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WPROWADZENIE

© PRAWA ZASTRZEZONE

© PRAWA ZASTRZEZONE

ROZWOJ PV
PRZEKROCZY

hot fotowoltaika na Swiecie zaczeta ekspansje dekade wczesniegj
niz w Polsce, dzi$ zajmujemy pierwsze miejsce w Europie pod
katem dynamiki wzrostu. Rozwoj rynku przekroczyt najsmielsze
prognozy. Ubiegtoroczne inwestycje w instalacje PV wyniosty

14 mld zt. Szacuje, ze w kwietniu 2022 r. moc zainstalowana

w PV dochodzi do 10 GW, a potencjat to nawet 27 GW w 2030 r. Przed
branza z pewnoscia wiele wyzwan, jak budowa silnego polskiego

i europejskiego przemystu czy utrzymanie fancuchéw dostaw i miejsc
pracy. Dziatah wymaga tez integracja z siecig i tworzenie mozliwosci

do uzupetniania profilu produkcyjnego z energetyka wiatrowa. Wierze,
ze Porozumienie Sektorowe Fotowoltaiki nie pozostanie martwa litera,

a komunikat ,REPowerEU" da impuls do dalszych dziataf na krajowym
podworku. Tylko pojscie ambitng droga bedzie tamga dla szantazy
energetycznych ze strony niedemokratycznych reziméw, ktére goniac za
zyskami z paliw kopalnych nie wahaja sie wszczynania wojen. @

ODBICIE NA
RYNKU KOL

Janusz Starosci
Producenté

ok 2021 stanowit odbicie dla rynku kolektoréw stonecznych.
Dazenie do dekarbonizacji cieptownictwa i ogrzewnictwa w Polsce
to nowa szansa dla wykorzystania ciepta pozyskiwanego za
pomoca kolektoréw stonecznych. Mogtyby ja wzmocni€ zmiany
legislacyjne, np. przez obligatoryjny udziat ciepta z OZE w budynkach,
jak réwniez w sieciach cieptowniczych. W przemysle kolektory znajduja
zastosowanie we wsparciu w wytwarzaniu ciepta procesowego.
Przysztoscia dla wykorzystania energii stonecznej wydaja sie byc
kolektory hybrydowe (PVT) oraz instalacje hybrydowe, taczace kolektory
stoneczne zintegrowane z magazynami ciepta, kottami grzewczymi czy
pompami ciepta. @
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OD REDAKCJI

WIELE NOWEGO
POD SEONCEM

Marta Wierzbowska-Kujda,
Redaktor naczelna Teraz Srodowisko

oom fotowoltaiczny w 2021 r. byt spektakularnym

pokazem dynamiki branzy. Polska stata sie

3. prosumenckim rynkiem na Swiecie, z 850 tys.

instalacji i tacznie 586 GW mocy zainstalowanej

(ARE). Za sukces odpowiadat m.in. program ,Mgj
Prad", stajac sie impulsem dla przedsiebiorczosci. Chot¢ dobiega
konca system opustow, nie musi to oznaczac zahamowania
inwestycji prosumenckich. Klucz bedzie tkwit w edukacji,
wprowadzaniu odbiorcéw w arkana rynku, ich ochronie oraz
madrym zarzadzaniu zuzyciem energii.

Drugie skrzydto, projekty wielkoskalowe, rowniez pokazato site:
ok. 1,4 GW mocy zainstalowanej na koniec 2021 r. oraz niemal

3,1 GW zakontraktowanych w ubiegtorocznych aukcjach.

To, wraz z rosnaca presja na dekarbonizacje polskiej gospodarki,
zapowiada dalszy wzrost mocy fotowoltaicznych, juz
przekraczajacych rzadowe prognozy na 2030 r. (PEP 2040). Poza
klasycznymi rozwigzaniami, potencjat moze tkwi¢ w nowych
technologiach, jak zyskujace na sprawnosci perowskity czy kropki
kwantowe.

Kolektory stoneczne rowniez odnotowaty wzrost na polskim
podworku: 17% r/r. Chot skala jeszcze nie jest znaczaca, pojawiaja
sie ciekawe perspektywy ich zastosowania w ,zazielenianiu”
cieptownictwa i wsparciu ciepta procesowego w przemysle. Wiele
bedzie zalezato od integracji kolektoréw z innymi urzadzeniami
grzewCzymi Czy Sezonowymi magazynami ciepta.

Dalszemu rozwojowi obu branz bedziemy przygladac sie
z niestabngcym zainteresowaniem, a dzi§ — zapraszam do
spaceru przez stoneczny rynek. @
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WYWIAD JAKA ROLE W ZAZIELENIANIU
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ZMIANY W ZATRUDNIENIU W BRANZY

TRENDY INNOWACJE NA RYNKU PV?
KOLEKTOROW SEONECZNYCH E—
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ENERGETYKA SEONECZNA
NA SWIECIE

N WEDLUG MIEDZYNARODOWEJ AGENCJI ENERGETYCZNEJ (IEA*)

Udziat fotowoltaiki w globalnej produkcji energii elektrycznej
wyniost 3,1% w 2020 r. To trzecie najpopularniejsze OZE na
Swiecie (po hydroenergetyce i ladowej energetyce wiatrowej).

826,7 TWh energii wyprodukowanej przez instalacje PV na 707 GW

Swiecie w 2020 r. :
moc zainstalowana

SWIATOWA CZOLOWKA: w PV na Swiecie

260,2 TWh chiny SO0
116,7 TWh usa
78,6 TWh Japonia
64,1 TWh Indie
50,6 TWh Niemcy

Bank Swiatowy wskazuje, ze potencjat wytwarzania energii elektrycznej
z PV w wiekszosci krajow przewyzsza ich obecne zapotrzebowanie na
energie elektryczna.

W EUROPIE

\WEDEUG MIEDZYNARODOWEJ AGENCJI ENERGII

ODNAWIALNEJ (IRENA)**
W samym 2020 r.
przybyto w Europie okoto
20 GW nowych mocy.
GW
180

161 /

moc zainstalowana

w PV w Europie AW
w 2020 . \
/ ~/
J -
\ W
140,2 TWh - energia wyprodukowana przez instalacje PV w 2020 F. w UE. J
22,5 TWh - energia wyprodukowana przez instalacje PV w 2010 F. w UE. \

* |EA, Renewables 2021. Analysys of forecast to 2026 9 —
**IRENA, Renewable Capacity Statistic 2021 \



Rok 2021 to niewatpliwie kolejny rok pod znakiem branzy fotowoltaicznej. Moc
zainstalowana w fotowoltaice na koniec 2021 r. wyniosta 7,6 GW, a tylko w samym
2021 r. powstato ponad 36 GW nowych instalacji PV. Ogromny wktad w ten
przyrost, tak jak w roku poprzednim, mieli prosumenci indywidualni napedzeni
dotacjami w ramach programu ,Mo6j Prad” oraz zapowiedzianymi zmianami
w systemie rozliczen. W 2021 r. mozna byto zaobserwowac coraz bardziej widoczny
udziat w rynku PV autoproducentow, czyli tzw. prosumentow biznesowych. Na
rynku farm stonecznych rowniez nastapit ,boom fotowoltaiczny”. W roku 2021
przeprowadzono dwie tury aukcji OZE. W grudniowej aukcji OZE ceny energii w tzw.
~matym koszyku” byty wyraznie ponizej cen referencyjnych, co kieruje inwestorow
w strone innych metod sprzedazy energii. Natomiast w ,duzym koszyku”
zakontraktowano wiecej energii z instalacji fotowoltaicznych niz wiatrowych.
Nieprzerwanie od 2012 r. corocznie publikowane: , ,
» biezace analizy =
» dane ankietowe od uczestnikow rynku PV -

» perspektywy i trendy rozwoju

» mozliwosci finansowania i optacalnos¢ inwestydji

ZACHECAMY DO SLEDZENIA
BIEZACYCH INFORMACJI
DOTYCZACYCH RAPORTU

EDYCJA RAPORTU
,RYNEK FOTOWOLTAIKI

W POLSCE 2022
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NA OTWARCIE

N CHRONOLOGIA

ROZWOJ

FOTOWOLTAIKI W POLSCE

Poczatki S PV przekracza N Moc Pierwsza Uruchomienie
PV w Polsce. & 1 MW mocy zainstalowana ustawa o OZE systemu opustow
Instalacje zainstalowanej osiaga: i wprowadzenie
offgrid zasilaja offgrid — 3,6 MW, taryf
m.in. stacje 5 T ongrid - 1,4 MW gwarantowanych D
wysokogorskie F - NN (FiT) -

Czytaj

artykut online

Publikacja g s
pierwszego \ Czytaj MELEEs
raportu IEO \ artykut online
+Rynek

fotowoltaiki

w Polsce”

Ua

Czytaj

raport online

N Pierwsze
efekty systemu
aukcyjnego
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~“PROGNOZA IEO:

Niemal 1 GW
przyrostu mocy
zainstalowanej

SIERPIEN
“\Start programu
.Mdj Prad”

-

Polska

3. rynkiem
prosumenckim na
Swiecie z 850 tys.
prosumentow

7,6 GW mocy
zainstalowanej
w PV w Polsce

GRUDZIEN
Podpisanie
Porozumienia
Sektora
Fotowoltaicznego

-

Czytaj

artykut online

STYCZEN

8,1 GW mocy
zainstalowanej
PV Polsce

KWIECIEN
NZmiana
systemu rozliczen
prosumentow

artykut online

27 GW mocy
zainstalowanej
w Polsce

“PEP2040
5-7 GW mocy
zainstalowanej
w Polsce
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ENERGETYKA SEONECZNA

W POLS

N MOC ZAINSTALOWANA W FOTOWOLTAICE [MW]
Z WYEACZENIEM INSTALAC)I PROSUMENCKICH

Dane URE, oprac. wtasne (stan na 31.12.2021 r.)

q\ | W Polsce rozwijaja sie

N
| projekty wielkoskalowe.

|

Krajowa czotowka
istniejgcych farm PV .

70 MW - Brudzew

(woj. wielkopolskie)

34,42 MW - Debowa taka

(woj. kujawsko-pomorskie)

29,96 MW - postomino

(woj. zachodniopomorskie)

15,90 MW - parteczyny

(woj. kujawsko-pomorskie)

1 ll-,60 MW - witnica

(woj. lubuskie)

Baza IEO ,,Funkcjonujace Farmy
fotowoltaiczne w Polsce 2022"

i

. SN AN



N LICZBA DOFINANSOWAN
z programu ,,Moj Prad”

woj. podlaskie

woj. lubuskie

woj. opolskie

woj. zachodnio-
pomorskie

woj. warminsko-
mazurskie

woj. Swigtokrzyskie
woj. kujawsko-

pomorskie

woj. lubelskie

woj. pomorskie

woj. todzkie

woj. dolnoslaskie

woj. podkarpackie

woj. matopolskie

woj. mazowieckie

woj. wielkopolskie

woj. Slaskie

1]

taczna moc
instalacji
W programie
.Moj Prad”
(stan na 31.03.2022 r.)

283

TYS.

dofinansowan
z programu,,Méj Prad”

0 599

O 1V

0 |s210

— Uruchomiony

w sierpniu 2015+
program ,Maoj Prad” to
unikatowy instrument
wsparcia rozwoju
energetyki prosumenckiej.
Jaka jest skala? Do konca
marca 2022 r. przyznano
dofinansowanie do
283313 projektow PV.

K.ADQBE COM

STOC!
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N REGULACJE

JAKIE ZMIANY

WELIZACJA
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ktualnie procedowane nowelizacje
ustawy o OZE zostaty wzbogacone

o projekt zdn. 24 lutego 2022 r. (UCS9).

Nadchodzaca zmiana obejmuje sze-

reg zagadnien (m.in. klastry energii,
biogaz, utatwienia inwestycyjne), a w kontekscie roli
fotowoltaiki w dekarbonizacji gospodarkii bezpiecze-
stwa energetycznego daje asumpt do spojrzenia na
kilka kwestii.

Umowy PPA

Po pierwsze, projekt implementuje dyrektywe RED I
w zakresie umowy zakupu odnawialnej energii elek-
trycznej, w uzasadnieniu ww. nowelizacji okreSlong
jako ,umowa PPA", Wedtug znowelizowanego art.
5 ust. 2c Prawa energetycznego umowa sprzedazy
energii elektrycznej wytworzonej z odnawialnego
zrodta energii bedzie mogta zostac zawarta bezpo-
Srednio pomiedzy wytwarcg, w rozumieniu ustawy
o OZE a odbiorca. Dostarczanie energii elektrycznej
w ramach tej umowy bedzie mogto zas odbywac sie
dwojako: (1) na podstawie umowy o Swiadczenie
ustug przesytania lub dystrybucji, w przypadku gdy

— Fundamentalna dla energetyki
odnawialnej ustawa byta nowelizowa
juz ponad trzydziestokrotnie.

Kolejna nowela wprowadzi
oczekiwane przez rynek zmiany.

/ MICHAL DROZDOWICZ, RADCA PRAWNY, PARTNER
ERUJACY ZESPOLEM KONTRAKTOW PUBLICZNYCH
ENERGETYKI W KANCELARII EVERSHEDS SUTHERLAND

:

strony umowy zostaty uprzednio przytgczone do sieci,
albo'(2) za pomoca linii bezposredniej. Ten ostatni
aspekt eksponuje doniostoS¢c uelastycznienia regu-
Iagji o linii bezpoSredniej i umozliwienie przemystowi
inicjatyw opartych na linii bezposredniej. Nowelizacja
UC99 okresla obligatoryjne postanowienia umowy
PPA, wyraznie czerpigc inspiracje z obowigzujacych
regulacji Prawa energetycznego. To dobry krok, gdyz
ekspansja umow PPA na rynku przyspiesza i coraz
wiecej podmiotow wyraza zainteresowanie dtu-
goterminowym zakupem energii bezpoSrednio od
wytworcow.

Nowelizacja wprowadza zmiany
w systemie aukcyjnym

Druga grupa zagadnien wigze sie z szeroko rozu-
miang partycypacja w systemie aukcyjnym. Aby
zapobiec spietrzaniu sie wnioskow o dopuszczenie
do aukcji na ,,ostatnig chwile”, nowelizacja wprowa-
dza ograniczenie: wniosek o wydanie zaswiadczenia
o dopuszczeniu do aukgji ztozony w terminie krotszym
niz 14 dni przed dniem rozpoczecia aukgji, ktorej doty-
czy, zostanie pozostawiony bez rozpatrzenia. Ma to

-‘w



OTOWOLTAIKI

USEaY O O

minimalizowac ryzyko uczestnictwa podmiotow nie-
spetniajgcych wymagan.

Po wtére, nowelizacja UC99 zbliza pozycje inwesto-
row fotowoltaicznych z inwestorami wiatrowymi. Otoz
nastapi wydtuzenie do 33 miesiecy okresow, o ktorych
mowa w art. 74 ust. 1 oraz art. 79 ust. 3 pkt 8 lit. a)
ustawy o OZE, czyli okresow wymaganego wieku urza-
dzef oraz termindw sprzedazy po raz pierwszy energii
elektrycznej w ramach systemu aukcyjnego. Ustawa
zawiera przepisy wprowadzajace, ale wytwarca energii
elektrycznej z PV, ktorego oferta wygrata aukcje roz-
strzygnietg przed wejsciem w zycie nowelizacji, zanim
uptynie termin pierwszej sprzedazy energii z instalacji
PV (okreSlony w zobowigzaniu do sprzedazy w ramach
systemu aukcyjnego), bedzie mogt go zmienic i okreslic
zgodnie z ustawa nowelizujgca. Pozytywne jest to, ze
ustawodawca dostrzegt m.in. odlegte terminy realizacji
przytaczen, a takze ograniczenia w produkcji komponen-
tow technologii PV, skutkujgce opdznieniami w proce-
sach inwestycyjnych. Nowela ma pozwolic uczestnikom
aukgji, ktorzy otrzymali wsparcie, wywigzac sie z zobo-
wigzan ustawowych i uchronic przed konsekwencjami
wynikajacymi z niezawinionego niedotrzymania termi-
now ustawowych.

]

.

- - -
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Atykst EVERSHEDS

zaproponowany przez:

SUTHERLAND

Poza nowelizacjg:
czas na kryteria jakoSciowe

Trzeci aspekt, na ktory warto zwrdcic uwage, wynika
z obserwacji. Niebagatelng role dla rozwoju sektora PV
w ciggu najblizszej dekady odegrajg samorzady, spotki
z udziatem Skarbu Panstwu, beneficjenci Srodkow
publicznych, w tym z UE. Zapoznajac sie z warunkami
projektow fotowoltaicznych, prowadzonych zaréwno
w ramach tzw. zakupow niepublicznych, jak i zakupow
publicznych, w tym z wykorzystaniem Srodkow unijnych,
mozna skonstatowac, iz wielokrotnie jedynym 100% kry-
terium wyboru jest najnizsza cena. Negatywne doSwiad-
czenia z takim kryterium byty przedmiotem rozlicznych
perturbacji w wielu branzach, w tym w szeroko rozumianej
infrastrukturze. Od pewnego czasu mozna dostrzec liczne
starania, w tym ustawodawcze, nakierowane na odcho-
dzenie od najnizej ceny. To kryteria jakoSciowe zapewniajg
.Best Value for Money". Sektor energetyki odnawialnej,
aw szczegolnosci PV, jest Srodowiskiem, w ktorym jakoS€;
postep technologiczny, efektywnos¢ urzadzen i instalagji
powinny co najmniej wspétdecydowac o zawarciu umowy.
Warto zaczerpnac z dostepnych rozwigzan, aby uniknaé
ponawiania btedow. @

Q.!h*..%“
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taczne nakfady
na rozbudowe mocy
wytworczych OZE:

3&2 mid z¢

do 2040r.

w tym

27,6 mid z¢

na elektrownie
stoneczne

NA OTWARCIE

N MIKS ENERGETYCZNY

godnie z zatozeniami ,Polityki
Energetycznej Polski do 2040 r.",
ponad 50% mocy zainstalowanych
do 2040 r. ma pochodzi¢ ze zrodet
zeroemisyjnych. Istotng role w
osiggnieciu tego celu odegrajg inwestycje w energetyke
jadrowa (miedzy 2030 a 2035 r. ma sie pojawit pierwszy
blok jadrowy o mocy 1,1 GW, a p6zniej co dwa lata — piec
kolejnych) i morska energetyka wiatrowa.

W marcu br., w zwigzku z wojng w Ukrainie, PEP2040
zostata uzupetniona o IV filar dotyczacy suwerennosci
energetycznej, gdzie zapewniono o szybkim
uniezaleznieniu krajowej gospodarki od importowanych
paliw kopalnych z Rosji. Réwnolegle do rozwoju
nowych technologii OZE zapowiada sie spadek mocy
zainstalowanej przez elektrocieptownie weglowe, choc
IV filar PEP2040 dopuszcza ,czasowe zwigkszone
wykorzystanie jednostek weglowych”. Jak na tym tle
rysuje sie przysztosc fotowoltaiki (PV)?

— Podobnie jak poprzednie strategie, PEP2040 mocno
niedoszacowuje potenciat fotowoltaiki w Polsce—twierdzi
Bogdan Szymanski, prezes zarzadu Stowarzyszenia
Branzy Fotowoltaicznej POLSKA PV. - Zgodnie
z zafoZeniami zawartymi w dokumencie w 2030 r. moc
zainstalowana w fotowoltaice miata wyniesc ok. 5-7
GW tacznie w mikroinstalaciach i w duzych instalagach.
W 1 potowie 2022 r. te wartosci zostaty przekroczonel...)
— wskazuje. — Réwniez cele dla fotowoltaiki na 2040 r.
53 mocno niedoszacowane { w PEP2040 wynoszg 10-16
GW. 53 to wartosci ktore moZemy osiggnac przynajmrnie/
dekade wczesnie.

Bogdan Szymanski zauwaza, ze zrownowazony rozwoj
sektora PV potrzebuje technologii magazynowania energii
i rozbudowy jednostek gazowych jako mocy regulacyjnych.
— Wtym zakresie PEP2040 podaje bardzo mafo szczegotow,
opierajac sie glownie na ogolnikach— ocenia.

PROGNOZY PEP2040
PRZEKROCZONE
TRZYKROTNIE?

— Zgodnie z dokumentem strategicznym PEP2040

w Polsce w 2040 r. udziat OZE w miksie energetycznym
wyniesie 48% (60 GW). Fotowoltaika ma w tym
stanowic ok. 16,6% (10 GW). Czy polska branza PV

pozytywnie ocenia PEP2040?/ MAGDALENA WIECKOWSKA

Pozycja fotowoltaiki w Polsce

W tresci PEP2040 zapowiedziano wzrost OZE we
wszystkich sektorach i technologiach. Zgodnie
z prognoza moc netto zrodet wytwarzania wszystkich
rodzajéw zielonej energii wyniesie ok. 56,6 GW w 2030r.
i 60 GW w 2040 r. Fotowoltaika ma miet istotny wktad
w osiggniecie celéw na 2030 .

— Udziat OZF w bilansie mocy urést z ok. 25% w 2020'r.
do ok. 39% w 2030 r. | do okofo 48% w 2040 r., co
wynika z przyrostu mocy fotowoltaicznych oraz mocy
wiatrowych — wskazano w dokumencie, odnoszac sie
do wynikéw modelu optymalizacyjnego. taczna moc
w elektrowniach stonecznych wyniosta ok. 51 GW
w 2030r. i ok. 10 GW w 2040 .

tacznie na rozbudowe mocy wytwdrczych OZE w latach
2021-2040 zaktada sie przeznaczenie 342,3 mlid zt,
z czego 27,6 mld zt na elektrownie stoneczne. Warto
zaznaczy¢, ze w latach 2021-2025 na rozw6j sektora
PV przewidziano 14,2 mld zt. Na podstawie informacji
zawartych w PEP2040 wiadomo, ze w latach 2026-
2035 sektor fotowoltaiki nie otrzyma zadnych funduszy
na rozwoj. Dopiero w okresie 2036-2040 na rzecz PV
ma zostat przeznaczonych 13,4 mld zt. Czy PEP2040
powinien przewidywac wieksze fundusze na rozwoj P\V?
— Rozway fotowoltaiki w Polsce jest na etaple w ktorym
aalszy rozwdj sektora nie wymaga funduszy na dotage
bezposrednie do inwestygi— informuje prezes Szymanski.
— Z kolei absolutnie kluczowe staje sie kierowanie
znacznie wiekszych srodkow na modernizacje sieci
szczegolnie niskiego [ Sredniego napiecia oraz programy
dofinansowania inwestycji w zakresie magazynowania
energii oraz systemow zarzadzania energia. Majac na
mysli magazynowanie energii konieczne wyadaje sie
zwiekszenie funduszy w wielu sektorach, poczawszy
od domowych magazynow energii poprawiajacych



stabilnosé pracy na koricowkach sieci, poprzez centralne
magazynowanie energii takze z wykorzystanierm dobrze
znanych i stosowanych od lat elektrowni szczytowo-
pompowych, az po magazynowarnie energii w wodorze,
ktore technicznie i ekonomicznie moze byc mozliwe
w wiekszej skali na przestrzeni dekady— mowi.

Modernizacja sieci pilnie potrzebna

Czy sektor PV moze w najblizszych latach spodziewaé
sie dynamicznego rozwoju? — Prognozy wykraczajace
poza kilka najblizszych lat sa obarczone bardzo

Qailr

Corporate Power

duzym ryzykiem btedu, gdyz rozwdj energetyki —
a szczegolnie odnawialney — silnie uzalezniony jest od
decyzji politycznych — informuje Bogdan Szymanski.
— Przypomnijmy chocby ustawe z reguta 10 H, ktora
praktycznie zablokowata kilka lat temu rozwoj ladoweyf
energetyki wiatrowej. Drugim aspektem jest tempo
modernizacji polskiej infrastruktury dystrybucji
I przesytu energii elektrycznej; ktora odbywa sie obecnie
zdecydowanie zbyt wolno. Biorac pod uwage jednak
wariant umiarkowany w przeciggu dekady w Polsce
mozemy 0siaggnac moc zainstalowana na poziomie
75-20 GW- ocenia prezes POLSKA PV. @
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- Zapewnienie przewidywalnego poziomu cen
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— Podpisane w grudniu 2021 r. porozumienie na rzecz rozwoju PV otwiera nowga perspektywe
dla energetyki stonecznej w Polsce. O jej roli w dekarbonizacji gospodarki mowi Ireneusz Zyska,
sekretarz stanu w Ministerstwie Klimatu i Srodowiska, petnomocnik rzadu ds. OZE.

TERAZ SRODOWISKO: Gtéwny Urzad Statystyczny wskazat,
Zze w 2020 r. Polska przekroczyta tzw. cel OZE (15% udziatu OZE
w zuzyciu koficowym energii brutto). Fotowoltaika zapewnita
1,99% mocy OZE. Jak bedzie wygladata ta relacja w miksie
energetycznym Polski do 2030 i 2040 r.?

IRENEUSZ ZYSKA: Fotowoltaika to dzi$ jedna z kluczowych
technologii OZE. W Polityce Energetycznej Polski do 2040 r. (PEP
2040) celem byto osiggniecie mocy zainstalowanejw PV 5-7 GW
do 2030 r. Dzieki przyjetym regulacjom, systemowi wsparcia
i programom dotacyjnym poziom zaktadany na koniec dekady
osiggneliSmy juz teraz. Wg Agencji Rynku Energii na koniec
stycznia 2022 r. tgczna moc zainstalowana PV przekroczyta
7.4 GW. W catkowitej strukturze zuzycia OZE w elektroenergetyce
w 2040 r. PV ma stanowic 16,5% Dzisiaj wiemy, ze poziom
przewidziany w PEP 2040 na 2040 r. moze zostac osiggniety
juz po 2025r.

W ramach aukcji OZE, ktore odbyty sie na przetomie maja
i czerwca 2021 r., zakontraktowano ok. 2522 MW, w tym 2200
MW w PV. W grudniowej aukcji OZE zakontraktowano projekty,
w wyniku realizacji ktorych powstanie 870 MW PV. W aukcjach
w latach 2018-2021 zakontraktowano 11 GW nowych mocy,
w tym 6 GW w PV. Do tego doliczy¢ trzeba prosumentow,
ktorych dzis mamy juz ok. 900 tys.

Sytuacja geopolityczna w Europie, szantaz energetyczny
ze strony Rosji, wojna w Ukrainie i wzrost cen energii
na Swiecie zmuszajg do przyspieszenia transformac;ji
energetycznej. Musimy jednak pamietac, ze proces ten musi
by¢ sprawiedliwy i uwzgledniaé specyfike poszczegblnych
panstw UE.

“ N WYWIAD

JAKA ROLE

W ZAZIELENIANIU
GOSPODARKI
ODEGRA ENERGETYKA
SEONECZNA?

TS: Czy sa planowane programy wsparcia lub zmiany wymogow
stawiania budynkow z BIPV (ang. building-integrated
photovoltaics— PV zintegrowana z budynkami)?

1Z: Rozw6j wykorzystania BIPV jest jednym z obszardw zapisanych
W porozumieniu o wspotpracy na rzecz rozwoju sektora fotowoltaiki.
Uproscilismy kwestie proceduralne: zgodnie z nowelizacjg ustawy
0 OZE z 17 wrzesnia 2021 r. w studium uwarunkowafn i kierunkéw
zagospodarowania przestrzennego gminy nie bedzie koniecznosci
wykazywania rozmieszczenia urzadzenh zamontowanych na
budynku. Dotychczas taki wymég istniat dla wszystkich urzadzen
powyzej 100 kW mocy zainstalowanej. Zmiana pozwoli na wigksze
wykorzystanie powierzchni dachéw budynkéw handlowych,
magazynowych i produkcyjnych bez potrzeby zmiany dokumentéw
planistycznych gminy.

Takze ustawa z dnia 29 pazdziernika 2021 r. 0 zmianie ustawy
o0 OZE oraz niektérych innych ustaw wprowadza od 1 kwietnia br.
prosumenta zbiorowego energii odnawialnej, tj. odbiorce koAcowego
wytwarzajacego energie elektryczng wytacznie z OZE na wiasne
potrzeby w mikroinstalacji lub matej instalacji przytagczonej do sieci
dystrybucyjnej elektroenergetycznej za posrednictwem wewnetrznej
instalacji elektrycznej budynku wielolokalowego. Zmiany te
umozliwiajg przejscie na kolejny etap rozwoju rynku prosumenckiego
i sg odpowiedzig na postulaty spoteczne o umozliwienie rozwoju
prosumentyzmu na obszarach miejskich. Dodatkowo, obecnie
funkcjonujace rozporzadzenie Ministra Infrastruktury ws. warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynkiiich usytuowanie,
posrednio zacheca do implementacji OZE, w tym BIPV poprzez
ustalenie limitdw zapotrzebowania na nieodnawialng energie
pierwotng dla nowych i znacznie zmodernizowanych budynkéw



.Sytuacja geopolityczna
w Europie, szantaz
energetyczny ze strony
Rosji, wojna w Ukrainie
i wzrost cen energii

na Swiecie zmuszajg
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energetycznej”.

mieszkalnych (65 kWh na 1 m? rocznie dla budynkéw wielorodzinnych
i 70 kWh na 1 m? rocznie dla budynkéw jednorodzinnych).

TS: 20GW mocy zainstalowanej w PV w 2040 r. na potrzeby
produkcji zielonego wodoru — takg liczbe wskazuje raport PSEW
i DISE". Czy jest to realistyczny cel?

1Z: W zakresie gospodarki wodorowej wskazywanie konkretnych
celéw po 2030 r. jest jeszcze przedwczesne. Cele zarysowane
przez PSEW i DISE wpisuja sie w dziatania podejmowane przez
Ministerstwo Klimatu i Srodowiska na rzecz rozwoju OZE, ale trudno
wskazag, czy mozliwe bedzie przeznaczenie tak duzych mocy OZE
na produkcje zielonego wodoru. Jest to uzaleznione m.in. od rozwoju
i kosztéw technologii wodorowych, kosztdw magazynowania
wodoru oraz jego wykorzystania dla celéw transportowych
i energetycznych w cieptownictwie i przemysle.

Wodér trudno magazynowac i transportowac. Chcemy poczatkowo
wigzat go z metanem, biometanem oraz w amoniaku i zwiekszac
jego wykorzystanie w gospodarce. Polska jest obecnie na 3. miejscu
w UE i na 5. na Swiecie co do ilosci produkowanego wodoru, tj.
1 mln ton wodoru rocznie (jest to gtdwnie wodér technologiczny
wykorzystywany do produkcji nawozoéw sztucznych). Zgodnie
z Polska strategia wodorowa wspieramy metody produkgji
wodoru nisko- i zeroemisyjnego, wiec w przysztosci wodor miatby
by¢ produkowany przy wykorzystaniu OZE i z paliw kopalnych
z wykorzystaniem technologii wychwytu CO,. Wskaznikami
osiggniecia celow PSEW do 2030 . bedzie moc instalacji do produkc;ji
niskoemisyjnego wodoru: 50 MW do 2025 r. i 2 GW do 2030 .

UE zapowiada, ze na rozwdj gospodarki wodorowej chce przeznaczyc
do 2050r. ok. 470 mld euro. Wszystkie pafstwa europejskie realizuja
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przygotowanie strategii wodorowej. W Polsce strategia zostata
przyjeta przez rzad 2 listopada 2021 r. Obecnie trwajg prace nad
pakietem legislacyjnym sktadajacym sie z kilku aktéw prawnych,
nazwanym ,Konstytucjg dla Wodoru”, ktéry ma uregulowac
funkcjonowanie rynku wodoru w Polsce, mechanizm pomocy
publicznej oraz kwestie certyfikacji i bezpieczefstwa obrotu.

TS: Czy istnieja analogiczne plany prac legislacyjnych po
podpisaniu porozumienia fotowoltaicznego?
1Z: Wszystkie dotychczasowe cztery porozumienia —na rzecz rozwoju
morskiej energetyki wiatrowej w Polsce, gospodarki wodorowej,
sektora biogazu i biometanu oraz sektora PV — majg zasadniczy cel:
rozwdj polskiego local content, a co za tym idzie — rozw6j gospodarczy
kraju. Porozumienie na rzecz rozwoju PV uwzglednia m.in. rozwoj jej
nowych segmentdw i integracje z siecig elektroenergetyczng, a takze
dziatania edukacyjne i promocyjne.
Niebawem zostanie powotana Rada Koordynacyjna w ramach
Porozumienia PV. Strony przedstawig rekomendacje, ktore
zaowocujg projektami legislacyjnymi i bedg przedmiotem dalszych
dziatan. W przeciwiefnstwie do wodoru, w przypadku fotowoltaiki
s3 juz solidne podstawy prawne do rozwoju tego sektora, o czym
Swiadczy dynamiczny rozwdj PV w ostatnich 2-3 latach. Na koniec
2018 r. moc instalacji fotowoltaicznych w Polsce wynosita tylko ok.
550 MW. Dzisiaj przekroczyta 7.4 GW. @

Rozmawiata Magdalena Wieckowska

1/ ,Zielony woddr z OZE w Polsce. Wykorzystanie energetyki wiatrowej i PV do produkji
zielonego wodoru jako szansa na realizacje zatozen Polityki Klimatyczno-Energetycznej
UE w Polsce”, Polskie Stowarzyszenie Energetyki Wiatrowej, Wroctaw 2021.
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— W 2021 r. PV odpowiadata za ponad 50% catego wzrostu energetyki odnawialnej (290 GW)
w UE. O niezaleznoSci i bezpieczenstwie Europy, ktore zwigzane s3 z rozwojem PV,
mowi Roch Drozdowski-Strehl, dyrektor generalny IPVF i wiceprezes ETIP PV.

N WYWIAD “

W JEDNOSCI
SIEA

— EUROPEJSKI
PUNKT
WIDZENIA

TERAZ SRODOWISKO: Na jakim etapie rozwoju jest rynek
fotowoltaiki w Polsce i w Unii Europejskiej?

ROCH DROZDOWSKI-STREHL: Polska i UE sg zobowigzane
do przejScia na gospodarke bezemisyjng do 2050 r. Jest to
powazna zmiana, ktérej konsekwencje bedg miaty istotny
wptyw na wszystkie sektory gospodarki, przede wszystkim na
sektor energetyki odnawialnej. Zaréwno na poziomie unijnym
z pakietem legislacyjnym ,Fit for 55", jak i na poziomie polskim
z rbznymi scenariuszami potencjalnego rozwoju energetyki,
energia stoneczna bedzie sie intensywnie rozwijac i petnic istotng
role w transformacji energetycznej w nadchodzacych latach.
Juz dzi§, w zwigzku z szybkim rozwojem energii stonecznej
w catej Europie, w centrum dyskus;ji i badan znajduja sie kwestie
integracji z sieciami energetycznymi, z naszym codziennym
otoczeniem, Sladu weglowego i cyrkularnosci paneli. Na
przyktad umowa rzadu niemieckiego przewiduje, ze wszystkie
odpowiednie powierzchnie dachowe musza byé wykorzystane
do instalacji systemow fotowoltaicznych. W takiej sytuacji
wprowadzenie obowigzkowych ogblnounijnych standardéw dla
ekoprojektowania i etykietowania efektywnosci energetycznej
bytoby z pewnoscig mile widziane. Kwestie te sg obecnie
rozwazane przez Komisje Europejska.

Aby sprostac tym licznym wyzwaniom, konieczne jest wspieranie
dziatan R&l(ang. research and innovation—badania i innowacje),
ktoére pozwolg uwolni¢ prawdziwy potencjat fotowoltaiki. W IPVF
(fr. Institut Photovoltaique dfle-de-France) nasze zespoty pracuja
nad projektowaniem modutéw fotowoltaicznych w sposéb
bardziej przyjazny dla Srodowiska, dgza do poprawy efektywnosci
energetycznej PV, wigczania fotowoltaiki do nowych zastosowan

oraz znoszenia barier technologicznych w celu trwatego obnizenia
kosztéw produkcji fotowoltaiki.

TS: Jak wojna w Ukrainie i skutki kryzysu wywotanego pandemia
COVID-19 wptywajg na rozwdj unijnego PV?

RD-S: Zaleznos¢ od importowanych paliw kopalnych z krajow
trzecich, a zwtaszcza z pafstw, ktore nie podzielajg wartosci i celow
europejskich, stanowi dla naszego kontynentu powazny problem.
Stabnacy na Swiecie multilateralizm i rosngca nieufnos¢, wzmacniana
przez rosyjska inwazje na Ukraine, sprawia, ze europejska
niezaleznos¢ energetyczna jest obecnie potrzebna bardziej niz
kiedykolwiek.

W momencie, w ktérym tempa nabiera przenoszenie mocy
produkcyjnych do krajow UE w celu budowania europejskiej
niezaleznosci, przemyst fotowoltaiczny ma te zalete, ze stanowi
dynamiczne zrédto nowych miejsc pracy. Na terenie UE na kazda
terawatogodzine wyprodukowanej energii elektrycznej, 1100 miejsc
pracy tworzy energia stoneczna. Jest to znacznie wieksza liczba niz
w jakimkolwiek innym sektorze energetycznym — w tym jadrowym,
weglowym i gazowym. Wedtug analiz Solarpower Europe w 2020 r.
w sektorze fotowoltaicznym powstato ok. 357 000 miejsc pracy, co
stanowi ogromny wzrost w poréwnaniu z ok. 81 000 etatamiw 2016.
W perspektywie Srednioterminowej badanie przewiduje, ze do 2025 .
w UE powstanie facznie 584 000 miejsc pracy zwigzanych z sektorem
energetyki stonecznej, co oznaczatoby wzrost o 64% w ciggu pieciu lat.
Przejscie na czysta energie jest tez najlepsza ochrong przed
szokami cenowymi, z jakimi obecnie zmaga sie UE. Wysokie ceny
energii podkreslajg potrzebe przyspieszenia rozwoju odnawialnych
zrodet energii, ktére w znacznie mniejszym stopniu s3 wrazliwe na
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gwattowne zmiany cen na Swiatowych rynkach. Co wiecej, koszty
energetyki stonecznej znaczaco sie obnizyty na przestrzeni ostatnich
dziesieciu lat.

TS: Kiedy PV stanie si¢ znaczacym zrodtem energii w miksie
energetycznym?

RD-S: Wedtug ostatniego raportu Europejskiej Agencji Srodowiska
(EEA) w 2021 r. na catym Swiecie zostanie uruchomionych ponad 290
GW nowych zrddet energii odnawialnej, czyli o 3% wiecej niz i tak juz
wyjatkowy wzrost mocy zainstalowanej w 2020 r. (kt6ry wyniost ok.
280 GW). W 2021 r. ponad potowa wzrostu w zakresie wszystkich
odnawialnych zrodet energii przypadnie na fotowoltaike, kolejne
miejsca zajmuje energia wiatrowa i wodna.

Przewiduje sie, ze wzrost mocy ze zroédet odnawialnych przyspieszy
w ciggu najblizszych pieciu lat, stanowigc prawie 95% wzrostu
Swiatowej mocy do 2026 r. W skali globalnej prognozuje sie, ze
w latach 2020-2026 moce ze zrodet odnawialnych wzrosng o ponad
60%, osiggajac poziom ponad 4 800 GW. Warto dodag, ze warto5¢ ta
odpowiada obecnej globalnej mocy energetycznej paliw kopalnych
i energii jadrowej facznie. Chiny i UE zamierzajg przekroczy¢ swoje
obecne cele zainstalowanej mocy w PV, przygotowujac grunt pod
bardziej ambitng trajektorie wzrostu.

TS: Polska jest unijnym liderem przyrostu mocy w PV. Czy istniejg
dodatkowe czynniki, ktore moga inspirowac krajowy sektor PV do
osiggania jeszcze ambitniejszych wynikow w tym zakresie?

RD-S: 8 marca 2022 r. Frans Timmermans, wiceprzewodniczacy KE
odpowiedzialny za Europejski Zielony tad, przedstawit rozwigzania,
ktére majg zapewnic¢ UE bezpieczng, zrownowazong i tansza
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prognozowany wzrost

Swiatowych mocy OZE
w latach 2020-2026

energie. Ogtoszony plan ,REPowerEU" rewiduje w gore niektore cele
energetyczne zaproponowane w pakiecie klimatycznym ,Fit for 55",
kieruje finansowanie na nowe technologie i prezentuje zalecenia
w celu przyspieszenia procesu wydawania pozwolef.

Istnieje pewne francuskie powiedzenie: /union fait /a force (pl.
w jednosci sita). Mysle, ze wspotpraca na szczeblu europejskim
bedzie bardzo wazna na drodze do szybszego wdrazania technologii
transformacji energetycznej, przy jednoczesnym zapewnieniu
rozwoju produkcji na terenie Europy — od ogniw do paneli
stonecznych.

TS: Czy istnieja obszary w sektorze PV, w ktérym UE specjalizuje sie
w szczegdlny sposob na tle globalnym? Jaki wktad moze mie¢ tu Polska?
RD-S: Z perspektywy globalnej UE zawsze byta i pozostaje liderem
w kwestii badan i rozwoju. W tyle pozostaje obecnie przemyst.
Polska ma silnych graczy w branzy fotowoltaiki, wsrdd ktérych sg
sygnatariusze Solar Europe Now call to action (pl. Wezwanie do
dziatania Solar Europe) zainicjowanego przez IPVF w 2020 r.: [EO —
Instytut Energii Odnawialnej, ML Systems SA, Saule Technologies czy
Uniwersytet Warszawski.

TS: W jaki sposéb Polska jest postrzegana przez UE na rynku PV?
RD-S: Polska jest uwazana za dynamicznego gracza w sektorze
fotowoltaiki. Mamy teraz wtasciwy czas, aby wspélnie dziatac na rzecz
osiggniecia co najmniej 20 GW zdolnosci produkcyjnych w przemysle
PV w UE do 2025 . @

Rozmawiata Magdalena Wieckowska
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40% polskiego local content w PV za 3-4 lata, przyczyny zachwiania na rynku i priorytet na unijnej
agendzie, zwtaszcza w obecnej sytuacji geopolitycznej. O rozwoju PV w Polsce mowi prezes
Instytutu Energetyki Odnawialnej

STRATEGICZNA

Agresja Rosji na Ukraine podniosta priorytet
dazenia do niezaleznosci energetycznej. Jakie znaczenie ma tu
fotowoltaika?

Trudno mowic o ambitnej Sciezce

rozwoju w Polsce, gdy PEP 2040 (s. 16) zaktada osiggniecie 5,1 GW
mocy w PV dopiero w 2035 r., a juz dochodzimy do 10 GW. Polityka
unijna jednak daje zielone Swiatto dla PV.
Komisja Europejska, wobec jawnego juz szantazu energetycznego
Rosji i zaleznosci od importu az 155 mld m? rosyjskiego gazu,
przedstawita komunikat ,REPowerEU". Dotyczy on wspdlnych
dziatan dla zapewnienia bezpiecznej, zréwnowazonej Srodowiskowo
i konkurencyjnej ekonomicznie energetyki. ,REPowerEU" to podstawa
do przyjecia jeszcze w | potroczu 2022 r. nowego programu. Mowa
o uruchomieniu na terenie UE do 2030 r. elektrowni wiatrowych
i stonecznych o tgcznej mocy — odpowiednio 480 GW i 900 GW, co
da oszczednos¢ 170 mid m® gazu. W czerwcu KE przedstawi z kolei
pierwszg unijng strategie energetyki stonecznej.

Co bedzie zawierata strategia?

Zaproponowana zostanie m.in. europejska inicjatywa na
rzecz instalacji paneli PV na dachach. Krotkie cykle inwestycyjne
pozwolityby na uzyskanie 15 TWh dodatkowej energii juz w ciggu
roku (i oszczednos¢ 2,5 mid m® gazu w skali UE).

ROLA
FOTOWOLTAIKI
BEDZIE

ROSEA

Strategia wyznaczy nowy cel UE dla PV na 2030 r. Okresli tez plan
wypetnienia obecnej luki w produkcji urzadzen PV w Europie
i uniezaleznienia sie od Chin. Importowa zaleznos¢ technologiczna
jest tu wieksza niz gazowa w przypadku Rosji. Wspotpracujaca z KE
organizacja ESMC postuluje, by w ciggu kilku lat 75% instalowanych
w UE mocy PV byto produkowanych na terenie Wspdlnoty. Obecnie
to tylko 15% liczac tacznie ptytki krzemowe, ogniwa i moduty PV. Cele
europejskiego przemystu PV obejmujg budowe tzw. ,gigafabryk”
i osiggniecie co najmniej 35 GW mocy produkcyjnych PV w 2025 r.
i 100 GW w 2030 r. Wiele wskazuje na to, ze PV w UE zostanie uznana
za strategiczng technologie niskoemisyjna, a priorytetem — oprocz
rozwoju rynku instalacji PV — stanie sie produkcja ptytek i ogniw PV.

Czy dynamiczny trend rozwoju PV w Polsce, mimo pandemii, sie
utrzyma?

W 2021 r. przybyto ponad 3,7 GW nowych mocy w fotowoltaice,
wtym 2,8 GW w instalacjach prosumenckich. Inwestycje przekroczyty
14 mld zt. To olbrzymi wktad kapitatu prywatnego, w tym gospodarstw
domowych, w rozwdj gospodarczy i to w trudnym okresie kryzysu.
Pandemia mocno uderzyta w przemyst wydobyweczy i paliw kopalnych,
gdzie koncentracja pracownikow na matym obszarze jest znaczna.
Na tym tle ujawnita sie jedna z przewag PV, gdzie fabryki urzadzen
sg zautomatyzowane, a brygady montazowe — kilkuosobowe. Na



1 A MLD Zt

zainwestowano w PV

.Wiele wskazuje na to,
ze PV w UE zostanie

uznana za strategiczng
technologie
niskoemisyjng”.

zainteresowanie inwestycjami PV wptywaty wysokie ceny uprawnief
do emisji CO, i szantaz energetyczny Rosji. Branze stymulowaty
programy wsparcia, jak ,Mdj Prad” czy system aukcyjny (s. 30). Na
koniec 2021 r. mikroinstalacje prosumenckie, przekraczajac 6 GW,
zapewniaty ok. 80% mocy zainstalowanej w PV. Prosumenci dostrzegli,
ze to najlepszy sposob na ochrone ich portfeli.

Branza PV musi jednak mie¢ Swiadomos¢, ze boom fotowoltaiczny
miat tez swoje zrodto w meandrach, a nawet mrokach, polityki
energetycznej. Zablokowanie budowy ladowych farm wiatrowych
(szkodliwa dla catej gospodarki ustawa antywiatrakowa) spowodowat
.pospolite ruszenie”, takze firm wiatrowych, w kierunku stofica. Cieszac
sie z rozwoju fotowoltaiki, warto pamietac, ze rozwoj OZE powinien
byt zbilansowany technologicznie, z uwzglednieniem szerokosci

w 2021 r. w Polsce

M

geograficznej i warunkéw klimatycznych, zdywersyfikowany
terytorialnie oraz systemowo zaplanowany.

TS: Tzw. korekeyjny wspdtczynnik dyspozycyjnosci dla PV to jedynie
2%. W jaki sposob mozna wzmocnic jej pozycje, pod katem wspétpracy
z systemem elektroenergetycznym?

GW: Bezsprzecznie trzeba szukat miejsca na znaczace moce PV
w systemie energetycznym —krajowym, europejskim i Swiatowym. Jak?
Primo, nie jesteSmy wyjatkiem. Prog 100 GW mocy PV przekroczyty
najpierw Chiny (w 2016 r.), potem UE (2015 r.) i USA (2021 r.). W | kw.
2022 r. Swiat dysponuje juz 1000 GW w PV — prog terawata zostat
przekroczony. Zgodnie z prognozami, w 2040 r. ma to by¢ 30-60 TW.
W UE na koniec 2021 r. moc PV wyniosta 165 GW. Wedtug KE w 2030 .
osiggnie 420 GW, ale jednoczeSnie moc wiatrowa przekroczy 480 GW.
By znalez¢ w sieci wielokrotnie wiecej miejsca dla PV, trzeba rownolegle
rozwijac energetyke wiatrowa. Technologie te majg ujemne tzw.
wspdtczynniki jednoczesnosci pracy. Nie mozna zrodet w systemie
traktowac oddzielnie.

Przywotany korekcyjny wspétczynnik dyspozycyjnosci poza tym,
ze miat uzasadnia¢ aukcje na rynku mocy dla paliw kopalnych,
niewiele w istocie méwi. Dlaczego? Ministerstwo wtaSciwe ds.
energii w rozporzadzeniu podaje, ze dla lgdowych turbin wiatrowych
wynosi on 14%, a dla elektrowni wodnych 47%. Jednak nie wlicza,

>
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ze energii w polskim systemie brakuje najbardziej w szczytach
letnich i zimowych. Gdy w pierwszych brakuje wody do chtodzenia
elektrowni weglowych — PV pracuje z petng mocg, gdy w drugich czes¢
elektrowni wodnych jest zmarznieta lub ma niskie przeptywy — moc
zapewniajg wiatraki. Wspotczynnik nie uwzglednia np. problemoéw
z planowanym lub nieplanowanym wypadaniem mocy z systemu.
W maju ub. r. po utracie 4 GW mocy w Betchatowie to stofce, wiatr
i import z Niemiec uratowaty nas przed blackoutem. Duze elektrownie
systemowe, choé sam wspdtczynnik dyspozycyjnosci majg wysoki, dzis
obarczone sg dodatkowym ryzykiem. Mowa o zagrozeniu ze strony
Federacji Rosyjskiej. | to podwdjnym: braku dostepnosci surowcow
i oddziatywaniu wojny na ceny paliw. Warto przy tym pamietac —
Rosja opiera budzet wojenny na paliwach kopalnych. Ten ucierpi, gdy
Europa przestawi sie na OZE. Takich problemow nie opisze zaden
wspotczynnik dyspozycyjnosci.

Jakie sa rozwigzania?

Na problem trzeba patrzet szeroko. Rozwigzaniem jest
bilansowanie OZE zmodernizowanymi, np. w ramach Programu
200+, blokami weglowymi, ale to nie jedyna mozliwos¢. Sg inne, tanie
rozwigzania, np. integracja sektoréw ciepta i energii elektrycznej
(w tym elektroogrzewnictwo oparte na taniej energii z wiatru i stonca
i magazynowanie jej nadwyzek w magazynach ciepta). Najtafsze sg
narzedzia zarzadzania popytem, tzw. DSM, DSR, ale
z jakichs powoddw opdzniamy wprowadzenie taryf
dynamicznych.

Wrocmy do prosumentow. Jak zmieni sig ich udziat

w rynku z koficem systemu opustow?
JesteSmy trzecim rynkiem prosumenckim na

Swiecie i spodziewamy sie, ze instalacji prosumenckich
bedzie nadal przybywac. Ich udziat bedzie jednak
spadat i juz w 2023 r. farmy PV osiagna wyzsza
mocg zainstalowana. Rynek prosumencki stanie
sie bardziej innowacyjny, zmierzajac do wiekszej
autokonsumpcji i magazynowania energii. Najpierw
w cieptej wodzie i magazynach ciepta, pdzniej —
w magazynach bateryjnych. Prosumenci bedg coraz
gtebiej wprowadzani na rynek energii. Aby nie narazac ich na
nieuczciwe praktyki, ustawodawca powinien zadbag, by mieli dostep
do niezaleznej informacji.

Zmiany dotkng tez prosumenta biznesowego. Bedzie spadek
zainteresowania PV u przedsiebiorcow?

Maty biznes korzystat dotad z budowy w trybie uproszczonym
mikroinstalacji o mocy do 50 kW. Dachy i tereny przyzaktadowe daja
jednak wieksze mozliwosci.

Zauwazmy, ze najwyzsze jednostkowe koszty energii ponosza
przedsiebiorcy rozliczajacy sie w taryfach z grupy C (odbiorcy
przytaczeni do sieci niskiego napiecia) - wyzsze niz te w grupach
A (wysokie napiecie) i B (Srednie napiecie), z ktérych korzystajg
duzi odbiorcy energii. Profil zuzycia energii grup B i C pokrywa sie
z produkcja z fotowoltaiki. Zuzywanie energii w tzw. godzinach
szczytu ma konsekwencje w postaci wyzszej optaty mocowej. Ta
znacznie podnosi koszty energii, a dalej produktéw i ustug, obnizajac

konkurencyjnos¢ polskich przedsiebiorstw wobec zagranicznych
rywali. Wiedza o tym przedsiebiorstwa energochtonne. Wyptaszczajac,
dzieki PV, profil w godzinach szczytu moga skorzystat z wyzszych
dopfat dla przedsiebiorstw energochtonnych i obnizy¢ koszty optaty
mocowej.

Z tego powodu przemyst dopomina sie o mozliwos¢ budowy
instalacji OZE w sasiedztwie dzieki tzw. linii bezposredniej. Wie
tez, ze w Polsce mamy za mato zielonej energii w sieci i ze brakuje
instrumentéw promocji uméw PPA. Tylko poprzez inwestycje we
wiasne OZE (tymczasem wykonalne tylko na terenie wtasnego
zaktadu) przemyst moze obnizy¢ koszty energii i Sladu weglowego
produkowanych wyrobdw. Ostatni aspekt staje sie coraz wazniejszy
dla miedzynarodowych konsumentéw. I[EO prognozuje, ze w latach
2022-2025 przyrosty mocy PV u prosumentdw biznesowych wyniesie
450-500 MW rocznie. Szczegdlnie duzy potencjat jest w firmach
korzystajgcych z taryf B.

Jaka jest koniunktura na rynku PV, czy po spadku na przetomie
roku mozemy mowic o trendzie wzrostowym?

Mocy PV bedzie przybywac, chot aktualnie na rynku spétek
zwigzanych z fotowoltaika mamy besse. Rynek PV w ostatnich
latach przezywat silne wzrosty, wiec nalezato sie spodziewac
korekty. Wszyscy czekaja na odbicie, a dotychczasowy trend mozna

wyttumaczyé dwoma czynnikami o charakterze
globalnym.
Pierwsze wyzwanie to rosnace stopy procentowe,
stawki WIBOR jakich nie widzielisSmy od dekady (ponad
4% i koszty kredytu). Wysoki koszt kapitatu mocno
uderza w rentowno5¢ tzw. technologii ,capexowych”,
takich jak fotowoltaika. Wzrost kosztu kapitatu o 2% to
wyzszy koszt energii z farm PV o ok. 8%.
Drugi problem dla branzy to drogi polikrzem, azjatycki
dyktat cenowy (ogniwa i moduty) oraz coraz drozsze
frachty z Azji. Obiektywne trudnosci najwiekszych
chifskich producentéw z utrzymaniem tafcucha
dostaw spowodowaty, ze odczut to caty rynek. Widze
tu dowod na koniecznos¢ zwiekszania w Europie tzw.
local content, w tym uruchomienia produkgji ogniw
i komponentow PV w Polsce. Aktualnie local content dla elektrowni PV
w Polsce wynosi 26%, ale realizacja obecnych planéw inwestycyjnych
pozwoli na 40% w ciggu 3-4 lat.
Koniunktura odbije szybko, o ile szybko i poprawnie wdrozymy
dyrektywy UE w ramach wczeSniejszego pakietu klimatycznego
z celem redukji emisji CO, 0 40% do 2030 r. oraz bez zwtoki zaczniemy
wdrazac zatozenia REPowerEU, nie gubiac z oczu nowego celu
klimatycznego pakietu FiTfor55.@

Rozmawiata Marta Wierzbowska-Kujda
D I
Czytaj Temat
Miesiaca:

Slad weglowy
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TERAZ SRODOWISKO: Jak wyglada procedura wznoszenia
farmy PV?

EUKASZ KOTULA: Uruchomienie farmy fotowoltaicznej wigze
sie z szeregiem wymogdw, prawnych i technicznych, ktérych jest
zdecydowanie wigcej niz w przypadku mikroinstalacji PV. Farmy
moga wystepowaé na dachu lub gruncie. Jako instalacje naziemne
moga powstawac tylko na gruntach spetniajgcych warunki do ich
budowy. Kluczowe parametry to: powierzchnia, wymiary, rodzaj
gruntu oraz odlego$¢ od najblizej linii elektroenergetycznej (im blizej,
tym lepiej, a odleglos¢ powyzej 500 m znacznie zwigksza koszty).
Szacuije sig, ze pod budowe farmy PV o mocy ok. 1 MW optymalne
sg nieruchomosci gruntowe o powierzchni okoto 2 ha i szerokosci
nie mniejszej niz 50 m. Oczywiscie dziatka nie moze by¢ osfonigta
przez budynki i drzewa, musi mie¢ IV lub nizszg klase gruntu,
najlepiej teren ptaski lub zorientowany na potudnie. Konstrukcje
montazowe, na ktbrych zamocowane sg moduty fotowoltaiczne,
muszg by¢ rozmieszczone w odpowiednich odlegtosciach (by
ustawione w rzedach panele nie zacienialy sie wzajemnie).

TS: Przypusémy, ze dysponujemy taka dziatka. Jaki jest
nastepny krok?

EK: Kolejny etap to uzyskanie decyzji Srodowiskowej. Jesli
nieruchomo$¢ jest zlokalizowana na obszarze, dla ktérego nie
ma planu zagospodarowania przestrzennego przewidujacego
tego typu inwestycje, konieczne jest uzyskanie warunkow
zabudowy. Nastepnie nalezy wystgpi¢ o uzyskanie warunkéw
przytaczeniowych do sieci energetycznej. Dalej, wytwarzanie
energii elektrycznej w zrodtach, z ktbrych planowana jest sprzedaz
energii elektrycznej wymaga uzyskania koncesji (na poczatku
bedzie to promesa koncesji).

TS: A patrzac juz z technicznego punktu widzenia: na co
nalezy zwréci¢ uwage?

EK: Budowa farmy PV wymaga uzyskania pozwolenia na
budowe. Dopiero po uzyskaniu wszystkich wymaganych
prawem dokumentow i pozwolert mogg rozpocza¢ sig prace
przygotowawcze (budowa drogi dojazdowej, montaz ogrodzenia,
préby palowania) oraz gromadzenie sprzetu (inwertery, panele
fotowoltaiczne, elementy konstrukcyjne, stacja transformatorowa).
Przystowiowym kregostupem catej inwestycji jest konstrukcja do

www.corab.pl

MATERIAt SPONSOROWANY

Budowa farmy fotowoltaicznef —
krok po kroku

— Farmy PV to kierunek poszukiwany przez inwestoréw. Sama
budowa to juz wisienka na torcie, najpierw trzeba przebrnaé przez
gaszcz przepisow... Proces od kuchni wyjasnia Lukasz Kotula,
dyrektor ds. szkolen w Corab S.A.

montazu modutéw fotowoltaicznych. Projekt wykonawczy zawiera
wielko$¢, skale oraz ilos¢ modutéw, jakie bedg posadowione na
dziatce. Projektant powinien znaé parametry, jakimi dysponuje
dziatka, w tym typ gruntu: czy jest materiatem no$nym, czy nie.
Posadowienie na gruncie stabono$nym rodzi ryzyko osiadania
konstrukcii, co z kolei moze skutkowa¢ mikropeknigciami ptytek
krzemu znajdujgcych sie wewnatrz paneli fotowoltaicznych,
a w dalszej czgsci obnizeniem sprawnosci instalacji. Dlatego
projektanci prowadzg dialog techniczny z producentami konstrukciji
w celu prawidtowego jej doboru, w tym diugosci podpér. Corab ma
w tym zakresie 30-letnie doswiadczenie. Trzeba wzigé pod uwage
szereg czynnikbw, w tym w jakiej strefie Sniegowej i wiatrowej
Zlokalizowana jest instalacja. Wazna jest tez decyzja, czy bedzie
to sztywna konstrukcja, czy Sledzaca ruch storica. Mamy w ofercie
tzw. tracker jednoosiowy, notabene zauwazony i nagrodzony na
ostatnich Targach ENEX, kt6ry pozwala na podniesienie sprawnosci
instalacji. Z kazdego zamontowanego 1 kWp, jest w stanie
wyprodukowa¢ nawet do 20% wiecej energii, niz standardowa
instalacja. Ta w pelni zautomatyzowana ruchoma konstrukcja jest
ustawiona prostopadle do wschodu i zachodu i podaza za storicem,
ustawiajgc pod odpowiednim katem cafg instalacje. Dodatkowo
posiada funkcje mycia modutéw oraz od$niezania. Wszystko po
to, aby ilo$¢ produkowanej energii byta jak najwieksza.

TS: Audyty wielu farm PV pokazuija, ze strona techniczna
pozostawia wiele do zyczenia...

EK: Potwierdzam, dlatego warto wspéipracowaé z profesjonalistami
na rynku. Biznes plan inwestycji zaktada, ze instalacja bedzie
funkcjonowata sprawnie przez 25 lat — o ile bedzie rzetelnie
serwisowana i konserwowana. Farmy ustawione na sztywnych
konstrukcjach wymagaja takich zabiegbw, jak np. koszenie trawy
(niektorzy zamiast koszenia preferujg np. wypasanie owiec —
podwajna korzys¢). Wysokie trawy moglyby zacienia¢ konstrukcje,
a suche stanowig zagrozenie pozarowe. Doroczne przeglady
konserwacyjne to m.in. weryfikacja technicznego stanu instalaciji,
czy np. zadna $ruba sie nie poluzowata. W dobie gwattownych
porywow wiatru i ekstremédw pogodowych czynnoéci prewencyjne
sg szczegblnie wazne. Drugi aspekt to sprawdzenie, czy farma
funkcjonuje wiasciwie i czy wymagane wolumeny produkowanej

energii sg na wystraczajagcym poziomie.
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PRODUKCJA PV.W EUROPIE?

— 4% zainstalowanych w UE modutow PV
wyprodukowano w Europie, przewazajaca
wiekszos¢ pochodzita z Chin. Europa ma
potencjat do rozwoju silnego przemystu
PV. Wkrotce ma zostac on wykorzystany.
/ JOANNA SPILLER

— 7o rekordowy wynik, 0 34% wiekszy niz rok wczesniefi o 16% wiecej niz
przewidywata Miedzynarodowa Agencgia Energetyczna w poprzedniej
prognozie EU Market Outlook (opublikowanej w grudniu 2020 r.).
W ciaggu najblizszych kilku lat spodziewany jest znaczny wzrost
rocznef liczby instalaci, ktory bedzie sie wahat od 16 do 28%- dodaje.
Ostatnie lata uwydatnity negatywne implikacje wynikajace
z zaleznosci od dostaw chifskich komponentéw solarnych. — Jak
pokazat kryzys zwigzany z pandemig oraz inwazja Rosji na Ukraine,

lobalny rynek fotowoltaiki zdominowany jest
obecnie przez Chiny, zaréwno pod wzgledem
produkcji modutdw, jak i mocy zainstalowanych
w instalacjach PV. Potwierdzajg to dane
Fraunhofer Institute for Solar Energy Systems,
wedtug ktorych w 2020 r. okoto 92% wszystkich modutow PV
wyprodukowano w Azji.

— Chiny produkuja prawie wszystkie wafle krzemowe oraz okofo
75% ogniw i modutow w technologii krzemu krystalicznego, ktore/
udziat w rynku swiatowym wynosi okofo 93%— wskazuje Instytut
w raporcie i jak dodaje, Europa produkuje tylko okoto 0,2% ogniw i 2%
modutdw w tej technologii. Instytut Energetyki Odnawialnej podaje
z kolei, ze europejscy producenci w 2020 r. wyprodukowali tylko 4%
zainstalowanych na terenie Unii Europejskiej modutdw. Sytuacja
wyglada podobnie na rodzimym rynku — dane uzyskane przez IEO
na podstawie ankietowania sprzedawcow i dystrybutorow modutow
PV pokazuja, ze okoto 90% sprzedanych na polskim rynku modutow
pochodzi od deklarowanych producentoéw azjatyckich.

Czy europejska produkcja PV ma sens?

Biorgc pod uwage role przypisywang energetyce stonecznej
w osiggnieciu przez UE neutralnosci klimatycznej do 2050 r., coraz
gtosniej mowi sie 0 znacznym zwiekszeniu potencjatu produkcyjnego
europejskich wytworcow technologii fotowoltaicznych. Zmniejszytoby
to zalezno5¢ od chinskich dostaw.

Europa ma potencjat rozwoju silnego przemystu PV. Jak wyjasnia
Roch Drozdowski-Strehl, dyrektor generalny L'Institut Photovoltaique
dfle-de-France (IPVF), moc zainstalowana instalacji fotowoltaicznych
w Europie wynosi obecnie 165 GW.

przywrocenie bezpieczenstwa energetycznego w Europie, przy
mnlejszym uzaleZnieniu od importu, ma strategiczne korzysci. Jest
réwniez bardzo prawdopodobne, Ze produkcja europejska bedzie
bardziej zrownowazona niz chiriska, nie tylko ze wzgledu na bardziej
ekologiczny koszyk energetyczny (Chiny nadal w okofo 70% opieraja
sie na elektrowniach weglowych), ale takze ze wzgledu na postepy
w realizacji koncepgji ,cradle to cradfe”" — podkresla Drozdowski-
Strehl. Jak dodaje, na kontynencie europejskim istnieje wiodacy
know-how w zakresie badan i rozwoju. - 2 tych wszystkich powodow
europejska produkgia ogniw fotowoltaicznych ma sens— konkluduje.

20 GW rocznej zdolnoSci produkcyjnej do 2025 r.

W celu zwiekszenia europejskiego potencjatu produkcyjnego w maju
2020r. ponad 100 podmiotdw z branzy PV z 15 krajow Europy (w tym
z Polski), zawigzato koalicje Solar Europe Now. W lutym 2021 r. Solar
Power Europe i EIT InnoEnergy zainicjowaty (a formalnie zatwierdzita
Komisja Europejska) Europejska Inicjatywe Solarng, ktéra ma na celu
zwiekszenie zdolnosci produkcyjnej fotowoltaiki w Europie do 20 GW
do 2025 r., uwolnienie 40 mld euro PKB rocznie i stworzenie 400 tys.
nowych bezposrednich i poSrednich miejsc pracy w catym fafcuchu
wartosci fotowoltaiki.

Ponadto w styczniu 2022 r. KE rozpoczeta konsultacje w ramach
przygotowania nowej strategii dla energii stonecznej, ktéra ma zostac
opublikowana do kofca roku.

— Decyzja o opracowaniu plerwszej unjjnej strategii na rzecz energii
sfonecznej, jest dla przemystu przefomowa okazja do podkreslenia
znaczenia produkcji energii sfonecznej dla odpornosci faricucha
dostaw- wskazuje Solar Power Europe.@

1/ ang. Cradle to cradle, czyli od kotyski do kotyski, koncepcja projektowania
produktow z uwzglednieniem wszystkich aspektow ich cyklu zycia. Wywodzi
sig z niej idea gospodarki o obiegu zamknigtym.
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/ ogrodzenia

Grupy Budmat.

TERAZ SRODOWISKO: W jaki sposéb Grupa Budmat
angazuje sie w OZE?

ANDRZEJ WRONSKI: Nasze dziatania sg wielowymiarowe,
a Budmat Systemy PV ma do odegrania szczeg6ing role. Jest
czescig Grupy Budmat, wiodgcego producenta stalowych pokryé
dachowych, systeméw rynnowych, ogrodzen oraz profilii szerokiej
oferty akcesoriow. Dysponujemy wiasnym biurem konstrukcyjno-
projektowym i nowoczesnym parkiem maszynowym wraz z catym
zapleczem logistycznym. Od 2019 r. rozszerzyliSmy nasze
portfolio produktowe o stalowe konstrukcje wsporcze dla modutow
fotowoltaicznych. Traktujemy ten krok jako odpowiedzialng
odpowiedZ biznesowg na wyzwania spoteczne i Srodowiskowe.
Nasze procesy produkcyjne sg stabilne i efektywne, stawiamy na
niskie zuzycie energii i surowcéw naturalnych. Pracujemy nad
wydtuzeniem cyklu zycia produktu z jednoczesng optymalizacjg
konstrukcji, poprzez zastosowanie zaawansowanych
technologicznie materiatow. Istotnym aspektem jest tez tatwy
proces recyklingu produktow, ktory dla wyrobow ze stali jest
bezproblemowy i ogélnodostepny. Ograniczamy $lad weglowy
na kazdym etapie naszej produkcii i transportu do kontrahentow
(gotowe materiaty trafiajg prosto na budowe, bez koniecznosci
dodatkowych transportow do cynkowni). Jeste$my w trakcie
realizacji wiasnych elektrowni PV na dachach hal produkcyjnych
i magazynowych o mocy 6 MW, a nowe inwestycje od samego
poczatku sg projektowane z uzyciem energii z OZE.

T$: Grupa Budmat stawia na innowacje. Jakim zapleczem
dysponujecie?

AW: Eksperci z naszego Centrum Innowacji i Rozwoju caly czas
pracujg nad nowatorskimi produktami, a wspdipraca z czotowymi
uczelniami i instytutami badawczymi pozwala nam skutecznie
zaspokaja¢ potrzeby rynku. Wiele rozwigzar technicznych
zostato opatentowanych i sg prawnie chronione w Polsce i na
Swiecie. Mamy kontrole nad catym procesem przetwarzania
stali, od blachy w kregu po gotowy wyrdb. Naszg oferte cechuje
wiec kompleksowo$¢ i najwyzsza jako$é, co jest doceniane

www.systemypv.budmat.com

MATERIAt SPONSOROWANY

Grupa Budmat - dachy,
konstrukcje wsporcze

— O jakosci konstrukcji wsporczych do montazu swiadczy ich
wytrzymatosé i odpornosé na korozje. Réwnie wazne sg okres
gwarancji, estetyka i odpowiedzialnosé srodowiskowa — rozmowa
z Andrzejem Wronskim, dyrektorem ds. systeméw solarnych

przez naszych partnerow biznesowych, ale i niezalezne gremia
ekspertow (jestesmy laureatem wielu wyrdznien i nagréd).
Oferowane przez nas konstrukcje wsporcze dla systemow
solarnych to pofgczenie wytrzymatosci i niezawodnosci z uzyciem
wysokiej jakosci stali z powtokg Magnelis®, ktora wykazuje ponad
trzykrotnie wyzsza odpormos$¢ na korozje (takze przy posadowieniu
na gruncie), w poréwnaniu ze stalg ocynkowang. Wiemy, ze
inwestycje w duze projekty farm PV wymagaja indywidualnego
podejscia, stad nasze projekty sg tworzone indywidualnie dla
konkretnej lokalizacji z uwzglednieniem warunkéw glebowych,
stref wiatrowych oraz przy zastosowaniu konkretnego modutu
fotowoltaicznego. Z kolei dla przydomowych systeméw solarmnych,
kluczowa jest uniwersalnos¢ konstrukgji (mozliwos¢ zastosowania
réznych rozmiaréw modutdw PV), dostepnos¢ produktu (sprzedaz
bezposrednio ze stanu magazynowego), tatwo$¢ montazu
i bezproblemowa diugoletnia eksploatacja.

T$: Co zaktada strategia na przyszio$é?

AW: Nastawiamy sie na dalszy rozwéj w kierunku redukciji $ladu
weglowego, poprzez wprowadzenie do oferty nowych produktow
oraz dalszg ekspansje na rynkach zagranicznych. Grupa Budmat
sprzedaje swoje produkty w prawie 30 krajach na Swiecie, a nasze
wyroby na dobre zadomowity sie na wielu europejskich rynkach.
Zaplecze i zasoby Grupy pozwalajg nam byé wiarygodnym
partnerem — dostawcag konstrukcji wsporczych w trakcie
realizacji wielkoskalowych projektow elektrowni PV w Polsce
i UE. Pracujemy takze nad nowatorskimi rozwigzaniami m.in.
dla agrofotowoltaiki i ekrandéw akustycznych z wykorzystaniem
modutdéw PV oraz systemdw nadaznych (trackery).

Budmat Systemy PV juz jest znaczacym i rozpoznawalnym
dostawcg na rynku budowy instalacji OZE, a dzigki kolejnym
inwestycjom w rozbudowe zaplecza produkcyjno-magazynowego,
zostanie wkrétce liderem wérdd producentdéw konstrukcji do
instalacji systemoéw PV.

Polecamy regularnie odwiedza¢ naszg strong internetowg

w poszukiwaniu innowaciji i inspiracji.
Budmat.
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ROZWOJ BRANZY PV

A POLSKA

GOSPODARKA.
TERAZNIEJSZOSC
| PRZYSZEOSC

W treSci Porozumienia o wspotpracy na rzecz sektora PV podpisanego w 2021 r.
wskazano, ze sektor OZE stanowi jedng z gtownych gatezi europejskiej i Swiatowe;
gospodarki. Nad Wistg ze wszystkich technologii OZE najdynamiczniej rozwija sie
fotowoltaika./ MAGDALENA WIECKOWSKA

POROZUMIENIE
O WSPOLPRACY NA
RZECZ SEKTORA PV

edfug danych Agengii Rynku Energii
na koniec stycznia 2022 r. liczba
mikroinstalacyi fotowoltaicznych
w Polsce wyniosta 866 945 o facznej
mocy zainstalowanej rzedu 671236
MW - przekazuje Ministerstwo Klimatu i Srodowiska.
Dla poréwnania, w 2020 . liczba mikroinstalacji w kraju
wynosita ok. 457 tys.
— Na dynamiczny rozwoj rynku prosumenckiego
w ostatnich kilku latach przetoZyty sie m.in. programy
wsparcia takie jak srodki z Regionalnych Programow
Operacyjnych oraz programy m.in. ,,Méj Prad” oraz
Czyste Powietrze"—wskazuje MKiS.
Ministerstwo szacuje, ze w latach 2019-2021 program
.M@j Prad” przyczynit sie do wzrostu produkgji krajowej
o blisko 12,1 mld zt i wzrostu wartosci dodanej
w polskiej gospodarce o ok. 5,2 mld zt. Warto dodag, ze
dodatkowo w ramach aukcji OZE w latach 2020-2021
zakontraktowano 4,6 GW instalacji PV. MKiS informuje,
ze inwestycje te zostang zrealizowane w ciggu
najblizszych 2-3 lat.

Local content w branzy PV
Na gruncie sektora PV ogromne znaczenie ma rozwadj

krajowego local content, ktéry w praktyce oznacza wzrost
poziomu innowacji, zatrudnienia w branzy, jak i wieksze

wptywy do budzetu panstwa (dzieki podatkom PIT, CIT
i VAT) i budzetdw jednostek samorzadu terytorialnego
(z tytutu podatku od nieruchomosci).

Z analiz Akademii Gorniczo-Hutniczej im. S. Staszica
w Krakowie wynika, ze liczba jednorocznych
petnoetatowych miejsc pracy generowanych przez
budowe instalacji PV w ramach programu ,Moj Prad”
wyniosta ok. 37 tys. w latach 2019-2021, a etaty
zwigzane z utrzymaniem instalacji PV majg charakter
trwaty.

W treSci porozumienia o PV wskazano, ze rozwdj local
content moze by¢ szczegdlnie widoczny w kontekscie
duzych inwestycji w PV planowanych na lata 2021-2025,
a . farmy PV w tym okresie bedg miaty najwiekszy udziat
w przyroscie nowych mocy w obrotach finansowych na
rynku PV w Polsce™.

— Polski przemyst PV pod wzgledem liczby firm znajduje
Sle w plerwszej dzlesigtce w Europle (na 9. miejscu, m.in.
za Niemcami, Wtochami, Wielka Brytania, Hiszpania czy
Holandig). (...) pod wzgledem budowy nowych instalacji
PV w ostatnich latach Polska znajdowafta sie na 4. lub
5. migjscu—brzmi tre5¢ Porozumienia o wspdtpracy na
rzecz sektora PV. — Oznacza to, Ze istnieje przestrzer
do wzrostu liczby firm przemystowych dziatajacych
w ramach krajowego local content lub do rozbudowy
Istniejgcych.

Polski local content w kwestii dostaw urzadzen (poza



inwerterami importowanymi spoza Unii Europejskiej)
dla instalacji PV wynosi 35% dla licznikow, do 90% —
kabli, 40%— konstrukcji wsporczych i 57%— magazynow
energii. W treSci Porozumienia o wspotpracy na rzecz
sektora PV zaznaczono, ze obecny poziom polskiego
local content jest ,niewystarczajgcy w stosunku do
wielkosci i tempa rozwoju nowych instalacji PV".
Jako Srodki zaradcze wskazano tu m.in. wzmacnianie
.Zielonego tafncucha dostaw”, innowacyjne rozwigzania
i odpowiednig gospodarke odpadami.

Prognozuje sie, ze polski local content w PV moze
wzrosnat w wartosci budowanych instalacji z obecnych
26% do 42% w 2025 r.2 Jesli przewidywania stang sie
rzeczywistoscia, przyniesie to dodatkowy wptyw do
budzetu pafstwa w wysokosci 2,85 mid zt i 14 tys.
nowych miejsc pracy. @
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1/ Dane za: Instytut Energetyki
Odnawialnej: Raport koficowy —
grupa ds. rozwoju krajowego
przemystu urzadzen
fotowoltaicznych,

Warszawa, maj 2021.

2/ Dane za: Instytut Energetyki
Odnawialnej: Ocena udziatu
dostaw lokalnych towardw i ustug
w fotowoltaice. Metoda
szacowania i promocji krajowego
local content w przemysle PV.
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FINANSOWANIE

ZIELONYCH AKTYWOW

— Bank BNP Paribas juz od ponad dekady wnosi wkiad

W duzej czesci sg to inwestycje zwigzane z energetyka stoneczna.
Finansujemy zaréwno wielkopowierzchniowe farmy, jak i przydo-
mowe instalacje fotowoltaiczne. Do korica 2021 r. ich fgczna liczba
przekroczyta 37 tys.

Przez ostatnie lata nauczyliSmy sie tgczy¢ produkty kredytowe
z r6znego rodzaju programami wsparcia i dofinansowaniami tak, by
wspiera¢ naszych Klientow w budowaniu zrownowazonego biznesu
i zwigzanej z tym przewagi konkurencyjnej. Wartym wspomnienia
programem, dedykowanym firmom z sektorow MSP i KOPRO
(MID-CAP) jest funkcjonujacy od 2019 r. Program ELENA. Jego
wyroznikiem jest mozliwo$¢ uzyskania dofinansowania do przygo-
towania dokumentacji technicznej: audytu efektywnosci energety-
cznej badz ekspertyzy technicznej, koniecznej do prawidtowego
oszacowania zasadnos$ci przeprowadzenia inwestycji.

Dzieki Programowi nasi Klienci majg mozliwosé konsultaciji
z wykwalifikowanymi pracownikami w zakresie zebrania i ana-

www.bnpparibas.pl

w transformacje gospodarki w kierunku niskoemisyjnym przez
finansowanie ,,zielonych aktywow” — méwi Jerzy Ponikowski,
menedzer ds. Instytucji Miedzynarodowych i Programéw
Rozwojowych w Banku BNP Paribas.

lizy wszelkich niezbednych informacji do przygotowania i prze-
prowadzenia inwestycji. Bazujemy na umowie z zewnetrznym
wyspecjalizowanym konsultantem ds. energii, ktéry sporzadza
kompleksowg dokumentacje techniczng wymagang do
prawidtowego oszacowania rentownosci inwestycii, jak rowniez
do wyliczenia potencjalnych oszczednosci. Wspieramy naszych
Klientéw specjalistyczng wiedzg na najwyzszym poziomie.

W zakres Programu wchodzi doradztwo zarébwno montazu instalacji
fotowoltaicznej na dachu budynku, jak i szeroko rozumianej termo-
modernizacji, wymiany zrodet ciepta instalacji magazynéw energii
badz fadowarek dla samochodéw elektrycznych, a nawet budowy
biogazowni. Proponujemy réwniez finansowanie tak przygotowanej
inwestycji kredytem inwestycyjnym na preferencyjnych warunkach.

Kontakt: jerzy.ponikowski@bnpparibas.pl @

BNP PARIBAS

MATERIAL SPONSOROWANY
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0 dotychczasowym powodzeniu fotowoltaiki w systemie aukcyjnym i czy PPA bedzie dla niego
alternatywa, rozmawiamy z

: W 2021 r. w aukcjach dla odnawialnych
zrodet energii krolowata fotowoltaika (PV), jak wygladat podziat sit
i co stato za jej sukcesem?

: Bilans fotowoltaiki w aukcjach 2021 r.
to ponad 3 GW. To dobry wynik, aczkolwiek potencjat jest znacznie
wiekszy. Ceny, ktére wygrywajg aukcje w tym momencie, s3 nizsze
niz ceny rynkowe. To mogtoby prowokowac do mysli o zaprzestaniu
organizowania aukgji.

Biznes podnosi taka watpliwosé. Czy warto
utrzymac aukcje OZE?

Biznes sam zdecyduje czy chce aukgji, czy nie.
Zanim to nastapi — warto. Pomagaja one zdoby¢
finansowanie na CAPEX i dywersyfikowac ryzyka.
Nie cata zresztg produkcja musi by sprzedawana
w ramach aukcji. Cze5¢ mozna przekierowac na
umowy bezpoSrednie z przemystem, ktory potrze-
buje tafszej, stabilnej cenowo energii pozwa-
lajacej zmniejszac Slad weglowy dziatalnosci.
System aukcyjny pozwala wytworcom stosowac
strategie sprzedazy energii. Przez pierwsze lata,
gdy cena jest nizsza, moga sprzedawac energie na
rynku, a w kolejnych latach — korzystac z kontraktéw réznicowych,
by zmniejszyc¢ ryzyko.

Aukcje dziatajg tez stabilizujgco wobec inflac;ji?

Cena, za ktorg wygrywa sie aukcje, jest co roku indeksowana.
Punkt referencyjny, czyli minimalna ilos¢ Srodkow, ktére otrzymuje
instalacja za sprzedawang energie, rosnie z roku na rok. Zatem
cena, po ktorej wygrano aukcje, bedzie rosngé w cenach nominal-
nych, w zaleznosci od wskaznika inflacyjnego. To kolejna gwarancja
sensownosci modelu biznesowego. Oczywiscie za utrzymaniem
aukcji stoi pewien wysitek administracyjny, ale gra jest warta
Swieczki. Fakt, ze ceny zwycieskie aukcji sg duzo nizsze niz ceny
referencyjne (przedziat 219-278,9 z+/MWh wobec referencyjnych

, ekspertem ds. OZE w Forum Energii.

CZY AUKCJE DLA PV
MAJA JESZCZE
SENS?

320 zt/MWh), potwierdza skuteczno5¢ systemu oraz konkuren-
cyjnosE na rynku.

A gdyby sie okazato, ze biznes nie chce brac w nich udziatu?
Budowanie systeméw wsparcia od zera to trudna inzynieria polityki
klimatyczno-energetycznej. Zaniechanie dalszych aukgji dlatego, ze
chwilowo kontrakty PPA wydaja sie atrakcyjniejsze, bytoby za duzym
ryzykiem administracyjnym. OczywiScie jesli podmioty przestang
startowag, bedzie to czas na rewizje. Jak na razie Komisja Europejska
dafa zielone Swiatto na przedtuzenie aukgcji do konca
2027 r. Czekamy na rozporzadzenie z Ministerstwa
Klimatu i Srodowiska, wskazujace éciezke rozwoju
dla systemu. Za jego utrzymaniem przemawia tez
dynamiczna sytuacja na rynku energii. Mamy bardzo
wysokie ceny energii na rynku hurtowym, ale nie
wiemy jak dtugo sie utrzymaja. Wszystko zalezy od
tego, co sie wydarzy geopolitycznie.
Nie uwazam jednak, ze aukcje beda gtownym
motorem napedowym rozwoju OZE. Potrzebujemy
znacznie wiecej energii z OZE w kolejnych latach, by
wypierac import paliw kopalnych. PV czy wiatr to
nie jedynie substytut paliw kopalnych, ale Zzrodto do
produkcji wodoru i naped dla elektryfikujacej sie gospodarki (elektro-
mobilnosS¢ i pomp ciepta).

Czy fotowoltaika pozostanie liderem aukcji w 2022 r.?

W tym roku zapewne tak. Nawet przy liberalizacji zasady
10 H i aukcjach na koniec roku, tylko kilka projektéw wiatrowych
wejdzie do systemu. Dalszy ukfad sit w koszykach aukcyjnych bed-
zie zalezat od sieci, bo deweloperzy wystartujg w swoistym wyscigu
z czasem o warunki przyfaczenia. Obok mozliwosci bilansowania sys-
temu poprzez rozwoj mocy dyspozycyjnych, to one bedg determinanta
dtugotrwatego rozwoju OZE w Polsce. @

Rozmawiata Marta Wierzbowska-Kujda
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TERAZ SRODOWISKO: O czym pamietaé planujac prze-
mystowg instalacje PV?

MARCIN KARYKOWSKI: Przede wszystkim o kontek$cie
ekonomicznym. Dobrze zaprojektowana instalacja to nie tylko
nizsze rachunki za pobor i dystrybucje energii elektrycznej
czy preferencje w naliczaniu optaty mocowej. Przechodzenie
firm na zielong energig wynika z potrzeb klientéw i partnerow
biznesowych. Ci oczekujg taricuchéw dostaw o minimalnej
emisji, co przy bazujgcej na weglu polskiej energii elektrycznej
stanowi wyzwanie. Inwestycje przemystu we wiasne OZE to
spos6b, by znaczaco obnizy¢ slad weglowy przedsiebiorstwa
(zakres 1 i 2) oraz produktow, a tym samym - zmniejszy¢
koszty i zyskac przewage.

Technicznie, rozmowy z klientami o instalacji przemystowej
zaczynamy od optymalnego skorelowania profilu produkcyj-
nego ze zuzyciem energii elektrycznej zaktadu. Odpowiedni
projekt wptywa bezposrednio na wskazniki ekonomiczne
przedsiewzigcia (np. SPBT, IRR), a mowa o nawet 20-pro-
centowych stopach zwrotu. Trudno na rynku o rownie perspek-
tywiczne inwestycje, stad rosnace zainteresowanie. Kluczowe
jest jednak skalkulowanie instalacji — ,uptynnianie” nadwyzek
po niskich stawkach oznacza drastyczny spadek optacalnosci.
Napotkany przyktad: 20% przewymiarowania wydtuzyto stope
zwrotu o dwa lata! Optymalny zwrot z inwestycji energetycz-
nych to 4-5 lat, by go osiggna¢, kazdy wyprodukowany kWp
powinien podlega¢ autokonsumpciji.

T$: Jakie branze powinny rozwazyé inwestycje we wiasne
OZE?

MK: Kazda realizacja to indywidualne obliczenia i testy opta-
calnosci. Z pewnoscig zainteresowana, a wrecz przymuszona
do wchodzenia w instalacje OZE jest branza automotive.
Dostarczajgc czesci do producentéw rynku motoryzacyjnego,
musi liczy¢ sie z ich ambitnymi strategiami niskoemisyjno-
Sci. Skutek? Automotive w swoich politykach inwestycyjnych
wydtuza akceptowalng stope zwrotu powyzej 5 lat. Kolejne
sg cementownie oraz branze zwigzane z hutnictwem, np.

www. onde.pl
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Wielowymiarowe korzysci instalacji
PV dla przemystu

— Automotive i hutnictwo to przyktadowe branze
zainteresowane instalacjami PV. Jak zaplanowa¢ inwestycje?
Co wspomogtoby ich rozwéj? Marcin Karykowski, dyrektor
ds. instalacji OZE dla przemystu w ONDE S.A.

szklanym. Z takimi zapytaniami spotykamy sie w ONDE naj-
czesciej, jednak juz widaé, ze wiasne OZE bedg wsparciem
dla wigkszosci sektoréw gospodarki.

TS: Jakie rozwigzanie formalne jest najbardziej
odpowiednie?

MK: Samodzielna inwestycja i produkcja energii na wtasne
potrzeby to dzi$ najpopularniejszy model. Alternatywg moze
by¢ tzw. PV/solar as a service, bazujgce na zasadzie ,sptaty”
inwestycji w ratach, po czesci uzaleznionych od wyprodukowanej
energii. Wiele przedsigbiorstw zainteresowanych jest zakupem
energii bezposrednio od wytworcy na podstawie umowy cPPA,
ktora nie pozwala ograniczy¢ kosztow dystrybucii, ale zmniejsza
ekspozycje na ryzyko wzrostu cen na rynku. We wszystkich przy-
padkach preferowane jest rozliczenie dtugoterminowe (5-15 lat).

T$: Co jest potrzebne, by PV w przemysle zaczela sie
szybciej rozwija¢?

MK: Po pierwsze odblokowanie potencjatu zwigzanego z juz
wydanymi mocami przytagczeniowymi. Dziatania dorazne to
np. cable-pooling, ktory przez tgczenie farm wiatrowych i PV
pozwala osiggna¢ profil energii znaczaco pokrywajacy sie
z produktami terminowymi typu base — pozgdanymi tak przez
odbiorcow, jak i spotki obrotu. Dalej, instytucja linii bezpo-
Sredniej i uproszczenie procedur dla instalacji wytworczych,
ktére nie sg przytagczane do sieci za posrednictwem instalacji
odbiorcy koricowego.

Do dyskusji pozostaje partycypacja w kosztach sieciowych,
ale regulator rozumie konieczno$¢ liberalizacji przepiséw
w duchu Dyrektywy Rynkowej. Umowy cPPA mogtyby zostaé
wsparte rodzajem paristwowej gwarancji, co pozwolitoby
podnies¢ ich wiarygodno$¢ w oczach instytucji finansujg-
cych inwestycje. | ostatni krok: konsekwentna modernizacja
sieci dystrybucyjnych i przesytowych, potgczona z poprawg
transparentnos$ci w kwestii informowania o dostepnych
mocach przytgczeniowych. @

VY'NONDE
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ODMOWY WYDANIA

RUNKOW PRZYEA

DLA INSTALA

—— Bez modernizacji sieci elektroenergetycznej operatorzy systemow
dystrybucyjnych coraz czesciej odmawiac beda wydania warunkow
przytgczenia instalacji do sieci. Jak duza jest skala tego zjawiska? | jak

Mu zaradziC? / JoANNA SPILLER

ylko w latach 2019-2020 oddziaty terenowe Urzedu
Regulacji Energetyki (URE) otrzymaty facznie 1209
powiadomief o odmowach przytaczenia instalacji
OZE do sieci elektroenergetycznej. To spory wzrost
wzgledem okresu 2017-2018, gdy tego typu powia-
domien otrzymano 260.
— Wedle dalszych Zrodet powotujacych sie na dane URE, w i potroczu
20217 r. wydano 1246 odmdw przytaczenia do sieci. Z samych tylko
ofigialnych informacji jednego z operatoréw systemow dystrybu-
cyjnych (0SD) wynika, Ze liczba odmow przytaczenia instalagi OZE do
sleci w catym 2020 r. dotyczyta 5% ztoZonych wnioskéw, a w 20217 r.
byfo tojuz ok 25%—wskazuje Agata Bator, ekspertka w Departamen-
cie Energii i Zmian Klimatu Konfederacji Lewiatan. W kontekécie
branzy fotowoltaicznej podkresla, ze odmowy wydania warunkow
przytaczenia dotyczg zardwno projektow o mocy kilkudziesieciu MW,
jak i niewielkich projektéw, niejednokrotnie o mocy ponizej 1 MW.
Co na to operatorzy systemu? Na zapytanie redakcji odpowiedzi
udzielity Energa Operator oraz Tauron Dystrybucja. Firmy wska-
zaty, ze odmowy — jesli majg miejsce — nie dotycza mikroinstalacji.
Przyznaja jednak, ze potencjat sieci dystrybucyjnej w zakresie przy-
faczania nowych zrodet sie kurczy...

Siec energetyczna nie jest z gumy

Dlaczego tak sie dzieje? Przytgczanie nowych zrodet do systemu
elektroenergetycznego jest uwarunkowane dostepnoscig i stanem
infrastruktury sieciowej. Oznacza to, ze rozwodj elektrowni foto-
woltaicznych od strony technicznej limitowany jest dostepnoscia
mocy przytaczeniowych. A ta, jak wskazuje Instytut Energetyki
Odnawialnej (IEQ), powiekszana jest powoli — 0 340 MW do mak-

symalnie 1100 MW rocznie. Z analizy Instytutu wynika, ze w 2021 r.
moc przytaczeniowa dla catkowicie nowych zrodet energii wynosita
ok. 12 GW, natomiast w 2025 r. osiagnie niewiele ponad 14 GW.
Co istotne, dostepnosc mocy przytaczeniowych nie rozktada sie
rownomiernie w catym kraju (patrz mapa).

0 tym, ze problem istnieje, mowig takze operatorzy systemu.

— W niektorych miejscach siec nie jest juz w stanie przyjac kolejnych
auzych zrodet wytworczych i problemy tego rodzaju maja wszystkie
0SD w Polsce. Firmy dystrybucyjne nie sa w stanie w krotkim cza-
sle przebudowac i dostosowac sfeci do oczekiwar wnioskujacych.
Dodatkowo budowa Zrédet OZE planowana jest czesto w miejscach,
w ktorych infrastruktura energetyczna nie jest wystarczajaco roz-
winieta i wymaga znaczgco wiekszych naktadow. Z tego wzgledu
zdarzaja sie odmowy przytaczania do sieci duzych instalacii OZE
—wskazuje Tauron Dystrybucja.

Jak OSD argumentujg odmowy?

Powodem odmow jest najczesciej ,brak technicznych mozliwosci
podtaczeniainstalacji PV do sieci”. Wymienia sie takze m.in. prze-
cigzenie sieci dystrybucyjnej, brak bilansowania tgcznej planowanej
mocy wytworczej z zapotrzebowaniem w danym wezle sieciowym,
do ktérego nastgpic miatoby przytaczenie, oraz przekroczenia
dopuszczalnego poziomu napiecia w sieci dystrybucyjnej.

— Nje mozemy dopusci¢ do przekroczenia dopuszczalnego
poziomu napiecia, poniewaz moze to spowodowac znaczace
zagrozenia w funkcjonowaniu sieci, a takze doprowadzic do
powstania warunkow, w ktorych nie ma mozliwosci wyprowa-
dzenia mocy z danego Zrodfa energii—wyjasnia Energa Operator.
Operatorzy wskazujg, ze odmowy takie wynikaja z przeprowadza-

.



nych analiz mozliwosci technicznych przytaczenia zrodta do sieci.
— Zawsze potencjalna lokalizacgja jest doktadnie sprawdzana pod
katem wptywu planowanego Zrodfa na parametry jakosciowe
aystrybuowanej energii elektrycznej, a takze pod katem moz-
liwosci wprowadzania wnioskowanej mocy — dodaje Tauron
Dystrybucja. Zdarza sie takze, ze OSD wydaja odmowy warun-
kow przytaczenia, zastaniajac sie zapisami miejscowych planéw
zagospodarowania przestrzennego (MPZP). Jak wskazuje Piotr
Szwarc, adwokat w kancelarii CCLaw, powdd ten budzi wiele kon-
trowersji z uwagi na nieprecyzyjne przepisy ustawy o planowaniu
i zagospodarowaniu przestrzennym.

— W mojej ocenie wiele przypadkow odmow odnoszacych sie do
zapisow MPZP jest niezasadnych— wskazuje.

Uzasadniajac odmowy, operatorzy na ogot nie wskazujg zadnej
perspektywy czasowej, w ktorej przytaczenie bytoby mozliwe.

— Takze na etapile postepowarn spornych przed Prezesemn URE
przedsiebiorcorn inwestujgcym w rozwoj OZE odmawia sie dostepu
do szeregu informacji o warunkach przytaczenia (powotujac sie,
niefednokrotnie na wyrost na ochrone informacji niefawnych lub
tajemnicy przedsiebiorstwa)— wyjasnia Agata Bator.

Rozwigzania problemu

Zmiana stanu rzeczy w pierwszej kolejnoSci wymaga rewizji
utrwalonych praktyk operatorow dystrybucyjnych i przesytowych.
Niezbedna jest takze modernizacja przestarzatych juz sieci elek-
troenergetycznych (wg Polskiego Towarzystwa Przesytu i Roz-
dziatu Energii Elektrycznych 40% sieci ma ponad 40 lat), jednak
bedzie ona czasochtonna i kosztowna.

— Szybciej mozZna rozwigzac ten problem zmieniajac regulacje

DOSTEPNE MOCE PRZYEACZENIOWE [MW]
Dane IEO, oprac. wtasne (2020 r.)

np. w zakresie linfi bezposredniej, aby mozna byto za jej pormocg
przysfac energie elektryczna np. z duzej farmy fotowoltaicznej
do duzego zaktadu produkcyjnego z porminieciern sieci dystrybu-
cyjnej— wskazuje Piotr Szwarc.

Agata Bator rozwigzania problemu upatruje natomiast w zapew-

nieniu przejrzystego dostepu do informacji o warunkach przyta-

czania nowych instalacji do sieci, a takze podniesieniu standardu

prowadzenia postepowan o wydanie warunkow przytgczenia oraz

zawierania umow o przytaczenie.

— Wieksza przejrzystosc w dostepie do informacji jest istotna
takze z punktu widzenia rozwoju nowych rozwigzan w zakre-
sle OZE, bardzo waznych dla branZy fotowoltaicznej— dodaje.

W5srod rozwigzan wskazata m.in. cable pooling — wspétdzielenie

infrastruktury przesytowej przez instalacje wykorzystujgce rozne

rodzaje OZE, najczesciej fotowoltaiczne i wiatrowe. Taka optyma-

lizacja wykorzystania dostepnych mocy przytaczeniowych, moze
ograniczyc potrzeby inwestycyjne w zakresie sieci i jednoczesnie

przezwyciezyt ograniczenia zwigzane z jej przepustowoscig.

— Jednak bez zwiekszenia przejrzystosci w dostepie do informa-
¢ji 0 warunkach przytaczenia trudno bedzie stworzyc stabilne
warunki do wdrozenia tego typu rozwigzar—wyjasnia Agata Bator.

Swoja opinie w tej kwestii majg takze OSD. Jak wskazuje Tauron

Dystrybucja, poza dziataniami podejmowanymi przez dystrybutora
energii, rownie wazne jest dziatanie podmiotéw wnioskujacych.

— Duza czes¢ mocy przytaczeniowych jest blokowana przez winioski
ktore nie 53 realizowane lub s3 realizowane czesciowo. Ponadto
czes¢ podmiotow wiioskuje o przytaczanie i skiada wiioski w kil /
lokalizagjach, sprawdzajac jedynie mozliwosci przytaczen
zamiaru budowy takich Zrodet we wszystkich tych
wskazuje operator.@
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. SLAD WEGLOWY

Zintegrowana z budynkami, ptywajaca,
drukowana... Obserwujemy boom technologiczny,
owocujgcy rozwigzaniami na miare XXI w. Jaka bedzie
fotowoltaika przysztoSci? / MARTA WIERZBOWSKA-KUJDA

OLGA MALINKIEWICZ -
WYNALAZCZYNI
OGNIW
PEROWSKITOWYCH

D ]
Wiecej

w artykule:

jerwsza ,szarotka” fotowoltaiczna
zakwitta w Szwajcarii ponad piet lat
temu. Instalacja w ksztatcie kwiatu
zmieniata kierunek, by pochtongaé
jak najwiecej energii ze StoAca.
Dzi$ energie fotondw, dzieki perowskitom, zaczynaja
wykorzystywac rolety okienne, balustrady czy etykiety
cenowe na stacjach paliw. Kropki kwantowe pozwalajg
wykorzystaé Swiatto padajace na okna, Sciany czy
dachy budynku bez strat dla dostepu do oSwietlenia
wewnatrz. Solarne dachéwki zastepuja te klasyczne —
faczac funkcje ochronng dachu z rolg matej elektrowni.
Ktory kierunek staje sie w Polsce priorytetowy?
Fotowoltaika zintegrowana z budynkami (BIPV),
agrofotowoltaika (APV, patrz: s. 36) czy fotowoltaiczne
systemy ptywajace zostaty wyszczegélnione
w Porozumieniu o wspétpracy na rzecz rozwoju sektora
fotowoltaiki, jako jedne z ,nowych segmentdw rozwoju”.
Chot¢ wylicza sie bariery — gtéwnie zwigzane z potrzeba
dalszych badan, wzrostem efektywnosci instalacji
czy kwestiami administracyjnymi — wszystkie trzy
uznano za na tyle obiecujace, ze zarekomendowano
utworzenie dedykowanych im grup roboczych.
W obrebie ,,przetomowych technologii PV prace skupia
sie na ogniwach tandemowych, cienkowarstwowych,
powtokach kwantowych i dalszym rozwoju modutéw
dwustronnych (ang. bifacial. Te ostatnie, jak podaje IEA
PVPS', moga do 2023 . osiagnat 50% udziatu Swiatowego
rynku. Podkresla sie mozliwosci ich zastosowania
w APV oraz ptywajacych systemach fotowoltaicznych
(stawianych np. na zbiornikach w wyrobiskach
pokopalnianych). Raport o trendach w rozwoju IEA PVPS

dostrzega tez ,nagty rozwoj sprawnosci i wysitki na rzecz
masowej produkcji perowskitowych modutéw PV". Jest
tam wzmianka o fabryce Saule Technologies powstatej
w maju 2021 r. we Wroctawiu (jedyny fragment wprost
o polskiej produkgji).

Ocena cyklu zycia

Jesli chodzi o wybdr modutéw, polski rynek zdominowaty
te monokrystaliczne. Przyrost byt znaczny — z 80%
w 2020 r. do 98% w roku 2021 (za raportem Instytutu
Energetyki Odnawialnej ,Rynek fotowolatiki
w Polsce 2021"). IEO wskazuije, ze taka tendencja mowi
o charakterystyce polskiego prosumenta: wybiera
wieksze moce i drozsze panele, a jakoS¢ i parametry
produktu sg dla niego istotne. Wieksze moce powigzane
s3 tez z rosnaca popularnoscia wspomnianych
modutéw typu bifacial, wytwarzajgcych energie nie
tylko z padajacych na nie promieni, ale i tych odbitych
(np. od dachu).

Kolejng wytyczng w wyborze technologii moze stac
sie ograniczanie Sladu weglowego. Olga Malinkiewicz,
wynalazczyni ogniw perowskitowych, wskazuje,
ze te majg nawet 10-krotnie nizszy Slad weglowy
niz tradycyjne ogniwa krzemowe. Mowa o ocenie
catego cyklu zycia (ang. LCA) — produkcji, eksploatagji
i utylizacji. Ekoprojektowanie, w tym ocena zuzycia
materiatow i LCA, opracowanie metod recyklingu paneli
czy przygotowania ich do ponownego uzycia beda
zyskiwaty na znaczeniu. Na poczatku 2022 r. powstat
pierwszy raport o ,,zasobochtonnosci” poszczegdlnych
technologii PV. IEA PVPS wskazuje? ze potrzebne sg
wskazniki odzysku mineratow i metali z paneli PV,
ktére w przysztosci miatyby byé ukazywane przy
przeprowadzaniu LCA. @

Zrédio:
1/ Trends in Photovoltaic Applications 2021, I[EA PVPS
2/ Resource Use Footprints of Residential PV Systems 2022, I[EA PVPS
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Poland (EPP).

TERAZ SRODOWISKO: Z zakoriczeniem systemu opustéow
wieszczono koniec rozwoju rynku mikroinstalacji w Polsce.
Czy zgadza si¢ Pan z tym twierdzeniem?

ARKADIUSZ MUSIELEWICZ: Wrecz przeciwnie. System
opustow byt jedynie wstepna i przejsciowa fazg w rozwoju rynku
mikroinstalacji. Wraz z mechanizmem net-billingu wchodzimy
w dojrzalsze stadium energetyki prosumenckiej w Polsce.

Skad strach? W debacie publicznej funkcjonuje wiele mitow.
Po pierwsze przez lata wmawiano nam, ze montaz paneli na
wiasnym dachu gwarantuje bezpieczenstwo i niezalezno$é
energetyczng. Tymczasem fakty sa takie, ze wielu uzytkownikow
czesto mierzy sie z brakiem zasilania na skutek zwigkszenia
napiecia na sieci. Prosumenci srednio konsumuijg jedynie do
25% wyprodukowanej energii, a reszte oddajg do sieci za darmo
(20 do 30%). Obowigzujacy od 1 kwietnia 2022 r. system net-
billingu czyni prosumenta petnoprawnym uczestnikiem rynku.
Samo wprowadzenie net-billingu wynikato zresztg z koniecznosci
dostosowania polskiego prawa do dyrektywy RED II.

TS: Jak wygladaé bedzie rozliczenie?

AM: Mechanizm polega na warto$ciowym rozliczeniu
wyprodukowanej energii w oparciu o warto$¢ energii ustalong
docelowo wg ceny z Rynku Dnia Nastepnego (RDN). Wszystkie
mikroinstalacje przytagczone do sieci od 1 kwietnia bedg rozliczane
juz w nowym systemie. Droga pozostaje otwarta tez dla tych,
ktorzy sami zdecydujg o przejsciu do nowego modelu rozliczen.
| oile korzystanie z dobrodziejstw nowego systemu jest atrakcyjne,
o tyle wymiana inwerterow badz modernizacja instalacji stanowi
wyzwanie. Uwzgledniajgc koszty takiego przedsiewzigcia,
determinanta bedzie wartos¢ otrzymanej dotacji w przesziosci.

T$: Net-billing poprawi bezpieczeristwo pracy sieci
elektroenergetycznych?

AM: S3 na to duze szanse. Nowy system zacheca prosumenta
do bycia $wiadomym uzytkownikiem sieci elektroenergetycznej,
poprzez zwiekszenie autokonsumpcii. Atrakcyjnoscig beda
sie cieszy¢ zatem systemy zarzadzajgce energig elekiryczng

www.magazynyenergii.pl

MATERIAt SPONSOROWANY

Net-billing — era swiadomego
prosumenta

— Od kwietnia prosumenci rozliczajg sie¢ w nowym
systemie net-billingu. Na czym polega ten mechanizm

i jakie daje mozliwosci, wyjasnia Arkadiusz Musielewicz,
Dyrektor ds. Inwestyciji i Rozwoju Ecological Projects

w petni automatycznie. Ecological Projects Poland proponuje
magazyny energii dedykowane mikroinstalacjom oraz narzg¢dzie
informatyczne — system zarzadzania energig elektryczng.
Kalkulator opfacalnosci inwestycji znajdg Paristwo na naszej
stronie internetowej. Filozofia jest prosta: prosument kupuje
energie elekiryczng w godzinach pozaszczytowych, a sprzedaje
narynku RDN. Reszta to autokonsumpcja, ktérg przy odpowiednim
zarzadzaniu mozemy zwigkszy¢ z 25 do 75%. W zarzadzaniu
energig elekiryczng kluczowe sg dwa okresy: letni i zimowy. Na
okres letni przypada az °/s catej rocznej produkciji PV, a na zimowy
— tylko /6. Zimg musimy wiec dokupi¢ energie elektryczng, by
zbilansowaé zapotrzebowanie. | tu optymalnym elementem jest
domowy magazyn energii wraz z systemem zarzadzania.

TS: Jest jeden mankament. Magazyn energii to wydatek, na
ktéry nie kazdy sobie moze pozwolic.

AM: Dlatego dla rozwoju $wiadomych uzytkownikéw rynku energii
kluczowe sg dedykowane systemy wsparcia. Bardzo pozytywnie
oceniam program NFOSIGW ,Méj Prad 4.0”, ktory odpowiada
na biezgce wyzwania. Dotacja jest bezzwrotna, a jej wysokos¢
moze pokry¢ do 50% kosztow kwalifikowanych instalacji. Co
wiecej, premiowany jest zakup instalacji PV wraz z komponentami
towarzyszacymi. Maksymalna kwota dofinansowania wynosi
20,5 tys. zt, z czego: sama instalacja PV —do 4000 =1, instalacja
PV przy zakupie innych elementow — do 5000 zt, magazyn
ciepta — do 5000 zt, magazyn energii elektrycznej — do 7500 zt,
system zarzgdzania energig HEMS/EMS (pod warunkiem zakupu
magazynu ciepfa lub energii) — do 3000 zt.

Jest jeszcze jeden mit. Uwaza sie, ze magazyny energii to
baterie, tymczasem baterie to jedynie jeden z elementow. Pora
dostrzec ogromny potencijati role magazynéw energii w szerszym
kontekscie: zarzgdzania i modelowania KSE. Oprécz domowych,
warto wspomnie¢ tez 0 magazynach sieciowych i hybrydowych,
jako remedium na obecne problemy z sieciami przesytowo-
dystrybucyjnymi niskich i $rednich napie¢. EPP Sp. z o.0.
i ZPAS S.A. oferuje produkty dopasowane do kazdego typu
odbiorcy, w tym dla sieci przesylowe;.

PP |

Ecological
Projects Poland
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FOTOWOLTAIKA SIE ROZWIJA, PRAWO NIE NADAZA.

APV CZEKA NA WYJSCIE Z CIENIA

— Agrofotowoltaika wyznacza nowe kierunki rozwoju dla fotowoltaiki, choc nie
utatwiaja tego luki prawne i nieuregulowane kwestie podatkowe. Dla sektora rolnego
oznacza szanse, ktora moze stuzyc zarowno produkcji zywnosci, jak i Srodowisku.

/ MAGDALENA WIECKOWSKA

ROMAN KARBOWY -
PRZEWODNICZACY
GRUPY ROBOCZEJ DS
AGROPV W POLSKIM
STOWARZYSZENIU
FOTOWOLTAIKI

grofotowoltaike (ang. agrophotovoltaics
- APV) w treSci Porozumienia
o wspotpracy na rzecz rozwoju
sektora fotowoltaiki okreslono jako
okno dla dalszego rozwoju branzy PV
z racji malejgcej powierzchni dostepnej pod instalacje
stoneczne. Segment w Polsce jest na tyle nowy, ze
aktualnie nie ma jeszcze statystyk nt. powierzchni
gruntéw rolnych, na ktérych produkuje sie energie ze
stonca.
— Obecnie APV jest traktowana w przepisach jak
tradycyjne panele PV na gruncie — wyjasnia Roman
Karbowy, przewodniczacy Grupy Roboczej ds. agroPV
w Polskim Stowarzyszeniu Fotowoltaiki (PSF). — 4P/
to odmienna kategoria, bo towarzyszy produkdji rolnej.
PSF dazy, by zakwalifikowaé APV jako infrastrukture
zwigzang z produkc/a rolna i nie obejmowac jej
warunkami, ktore obowigzuja dla paneli instalowanych
na gruncie. Celerm nadrzednym jest produkga roina,
agrowoltaika jej towarzyszy i przy okazji wytwarza
bezemisyjna energie elektryczna— informuje.
Pod umiejscowionymi nad gruntem panelami PV
moze byc stworzona przestrzef do uprawy roslin
(np. boréwek lub malin) czy wypasu zwierzat. Warto
dodac, ze APV moze by¢ wykorzystana nie tylko na
obszarach rolnych, ale tez na terenach zielonych
w miastach.

Braki w polskim prawodawstwie

Problem m.in. z wyliczeniem powierzchni
przeznaczonej pod APV w Polsce jest zakorzeniony
w tym, ze jej status nie jest jeszcze uregulowany —
w polskim prawodawstwie brakuje bowiem definicji

instalacji APV. NieokreSlone sg kwestie podatkowe
w zakresie podstawy do wyliczenia podatkow i optat
lokalnych od instalacji APV. Nie istniejg tez zasady
okreslajgce mozliwosci wykorzystania gruntéw dla
produkcji energii elektrycznej.

— W kontekscie dopfat bezposrednich PSF wspofpracuje
z Solar Power Europe, by przyjac korzystne dla APV
rozwigzanie na poziomie europejskim — informuje
Roman Karbowy. — W przypadku opodatkowania
uwazamy, ze rozwigzania APV nie powinny powodowac
potrzeby wytaczania gruntow z produkgi rolnej, a tym
samym zmiany opodatkowania— dodaje.

Jakie korzysci dla rolnikow?

Towarzyszaca produkgji rolnej APV moze na co dzien
wspierat prace rolnikdw.

- Instalagia APV, poprzez zmniejszanie transpiracj
poprawia mikroretencje. To redukuje iloS¢ wody
potrzebnej do uzyskania tego samego plonu z danego
obszaru — wyjasnia Roman Karbowy. — Panele moga
chroni¢ uprawy przed gwattownymi opadamiiwiatrern, co
maistotne znaczenie np. przy uprawach malin i borowek.
Konstrukcje wsporcze moga stuzy¢ mocowaniu siatek
ochraniajacych przed ptakami. Wg baadan Instytutu
Fraunhofera APV moze wspierac zwiekszenie plonow
w uprawach cieniolubnych—wylicza. — Do tego dochodza
korzysci z produkci energii elektrycznel poprzez umowe
z wtascicielem instalacii APV czy dla rolnika jako je/
wiasciciela— wyjasnia ekspert.

Segment APV rozwija sie w innych krajach europejskich
jak np. Francja, gdzie na poczatku 2022 r. tamtejszy
senat przyjat rezolucje promujaca i nadzorujaca rozwaoj
PV na gruntach rolnych.@
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TERAZ SRODOWISKO: Jak ocenia Pani warunki rozwoju
wielkoskalowych farm fotowoltaicznych w Polsce?
KATARZYNA SUCHCICKA: Polska jest rynkiem 0 znakomitym
potencjale do inwestowania i rozwoju sektora energetyki
odnawialnej, a zatem i fotowoltaiki. Produkcja energii z OZE
jest tarisza od energii wytwarzanej ze zI6z kopalnych.
Niemniej jednak dostrzegamy potrzebe przeprowadzenia
inwestycji w obrebie sieci dystrybucyjnej i przesytowej.
W ostatnich latach obserwujemy zwigkszong liczbe odmow
przytaczania zrédet OZE. Brak mozliwosci przytaczeniowych nie
musi oznaczaé zakoriczenia projektu, ale determinuje potrzebe
starania sig o przylacze w innych terminach, co wydtuza proces
inwestycyjny. Nalezy rozwazyé stworzenie regulacji prawnych
umozliwiajgcych podtgczenie odbiorcow bezposrednio do
instalacji OZE.

TS: Jakie projekty PV w Polsce realizuje OX2?

KS: Farmy OX2 to obiekty o duzej mocy, realizowane na skale
przemystowa zgodnie z najwyzszymi normami jakosci oraz
wydajnosci. Rozwijamy zaréwno inwestycje fotowoltaiczne
na wczesnym etapie ich przygotowania, jak i nabyte w drodze
przejecia prawa do inwestycji. Przez 3 lata obecnosci na rynku
polskim, zbudowalismy bogaty portfel projektow fotowoltaicznych
0 facznej mocy ok. 830 MW w réznych fazach rozwoju.
Whkrétce na granicy woj. wielkopolskiego i zachodniopomorskiego
rozpoczynamy budowe farmy fotowoltaicznej (moc ok.
28 MW), dla ktdrej wsparcie zabezpieczyliSmy w aukcji w 2021 r.
Przygotowujemy sie tez do realizacji jednej z najwiekszych
elektrowni PV w Europie Srodkowo-Wschodniej (moc 90 MW),
ktérg zlokalizujemy w woj. opolskim.

Dziatamy we wszystkich obszarach wielkoskalowej technologii
fotowoltaicznej, wliczajac w to instalacje naziemne nieruchome,
sledzace potozenie storica, plywajace oraz agrofotowoltaiczne.

www.ox2.com/pl

MATERIAt SPONSOROWANY

.Nasza energia nie ma konca”
— motto OX2, ktore codziennie
wcielamy w Zycie

— OX2 od 17 lat dziata na europejskich rynkach we wszystkich
obszarach wielkoskalowej technologii PV, od naziemnych
nieruchomych, sledzacych potozenie stonca, po ptywajace

i agrofotowoltaiczne. O inwestycjach opowiada Katarzyna
Suchcicka, dyrektor generalny OX2 w Polsce.

TS: Jaka jest oferta OX2 dla inwestoré6w w Polsce w zakresie
fotowoltaiki?

KS: Dostarczamy farmy PV w pemi gotowe do uzytku,
po odbiorach i rozruchu oraz zgodne z zatozeniami
eksploatacyjnymi. Podczas eksploatacji zapewniamy ustugi
zarzgdzania technicznego i komercyjnego, co pozwala
zapewni¢ wysokg wydajnos¢ farmy w catym cyklu uzytkowania.
Nasze inwestycje wyr6zniajg sie maksymalng wydajnoscig
przy niskim poziomie oddziatywania na Srodowisko.
Wspotpracujemy z czotowymi dostawcami paneli PV
oraz liderami rynku falownikéw, konstrukciji i infrastruktury
elektrycznej. Zachowujemy najwyzsze standardy jako$ci
w zakresie wydajnosci eksploatacyjnej. Zapewniamy wysokiej
jakosci instalacje i przyktadamy wage do bezpiecznego oraz
sprawnego utrzymania ruchu, a takze do przystosowania obiektu
do warunkéw lokalnych, ram prawnych i czynnikow rynkowych.

TS: Jak ocenia Pani wspotprace z polskimi gminami?

KS: Kluczem do efektywnej i zadowalajgcej dla obu stron
wsplpracy jest partnerski dialog. W OX2 duzg wage przyktadamy
do akceptaciji spotecznej. Podczas procesu planistycznego oraz
przygotowania inwestycji zasiegamy opinii spotecznosci nie tylko
w formie konsultacji spotecznych wymaganych prawem. Chetnie
bierzemy udziat w dyskusji publicznej nad miejscowym planem
zagospodarowania przestrzennego, aby udzieli¢ szczegblowych
informacji osobom zamieszkujgcym w poblizu przysziej
inwestycji.

Ogromne znaczenie w dotychczasowej udanej wspotpracy
z gminami odegrato wywigzywanie si¢ ze sktadanych obietnic
i zobowigzan — na kazdym etapie realizacji.

N\
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Jak skutecznie realizowac projekty zwigzane z energetyka stoneczng w gminie?
Czy wspotpraca z innymi samorzadami to dobry pomys+?
, wojtem gminy Wisznice.

O tym w rozmowie z

INWESTYCJE
W ENERGETYKE

SEONECZNA
PROCENTUJA

Coraz wiecej polskich samorzadow stawia

na wykorzystanie energii stonecznej. Co je motywuje?

Powodow jest wiele, ale wg mnie najistotniejsza
sitg sprawczg w tym przypadku sg wymierne korzysci finansowe.
W obliczu rosnacych cen energii samorzady szukaja mozliwosci
obnizenia kosztdw statych zwigzanych ze swoim funkcjonowaniem.
Instalacje fotowoltaiczne dajg szanse na znaczne ograniczenie
rachunkéw za prad. Jednak korzysci zwigzanych z rozwojem
energetyki stonecznej z punktu widzenia samorzadow jest wiecej.

Zainicjowanie i wdrozenie zmian majacych na celu
ochrone Srodowiska to szansa na rozwéj —inwestycje
w energetyke stoneczng procentujg, jedna inwestycja
w OZE pocigga za sobg kolejne. To takze szereg
korzysci takich jak poprawa jakosci powietrza,
unowoczesnienie infrastruktury energetycznej
i transportowej, poprawa efektywnosci energetycznej
i bezpieczenstwa energetycznego gminy czy wzrost
atrakcyjnosci turystycznej regionu.

Jaka role petnig samorzady w rozwoju energetyki
stonecznej w Polsce?

Samorzady odgrywajg tu dwie kluczowe role.

Po pierwsze wypetnianie powinnosci organéw

administracji lokalnej zwigzanych z umozliwieniem

realizacji tego typu inwestycji. Objawia sie to m.in.

poprzez tworzenie przyjaznych warunkéw dla inwestorow, ale takze
wsparciem finansowym mieszkancow np. poprzez realizacje projektow

parasolowych. Spora czes¢ mieszkancow Polski jest w stanie sama
sfinansowac tego typu realizacje, sg jednak gospodarstwa domowe,

dla ktorych determinantem tego typu inwestycji jest
uzyskanie dofinansowania. Po drugie samorzady
odpowiedzialne sg za stymulowanie rozwoju
energetyki stonecznej jako elementu lokalnego miksu
energetycznego. Bez aktywnej roli samorzadow,
realizacja tak trudnego i ztozonego zadania, jakim
jesttransformacja energetyczna, nie bedzie mozliwa.

Jak w takim razie — z punktu widzenia
samorzadow — skutecznie przeprowadzic inwestycje
zwigzane z energetyka stoneczng?

Kluczowe wyzwania polegajg na tym,
by przeprowadzat je w sposéb przemyslany
i zaplanowany. Niezbedne jest w mojej ocenie
przygotowanie planéw transformacji energetycznej,
uwzgledniajgcych opracowanie propozycji projektow

inwestycyjnych. W przypadku matych gmin pomocne mogg okazac sie
partnerstwa miedzygminne czy klastry energii. Pojedynczo samorzady

RZEZONE
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majg ograniczone mozliwosci finansowania wielkoskalowych
projektow infrastrukturalnych, trudno im tez konkurowac z duzymi
oSrodkami miejskimi w wyscigu po unijne dotacje. Wspotpraca
miedzygminna moze znacznie utatwi¢ pozyskanie niezbednych
funduszy, czego przyktadem jest nasza gmina. Wraz z czterema
sasiednimi gminami (Sosndwka, Jabtof, Podedwdrze oraz Rossosz)
zawigzaliSmy partnerstwo ,Dolina Zielawy". W ramach wspotpracy
juz w 2014 r. wybudowalismy farme fotowoltaiczng o mocy 1,4 MW.
Wspétpraca pozwolita nam pozyskac na realizacje projektu wsparcie
finansowe z Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa
Lubelskiego 2007-2014.

Istotne jest tez zaangazowanie spoteczenstwa. Czy mieszkancow
trzeba przekonywac do energetyki stonecznej?

Wsrod spoteczenstwa wzrasta Swiadomos¢ i odpowiedzialnosé
za stan Srodowiska — obecny i przyszty. Inwestycje zwigzane
z energetyka stoneczna realizujemy w naszej gminie od lat. W 2010 .
rozpoczeliSmy realizacje projektu,,Czysta Energia w Dolinie Zielawy”,
w ktérego ramach udato nam sie pozyskac Srodki na budowe 925
instalacji kolektorow stonecznych. Juz wtedy zainteresowanie

mieszkafncow przerosto nasze oczekiwania — okazato sie, ze energia
pozyskiwana z promieniowania stonecznego przyciaga ludzi.

Jakie trudnosci w rozwoju fotowoltaiki widzi strona samorzadowa?
Kluczowg barierg jest niewydolnos¢ sieci. Operatorzy systemow
dystrybucyjnych masowo odmawiajg wydania warunkéw technicznych
przytaczenia instalacji odnawialnych zrédet energii, w tym fotowoltaiki,
do sieci. Mimo ze gminy majg mozliwosci, a mieszkancy sa chetni
wydzierzawic grunty pod inwestycje — rozwdj projektow skutecznie
blokuje niewydolna i przestarzata infrastruktura elektroenergetyczna.
Bez pilnej modernizacji sieci problem bedzie sie tylko pogtebiat.
Pamietajmy tez, ze rozwdj energetyki stonecznej, tak jak wszystkich
pozostatych zrodet odnawialnych, zablokowac moze chwiejnosc
polskiego prawa. Inwestorom (a takze samorzadom) zalezy przede
wszystkim na jego stabilizacji. @

Rozmawiata Joanna Spiller
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PV zasila przedsiebiorstwo komunikacyjne

- 55-607% rocznego zapotrzebowania na energie elektryczng Komunalnego Przedsiebiorstwa
Komunikacyjnego (KPK) w Biatymstoku - tyle pokrywa energia pozyskana ze stoica.
Produkcje zapewnia oddana do uzytku z koficem 2020 r. instalacja fotowoltaiczna. W jej
sktad wchodzg 643 panele fotowoltaiczne o t3cznej maksymalnej mocy 202,5 kW. Wiekszosc
z nich - 494 panele - zainstalowano na dachach budynkow KPK, a kolejnych 149 umieszczono
na elewacji innych budynkow spotki. To jedna z najwiekszych instalacji w regionie, wpisana
do Rejestru MIOZE (rejestr wytworcow energii w matej instalacji).

Wartosc projektu: ok. 1,5 min zt.

Dofinansowanie: ok. 0,8 min zt z RPO woj. podlaskiego (2014-2020).

Mapa potencjatu solarnego

- W 2019 r. we Wroctawiu, aby zachecic mieszkancow do inwestycji
zwigzanych z wykorzystaniem energii stonecznej, przygotowano mape
potencjatu solarnego. Po kliknieciu w dowolny budynek na mapie
systemu informacji przestrzennej Wroctawia, mieszkancy mogg uzyskac
szczegotowe dane na temat iloSci energii stonecznej padajacej na
powierzchnie dachu. Narzedzie pozwala sprawdzic, ile energii stonecznej
mozna uzyskac z powierzchni 1 m? umozliwia narysowanie na wybranej
powierzchni instalacji PV oraz obliczenie dla niej rocznej sumy natezenia
promieniowania stonecznego. Prezentowane dane uwzgledniajg kat
nachylenia dachu i rosngca wraz z nim rzeczywistg powierzchnie zdolng
do odbierania energii stonecznej. Dane prezentowane sg w ujeciu
rocznym i miesiecznym w rozbiciu na sktadowe promieniowania
stonecznego - promieniowanie rozproszone (ISH), bezposSrednie (IDH)
oraz catkowite (ITH).

Projekt zrealizowano przy wspotpracy Biura Ochrony Przyrody i Klimatu
oraz Biura Rozwoju w Urzedzie Miasta Wroctawia.
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KOLEKTORY

— Kolektory stoneczne najlepiej czujg sie w towarzystwie magazynu ciepta, wspotpracujac
z panelem PV i wspierajac pompe ciepta. Z prezesem Stowarzyszenia Producentow
i Importerow Urzadzen Grzewczych Januszem StaroScikiem rozmawiamy o potencjale
rozwoju technologii, ktora moze zazielenic cieptownictwo i obnizyc koszty w przemysle.

CIENIA

TERAZ SRODOWISKO: Jak ksztattuje sie rynek kolektordw
stonecznych w Polsce na tle europejskim?

JANUSZ STAROSCIK: Struktura polskiego rynku kolektorow
stonecznych jest uzalezniona od programéw dotacyjnych. Nie sprzyja
to stabilizacji, o czym Swiadczg dane nt. powierzchni sprzedanych
kolektorow. W rekordowym 2018 r. sprzedano ponad 300 tys. m2.
Potem nastapit spadek i w 2020 r. sprzedano nieco ponad 160 tys. m?,
Powdd? Skofczyty sie projekty gminne w ramach poprzedniego
rozdania unijnych Srodkéw. Natomiast od 2021 r., kiedy sprzedano
w Polsce prawie 200 tys. m2, wida¢ odbicie, z kwartatu na kwartat
odnotowuje sie dwucyfrowy wzrost.

Ta dynamika nie pokrywa sie z rynkiem europejskim, ktéry generalnie
rosnie, chot oczywiscie widoczne sg réznice miedzy pafstwami albo
czasowe spadki. W bedacych europejskim liderem Niemczech, mimo
spadku 0 2%w 2020r. sprzedaz wynosita ponad 600 tys. m?. Natomiast
obecnie widzimy tendencje wzrostowa dzieki nowemu podejsciu, czyli
stosowaniu instalacji hybrydowych (potaczenie roznych urzadzen, np.
kolektor + panele PV). W Niemczech w 2021 r. takie nowe instalacje
byty liczone w tysigcach.

TS: Gdzie kolektory znajduja najczesciej zastosowanie na naszym
rynku?

JS: Obecnie przede wszystkim w budownictwie mieszkaniowym.
Rozkwit tej technologii w sieciach cieptowniczych oraz w przemysle
jest jeszcze przed nami, ale przyktady mozna znaleZ¢ tez w Polsce.

TS: Upatruje tu Pan najwiekszego potencjatu rozwoju?

JS: PrzysztoSc kolektorow to wykorzystanie w lokalnych sieciach
cieptowniczych. Polskie cieptownictwo stoi przed wielkim wyzwaniem
dekarbonizacji, a kolektory sg zeroemisyjne, spetniajg wymagania
unijnej taksonomii czy pakietu ,Fit for 55". Do tego dodajmy
motywacje ekonomiczng w postaci rosnacych lawinowo cen
surowcow energetycznych... Nie wszedzie w zasiegu jest np. energia
geotermalna, a kolektory sg dos¢ uniwersalnym rozwigzaniem,

“ N WYWIAD

KOLEKTORY
WYCHODZA

Z (INFORMACYJNEGO)

.Polskie cieptownictwo
stoi przed wielkim
wyzwaniem
dekarbonizacji,

a kolektory sa
zeroemisyjne, spetniajg
wymagania unijnej
taksonomii czy pakietu
Fit for 55".

pozwalajacym pokry¢ czeSt zapotrzebowania na ciepto. Inwestycje
wykorzystujace kolektory stoneczne z magazynami ciepta w sieciach
pojawiajg sie szerzej dopiero od kilku lat, ale potencjat jest ogromny,
co widac po licznych projektach w Europie.

Ad hoc najwiekszy udziat beda stanowic instalacje w budownictwie
mieszkaniowym. Wzrost cen energii elektrycznej, gazu, wegla
i biomasy sktania do poszukiwania tafszego ogrzewania, rozwazenia
wymiany kotfa na inng technologie grzewcza lub uzupetnienie go
0 zrodto dajace darmowe ciepto.

Mozna przyjag, ze koszt takiej instalacji dla domu jednorodzinnego
to kilkanascie tys. zt (zawiera sie w tym 4-8 kolektoréw, bufor ciepta
pow. 1000 |, ktéry zapobiega przegrzewaniu i magazynuje ciepto
przez kilka dni, automatyka, wykonawstwo, czynnik roboczy itd.).
Mozna sie spotkat z kalkulacjg na wyzszym poziomie, bo wiele
zalezy od konfiguracji instalacji, ktéra jest uzalezniona od specyfiki
ogrzewanego obiektu.

Ze wzgledu na zapewnienie bezpieczefstwa energetycznego
odbiorcom, jestem zwolennikiem propagowania uktadow
autonomicznych, aby jak najbardziej uniezaleznic sie od paliw
czy zrédet energii dostarczanych z zewnatrz. Taka przyktadowa
kombinacja to: pompa ciepta z akumulatorami energii elektrycznej,
panelami PV lub przydomowa elektrownig wiatrowa lub wodng
i kolektorem stonecznym jako zrédto ciepta. Waznym elementem
uktadanki jest magazynowanie energii cieplnej oraz elektrycznej,
co niestety nadal stanowi spory udziat w kosztach instalacji. Taki
uktad przynosi wielowymiarowe korzysci, np. odcigza sie i przedtuza
zywotnos¢ pompy ciepta poprzez zapewnienie przez czeS¢ roku ciepta
i cieptej wody uzytkowej dzieki kolektorom stonecznym i w namacalny
sposob obniza koszty eksploatacji i ogrzewania.

Udziat instalacji hybrydowych w uktadzie urzadzenie grzewcze -
kolektor i panel PV, ktére sg najprostsze do zainstalowania, bedzie rost.
Jesli sg spetnione warunki brzegowe i instalacja jest dobrze dobrana,
to przynosi 20-30% oszczednosci w kosztach paliw. W tagodnych
warunkach klimatycznych taka instalacja powinna samodzielnie



Potencjat producentow w Polsce

Obecnie dziata w Polsce szeSciu aktywnych producentow, ktorzy
wytwarzaja (a nie tylko sktadaja) kolektory stoneczne. Ich t3czng
produkcje mozna szacowac na ok. 200 000 m? rocznie, przy czym czes¢
produkcji jest eksportowana poza granice Polski.

W okresie najwiekszego boomu na kolektory stoneczne (lata 2010-2014)
dziatato w kraju ponad 40 firm, ktore tytutowaty sie producentami
kolektorow (czes¢ tylko importowata komponenty lub podzespoty z Chin).
SPIUG przewiduje, ze w sytuacji zwiekszonego popytu podmioty, ktore
posiadaja ztozony i zakonserwowany osprzet, szybko uruchomityby swoje
linie produkcyjne.

ogrzac dom, a gdy bedzie zimniej, wtacza sie tzw. zrodto szczytowe
(kociot na biomase lub elektryczny czy pompe ciepta) uzupetniajaca
brakujaca ilos¢ ciepta do ogrzania budynku.

TS: Zatem OZE to uzupetniajace sie elementy uktadanki, a nie
rywalizujgce ze soba technologie?

JS: Doktadnie tak! Jestem przeciwny traktowaniu réznych zrodet
ciepta z OZE jak konkurencji. Klucz to maksymalne wykorzystanie
lokalnych zasobéw i dazenie do samowystarczalnosci energetycznej.
0Od pomystowosci instalatora czy projektanta zalezy stworzenie
ukfadu, w ktérym rézne zrddfa sie uzupetniajg, pozwalajac na
maksymalne zredukowanie kosztdw ogrzewania i zapewnienie
bezpieczefnstwa cieplnego dla uzytkownika. Wymaga to odejscia
od standardowego podejscia w doborze i projektowaniu instalacji
grzewczych.

TS: A jaka przysztos¢ czeka kolektory w przemysle?

JS: Potencjat wykorzystania kolektoréow do wsparcia ciepta
procesowego w przemysle jest ogromny i niewykorzystany. Przemyst
zmaga sie z jednej strony z rosngcymi kosztami wytwarzania
potrzebnego w procesach produkcyjnych ciepta, a z drugiej
z wymaganiami Srodowiskowymi i klimatycznymi. Mam szczerg
nadzieje, ze wkrotce polscy przedsiebiorcy zainteresuja sie kolektorami
stonecznymi jako wspomagajacym zroédtem pozwalajgcym pozyskac
darmowe ciepto.

TS: Kolektory s3 technologia o wszechstronnym zastosowaniu. Co
w Polsce blokuje ich rozw6j?

JS: Brak wiedzy o mozliwosciach ich zastosowania zaréwno wsrod
uzytkownikéw koncowych w budynkach mieszkalnych i jednostek
zarzadzajgcych zaktadami przemystowymi, jak i instalatoréw
(kolektory wymagajg szerszych kompetencji i wiecej pracy przy
instalacji i doborze niz np. panele PV).

Nagminne jest mylenie kolektoréw z panelami PV. Wynika to z dtugiej

przerwy w propagowaniu kolektordow stonecznych. Ponad dekade
temu byt boom na kolektory do przygotowania cieptej wody uzytkowej,
dzieki programowi wsparcia NFOSIGW oferujacego doptaty do takich
instalacji. Obecnie zaczyna sie renesans kolektoréw, ale nadal
spotykam sie z pytaniami, czy kolektory jeszcze istniejg i dziatajg?
Odpowiadam, ze tak! W Polsce funkcjonuje ponad 3 min m?instalacji
kolektoréw i chetnych na nowe nie brakuje.

Doktada sie do tego trudnos¢ kupienia kolektoréw w hurtowniach,
ktéra wynika ze wspomnianej specyficznej struktury rynku opartego
w ponad 80% na projektach gminnych... Paradoksalnie gdy gmina
uruchamia program wsparcia kolektorow, to wieS¢ sie rozchodzi
i ustawia sie kolejka chetnych. Wiedza o korzysciach z kolektorow
jest widoczna lokalnie, ale w masowym przekazie praktycznie sie
o nich nie méwi.

TS: Czy w Pana opinii w dokumentach strategicznych dla energetyki
(PEP2040 czy KPEiK) kolektory zostaty uwzglednione w odpowiednim
stopniu?

JS: Moim zdaniem kolektory sg w takich dokumentach
niedoszacowane i niedocenione, zeby nie powiedzie¢ pomijane.
Mbwi sie najczesciej oglednie o ,wykorzystaniu energii stonecznej
do ogrzewania”. Na tworzenie takich dokumentéw maja wptyw
r6zne lobby. Na poziomie unijnym (a w konsekwencji polskim)
lobby elektroenergetyczne byto bardzo silne, co poskutkowato
promowaniem totalnej elektryfikacji. W efekcie gdy méwi sie
o zielonym cieple, to tylko o pompach ciepta. Natomiast pompy —
ktére sg notabene Swietnym rozwigzaniem — wymagaja spetnienia
warunkdw brzegowych, wiedzy o ich instalacji i doborze oraz energii
elektrycznej do zasilania. Zle dobrane moga zwiekszyé rachunki za
prad, powodujac frustracje uzytkownikdw i niestuszne zrazenie do tej
technologii. Dlatego najlepszym rozwigzaniem jest fgczenie réznych
zrddet OZE, ktdre sie nawzajem uzupetniajg. @

Rozmawiata Dominika Adamska
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CIEPLO Z OZE
POZA WZROKIEM
USTAWODAWCY?

o

ywersyfikacja paliw zuzywanych do
produkgji ciepta postepuje bardzo
powollf...), dominuja paliwa weglowe,
ktorych udziat w 2020 r. stanowit 689%
paliw zuzywanych w Zrodfach ciepta
(...). Jednoczesnie wzrasta udziat paliw gazowych — o0 6,9
p.p. i Zrodet OZF — o 7,2 p.p. od 2002 r. — donosi raport
Energetyka ciepina w liczbachUrzedu Regulacji Energetyki.
Forum Energii w ambitnym scenariuszu modernizacji
cieptownictwa i ogrzewnictwa w Polsce prognozuje
wzrost PKB o ponad 2% przez 30 lat i tworzenie ponad
400 tys. miejsc pracy rocznie (Raport ,Czyste ciepto jako
motor polskiej gospodarki”). Wesprze¢ te Sciezke ma
porozumienie sektorowe na rzecz czystego ciepta oraz
stabilne przepisy. Te s3... odnawia(l)ne. Projekt nowelizacji
ustawy o odnawialnych zrddtach energii (UC99) zmienia
akcenty w kontekscie zielonego ciepta. Obowigzkowe ma
by¢ przytaczanie instalacji produkujacych ciepto z OZE do
sieci. 0d 2025 r. ma funkcjonowac prawo odfaczenia sie od
sieci cieptowniczej, gdy ta jest nieefektywna energetycznie.
To moze stanowit bodziec do inwestowania we wtasne
zrodta ciepta. Ponadto, gwarancje pochodzenia beda
obejmowaty nie tylko energie elektryczng, jak dotad, ale
rowniez ciepto z OZE.

Oddzielna ustawa

- Udziat wytwarzania ciepta i chfodu w bilansie
energetycznym Kraju wymaga powaznego potraktowania
tej gatezi gospodarki osobnym aktem prawnym-— czytamy
w uwagach SPIUG do projektu. Niska liczba inwestycji
w wykorzystanie OZE do zasilania sieci cieptowniczych,
wsparcia ciepfa procesowegoi,zazielenianie” indywidualnych
instalacji grzewczych ma wg SPIUG przyczyne ,w braku
jednolitego aktu prawnego o nazwie roboczej Ustawa
o cieple z OZE, ktory jednoznacznie by wskazywat na
strategie rzadu RP w sprawie zazieleniania ciepta”. Bytby
on wktadem w bezposrednie wdrazanie Dyrektywy RED I,

— Apele 0 ambitniejsze rozwigzania

prawne w kwestii ciepta z OZE pojawiajg

sie od lat, ale nie doczekato sie ono

swojej ustawy. Idg jednak duze zmiany.

/ MARTA WIERZBOWSKA-KUJDA

atakze motywacja dla inwestoréw. Zapytane, Ministerstwo
Klimatu i Srodowiska pisze wprost, ze ,obecnie nie planuje
prac nad ustawg o cieple z OZE". Podkresla za to role
jednostek kogeneracyjnych, wykorzystujacych ciepto z OZE
i mozliwosci ich wsparcia na bazie ustawy o promowaniu
energii elektrycznej z wysokosprawnej kogeneracji.
Analizujgc Srednie ceny sprzedazy ciepta, wzrost cen paliw
oraz uprawnien do emisji CO, wycigga tez istotny wniosek:
.w aktualnej sytuacji rynkowej ciepto z odnawialnych zrodet
energii jest konkurencyjne w stosunku do ciepta ze zrodet
nieodnawialnych”. Zabezpieczenie przed fluktuacjami
maja zas stanowic programy wsparcia uruchamiane przez
Narodowych Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodne;j.

— Przyktadami takich programéw s3 ,Kogeneracja dla
cleptownictwa” czy ,Digitalizaga sfeci ciepfowniczych’.
Ponadto w trakcie prac sg programy ,Kogeneracja
powiatowa” czy ,,OZE - Zrodfo ciepfa dla cieptownictwa —
projekt - informuje biuro prasowe MKiS.

.Bezdyskusyjne zalety"

SPIUG proponuje m.in. obowigzkowy udziat ciepta
z OZE w nowosytuowanych budynkach. To bytaby
szansa dla kolektoréw, ktérych moc, wg Forum
Energii, w Polsce moze przekroczy¢ 70 GWt w 2050 r.
(op. cit.). Jak potencjat postrzega MKi5? Zwraca
uwage na ,niewystarczajacg temperaturg czynnika
roboczego w instalacji solarnej”, a jako droge do ich
stosowania na skale przemystowa wskazuje ,wyrazne
obnizenie temperatur w sieciach cieptowniczych oraz
wykorzystanie okresowych magazyndw ciepta”. MKiS
dostrzega jednak ,bezdyskusyjne zalety” kolektordw,
tj. bardzo niskie koszty zmienne oraz brak emisji gazéw
cieplarnianych. Zastosowah upatruje w integracji
z weztami cieptowniczymi do nowych osiedli lub
obiektéow budowlanych. Nie przewiduje dodatkowego,
dedykowanego wsparcia dla kolektoréw stonecznych. @

0d 2025r. ma
funkcjonowac
prawo odtaczenia
sie od sieci
cieptowniczej,
gdy ta jest
nieefektywna
energetycznie.
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— Polski rynek dostrzegt inne zastosowania
kolektorow niz tylko podgrzewanie wody, choc

nadal instalacje do c.w.u. dominujg w statystykach
sprzedazy. RoSnie znaczenie instalacji hybrydowych
z wykorzystaniem kolektorow stonecznych do
wsparcia ogrzewania, ale rozwoj tego segmentu
wymaga pokonania pewnych barier. / pomiNIka ADAMSKA

N

Sprzedaz kolektorow
stonecznych w Polsce
w 2021 r. wzrosta
017%r/r.

ak wynika z danych Stowarzyszenia
Producentdéw i Importeréw Urzadzen
Grzewczych na temat
sprzedazy kolektorow
stonecznych w Polsce

~

gazowych, elektrycznych i biomasowych. Takie instalacje
zyskuja popularnos¢ zardwno w Polsce, jak i Europie.
— Podstawowymi barierami dla szybkiego rozwoju
takiego rozwigzania jest ograniczona podaz buforow
clepta o pojemnosci pow. 1000/ i co wydaje sie zasad-
nicze, brak wystarczajacej wiedzy i umiejetnosci instala-
torow co do doboru i realizagi takich instalacii— wyjasnia
SPIUG.
W statystykach nt. sprzedazy za 2021 r. coraz
bardziej widoczne sg instalacje ztozone z kolektorow
hybrydowych PVT (z ang. photovoltaic thermal collectors
— forma kogeneracji oparta na energii stonecznej).
Ponadto w Polsce zaczyna by¢ dostrzegany potencjat
kolektoréw w innych obszarach niz budownictwo.
— Pojawity sie w 2021 r. (ale takze juz
wczesniej) pierwsze instalacie wspierajace
cieptem z kolektorow stonecznych

w 2021 r., obserwuije sie .Niezbedny wytwarzanie cliepta procesowego
wzrost 0 17% wzgledem roku 2020. Do . 2. w przemysle oraz przygotowywane sg

ST - Jest rozwoj , . p , .
wzrostu przyczynia sie takze coraz bardziej . Instalacje kolektorow dla ciepfa sieciowego,
sprzedaz detaliczna, cho¢ nadal rynek magazynow co zaczyna byc juz standardem w innych
opiera sie przede wszystkim na projektach ciepta”. krajach UE— podaje SPIUG.

dofinansowan w gminach, co nie sprzyja

stabilnemu rozwojowi rynku na te produkty.

— Absolutnie dominuja w sprzedazy

kolektory pfaskie. Kolektory prozniowe sg marginesem
w sprzedazy tego typu instalagi / sg sprzedawane tarm,
gdzie jest to konieczne — komentuje dane w swoim
opracowaniu SPIUG.

Nowy trend: instalacje hybrydowe

Kolektory nie sg juz szufladkowane tylko do celu przygo-
towania cieptej wody uzytkowej. Nowym trendem jest
zainteresowanie instalacjami kolektoréw stonecznych
jako zrodtami ciepta w uktadach hybrydowych, najczes-
ciej jako wsparcie ogrzewania dla pomp ciepta lub kottow

Nowinkga z zagranicy, jeszcze nierozwijang

na krajowym podworku, jest wykorzystanie

kolektoréw stonecznych do chtodzenia.
— Kolektory moga byc stosowane zarowno w instalagjach
chiodzacych w przemysle jak i w systemach klimatyzacji
—wyjasnia prezes SPIUG Janusz Staroscik, dodajac, ze
to przysztoSciowy kierunek. Wsrdd pojawiajacych sie
innowacji ekspert wymienia zmniejszajacg sie grubos¢
kolektorow hybrydowych, kolektory o konstrukji plastra
miodu, kolektory wielkopowierzchniowe jako produkty
dedykowane przemystowi i sieciom cieptowniczym.
— Aby kolektory byty coraz powszechniej wykorzystywane,
niezbedne jest rozwijanie technologii magazynowania
clepfa fintegragia kolektorow z magazynami—konkluduje
Janusz Starocik.@



TERAZ SRODOWISKO - ENERGETYKA SEONECZNA W POLSCE 2022

46

N

DOCEN

KOLEKTORY

~-ONECZNE W PRZ
ONY POT

EMYS
ENCO

— Rosngce ceny pradu, gazu czy uprawnien do emisji CO, spedzajg sen z powiek
przedsiebiorcom. W procesach przemystowych wymagajacych duzych ilosci ciepta
koszty mozna obnizyc dzieki kolektorom stonecznym. Na co uwazac, aby inwestycja
Sie Zwrocita? / poMInIKA ADAMSKA

ainteresowanie instalacjami kolektorow

stonecznych dla procesow przemysto-

wych (SHIP - So/ar Heat for Industrial

Processes) rosnie.

— Wedtug badania opublikowanego

przez Solrico, co najmniej 74 instalacje
kolektorow stonecznych dla ciepta procesowego' SHIP
powstaty w 2020 r. na Swiecie, dajac facznie ponad 890
eksploatowanych instalagi, Catkowita powierzchnia zain-
stalowanych w nich kolektorow to 1,73 min . W Euro-
pie takie instalagie mozna spotkac gtownie w Niemczech,
Whoszech, Austrii; Danii Holandii i Francji- mowi w rozmo-
wie z Teraz Srodowisko Janusz Staroscik, prezes Stowarzy-
szenia Producentow i Importerow Urzadzen Grzewczych.
WSrod zrealizowanych projektow sg zardwno mate insta-
lacje, jak i systemy o mocy 100 MWth2 Wedtug eksperta
potencjat w krajach EU-24 szacuje sie na ok. 70 TWh/rok
(co odpowiada mocy ok. 110 GWth).
Powierzchnia pracujacych kolektorow stonecznych
w Polsce na koniec 2021 r. wynosita ponad 3 min m?,
z czego gros stuzyto do podgrzewania wody lub coraz
czesSciej ogrzewania w budynkach mieszkalnych.
Wykorzystanie kolektorow w przemysle jest w Polsce
niszowe, choc szczegotowe statystyki nie sg dostepne.
— Z informacgji zebranych od producentow kolektorow
w Polsce wynika, Ze ich udziat nie przekracza 5%- sza-
cuje Janusz Staroscik.
Co jest potrzebne do szerszego wykorzystania kolek-
torow w przemysle?

— Przede wszystkim edukacgja i przetamanie stereoty-
powego podejscia do pozyskiwania ciepfa z promienio-
wania stonecznego, sprowadzajacego role kolektorow
sfonecznych wytacznie do przygotowania cieptej wody
pod prysznic— odpowiada ekspert.

Brak barier administracyjnych.
Jakie korzysci?

Rosnace ceny energii elektrycznej i gazu, dynamiczna
sytuacja na rynku uprawnief do emisji CO, czy zmiany
kosztoéw prowadzenia dziatalnoSci zwigzane z Polskim
tadem skianiaja firmy do szukania oszczednosci. Inwe-
stycja w kolektory wymaga sporego naktadu finanso-
wego?, ale pozniej przez kilkanascie lat (a nawet ponad
20) mozna korzystac z darmowego ciepta stonecznego.
Droga stoi otworem. W Polsce nie ma prawnych czy
administracyjnych barier, ktére uniemozliwiatyby
wykorzystanie kolektorow w przemysle. Systemy
pozyskujace ciepto z energii stonecznej — w prze-
ciwienstwie do systemow fotowoltaicznych — nie
wymagajg szczegolnych pozwolen (np. przytaczenia
do sieci). Inwestycja w OZE niesie ze sobg rowniez
korzysci wizerunkowe.

Instalacje szyte na miare

— Tylko doktadna analiza warunkow brzegowych gwa-
rantuje opfacalnosc inwestycjii jej zwrot (zwykle ponad




Rodzaje kolektorow stonecznych

Kolektory stoneczne — urzadzenia stuzgce do bezposredniej konwersji energii promieniowania
stonecznego na ciepto uzytkowe. Nosnikiem energii cieplnej w kolektorze moze byé ciecz (najczesciej
glikol) lub gaz (powietrze) i stad podziat na kolektory cieczowe oraz powietrzne (gazowe).

PLASKIE-PROZNIOWE

5 lat, ale przy obecnych cenach paliw i energii moz
nawet krocejf)- uczula ekspert.

— Instalacja kolektorow stonecznych zasadniczo skfa
sle z pofaczonych ze soba kolektorow i zasobnika cle-
pfa oraz w razie potrzeby, dodatkowego, szczytowego
Zrodfa ciepta, ktorej specyfikaga zalezy w duzej mierze

od celu, do ktorego ma byc wykorzystane ciepto pro-

mieniowania stonecznego. Przyktadowo, do réznych
zakresow temperatur mozna dobrac dedykowane...)
kolektory. Wyzwanie polega na znalezieniu najlepszego
punktu integragji instalacji pozyskujacej ciepto z pro-
mieniowania sfonecznego z istniejaca instalaga badz
powstajaca slecig ciepfownicza— czytamy w publikacji
pt. ,Wykorzystanie kolektorow stonecznych do wspo-
magania ciepta procesowego. Dla instalacji przemysto-
wych i firm*". Duze znaczenie ma tez lokalizacja.
Planowanie pokrycia catego zapotrzebowania na cie-
pto za pomoca kolektorow jest uzaleznione od wielko-
Sci magazynu ciepta i warunkéw pogodowych. Janusz
Staroscik doradza stopniowe, ale konsekwentne
przechodzenie na ciepto stoneczne i monitorowanie
wybranego rozwigzania.

— Zapewnienie dzieki kolektorom 10-20% zapotrze-
bowania na ciepfo juz wygeneruje duze oszczed-
nosci— przekonuje. Kolektory mogg byc tez tgczone
w uktady hybrydowe z kottami gazowymi, olejowymi,
na biomase oraz z urzadzeniami zasilanymi energia
elektryczng, takimi jak pompy ciepta czy kotty elek-
tryczne. @

Kolektory mozna klasyfikowac tez ze wzgledu na temperature czynnika roboczego:

RODZAJE KOLEKTOROW SEONECZNYCH

PLASKIE PROZNIOWO-RUROWE

gazowe o0 bezposrednim przeptywie
cieczowe z goracg rurkg
dwufazowe z rurkg dewara

liniowo
miejscowo

niskotemperaturowe (do 100°C)
Sredniotemperaturowe (100-200°C)
wysokotemperaturowe (200-3000°C)

‘s"',‘..

Nie tylko woda i prysznic

Zapotrzebowanie na ciepto procesowe w przemysle i ustugach to
w krajach uprzemystowionych znaczna czeSc zuzycia energii. Naj-
wieksza konsumpcja dotyczy nastepujacych sektorow i procesow:
- Przemyst spozyweczy i dobr luksusowych (gotowanie i odparowywanie,
przygotowanie produkcyjne, podgrzewanie na poszczegolnych etapach
produkgji)

- Przemyst chemiczny

- Przemyst celulozowo-papierniczy (gotowanie, suszenie)

— Przemyst tekstylny (barwienie, pranie, suszenie)

- Przemyst dobr inwestycyjnych (np. kapiele czyszczace, kabiny lakierni-
cze, suszarnie do farb)
- Ustugi (np. pralnie)

Zrédto: SPIUG

1/ Termin ,.ciepto procesowe” z jednej strony opisuje ciepto, ktdre jest potrzebne do realizacji proceséw technicznych
(np. suszenie, topienie, kucie), a z drugiej ciepto od ktore jest podczas procesow produkcyjnych.
Termin ten jest tez uzywany, gdy oba typy sa potaczone ze soba poprzez odzysk ciepta lub w postaci pary
technologicznej. (za SPIUG)

2/ MWth - megawatt thermal

3/ Przyktadowe koszty instalacji kolektordw stonecznych w UE bez wsparcia [EUR/m?]:
» Kolektory powietrzne 390-550

» Kolektory ptaskie 430-610
» Kolektory prozniowe 730-975 E E
(za SPIUG) i__
4/ Publikacja w wersji polskiej, opracowanej przez Stowarzyszenie Producentow i Importerow
Urzadzen Grzewczych, zostata wydana w grudniu 2020 r. Mozna ja bezptatnie pobrac tutaj: E
¥
'\-'% 3 ‘
A A
£} - - A _ PR B
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stonecznych.
/ JOANNA SPILLER

Przedsiebiorstwa cieptownicze i lokalne wtadze coraz
wyrazniej widza koniecznosc odejscia od paliw kopal-
nych w produkgji ciepta.

— Wykorzystanie ciepta pochodzacego z promie-
niowania stonecznego jest waznym elementem
transformacji tego sektora i powinno zostac uwzglednione w procesie
transformacjiistniejacych juz na terenach miast systemow ciepfownic-
zych—- wskazuje Janusz Staroscik, prezes SPIUG.

Czy cieptownictwo oparte o wielkopowierzchniowe systemy kolek-
torow stonecznych jest realng wizjg? Tak. Jednak jak wyjasnia Aneta
Wiecka, kierownik projektu w Dziale Rozwoju Innowacyjnych Metod
Zarzadzania Programami w Narodowym Centrum Badan i Rozwoju
(NCBR), kluczem jest maksymalne wykorzystanie lokalnych zasobow
oraz stworzenie takiego miksu energetycznego, w ktérym rozne
zrodta OZE beda sie wzajemnie uzupetniac.

— Systemy takie moga wspétpracowac z innymi technologiami
OZE, np. pompami ciepta czy fotowoltaika. Instalacje kolektorow
sfonecznych szczyt produkdji osiggaja w miesigcach letnich, a szczyt
zuZycia ciepfa wystepuje w Polsce w miesigcach zimowych. Diatego
systemy tego typu wspierane powinny byc sezonowymi magazynami
ciepfa— dodaje Aneta Wiecka.

Stopniowe zwiekszanie udziatu ciepta
z kolektorow

Na zachodzie Europy wielkoskalowe wykorzystanie promieniowania
stonecznego w cieptownictwie zyskuje na popularnosci, ale w Polsce
jest to nowy temat.

— Aktualnie kolektory stoneczne sg stosowane w systemach
clepfowniczych w Polsce w bardzo ograniczonym zakresie. Najczesciej
mamy do czynienia z pojedynczymi budynkami przytaczonymi do siec;,
w ktorych kolektory stoneczne sg wykorzystywane do czesSciowego
POKrycia zapotrzebowania na clepto zuzywane do przygotowania
cleptej wody uZytkoweyj. W tych wdroZeniach ciepto z kolektorow jest
wykorzystywane jedynie w budynku, w ktorym zostato pozyskane—
wyjasnia Piotr Legat, administrator biznesowy otwartej platformy
telemetrycznej w Veolia Energia Polska.

Jego zdaniem do najwazniejszych czynnikéw decydujgcych
o mozliwosciach wykorzystania kolektorow stonecznych w syste-

JAK ZAZIELENIC
CIEPLOWNICTWO?

—— W Polsce 70% ciepta produkuje sie
z wegla. Cieptownictwo musi sie zazielenic,
pomoc moga w tym technologie kolektorow

mach cieptowniczych naleza: ceny nosnikow energii i uprawnien do
emisji CO,, koszt budowy instalacji wykorzystujgcych kolektory oraz
akumulatoréw ciepta, dostepnosc powierzchni do montazu kolek-
torow i akumulatorow ciepta, mozliwoS¢ obnizenia temperatury pracy
systemow cieptowniczych, dostepnoS¢ pomocy publicznej czy rozwadj
alternatywnych technologii umozliwiajgcych wytwarzanie ciepta
z OZE, np. pomp ciepta wspotpracujacych z fotowoltaika.

— Dlatego trudno przedstawi¢ wiarygodng prognoze rozwoju tego
segmentu rynku. Aktualnie racjonalnym kierunkiem jest stopniowe
zwiekszanie udziatu ciepta pochodzacego z kolektorow stonecznych
w ogdlnym bilansie energetycznym systemow ciepfowniczych- dodaje.

Niezbedna zmiana roli cieptownictwa

Eksperci wskazujg, ze wraz z rozwojem rozproszonych zrodet ciepta,
w tym kolektoréw stonecznych, zmianie ulec powinna rola systemow
cieptowniczych. Jak zauwaza Wojciech Raciecki, dyrektor Dziatu
Rozwoju Innowacyjnych Metod Zarzadzania Programami w NCBR,
mimo odwrotnej korelacji pomiedzy iloScig ciepta produkowanego
w zrodtach odnawialnych a jego zuzyciem przez odbiorcow, produkcja
ciepta w Polsce moze w catoSci opierac sie na OZE.

— Niezbedna jest jednak zmiana paradygmatu - by produkowac ciepto
nie wtedy, gdy jest potrzebne, ale gdy jest najtansze. Dzis tak sie
nie dziefe. Ciepfo produkufemy, gdy jest potrzebne, a co za tym idzie
najdrozsze—zauwaza.

Piotr Legat uwaza, ze w najblizszym czasie bedziemy obserwowali
odchodzenie od sieci przesytajacych ciepto w jednym kierunku, od
Zrodet centralnych do odbiorcow na rzecz systeméw dynamicznych.
— Rolg systemu cieptowniczego bedzie przede wszystkim bilansowa-
nie produkgjii zuzycia ciepta. W takim rozwigzaniu inwestorzy chcacy
ograniczy¢ zuzycie ciepta w budynkach beda mogli wykorzystac sie¢
ciepfownicza do ,,magazynowania” nadwyzek clepta wytwarzanych
wiosna i latem w celu ich wykorzystania w sezonie grzewczym. Jed-
noczesnie jesienia f zimg instalacje kolektorow stonecznych beda
wytwarzaty ciepto przede wszystkim na potrzeby wtasne — wyja-
snia. — Aby taki model rozwoju ciepfownictwa stat sie powszechny,
konieczne jest wdrozZenie uregulowan prawnych analogicznych do
tych, ktore okreslaja role prosumenta w systemie elektroenergetycz-
nym-dodaje.®
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TERAZ SRODOWISKO: Skad pomyst na produkcje
kolektoréw stonecznych?

ROBERT GALARA: Z pragmatyki. Storice stanowi najwigksze,
niewyczerpalne zrodto energii cieplnej. Zapewnia tym samym
nieograniczone mozliwosci ogrzewania budynkéw i wody
uzytkowej. Jednym z najefektywniejszych sposobow przetwarzania
tej energii jest stosowanie kolektoréw stonecznych o wysokiej
sprawnosci. Produkowane przez Galmet kolektory stoneczne
ptaskie z miedzianym absorberem i miedziang harfg osiggajg
sprawnos¢ optyczng na poziomie 82,9%. Oferowane w postaci
kompletnych zestawéw solarnych gwarantujg pozyskiwanie
energii cieplnej i wykorzystanie jej w dowolnym momencie.
Gdzie sig¢ sprawdzajg? To ekologiczne, bezpieczne rozwigzanie,
ktore sprawdza sie¢ w domach jednorodzinnych oraz obiektach
uzytecznosci publicznej, hotelach czy szpitalach.

TS: Jak wyglada dynamika polskiego rynku z perspektywy
doswiadczonego producenta?

RG: W przeciggu ostatnich kilkunastu lat rynek byt kreowany
gtéwnie poprzez wsparcie ich zakupu oraz instalacji m.in.
w lokalnych programach dotacji. To sprawito z jednej strony,
ze Polska stata sie jednym z wiodgcych uzytkownikow
kolektoréw stonecznych, rownoczesnie jednak doprowadzito
do sinusoidalnego zainteresowania tymi rozwigzaniami. Wielu
potencjalnych uzytkownikéw odktadato decyzje o zakupie, liczac
na kolejne programy wsparcia, a te pojawialy sig z przerwami.

TS: Dodatkowo, rynek nie lubi prézni i pojawia sie konkurencja.
RG: To fakt, zestawy solarne majg naturainego OZE-przeciwnika,
powietrzne pompy ciepta. Oba te rozwigzania petnig podobne
funkcje, przy czym pompy ciepta do c.w.u. pozwalajg na petne
sterowanie ich pracg, a w przypadku kolektoréw stonecznych te
mozliwosci sg ograniczone.

Nasze analizy rynku pokazaly takze, ze zainteresowanie oboma
ww. rozwigzaniami zaczeto spadac wraz ze wzrostem liczby

www.galmet.com.pl

MATERIAt SPONSOROWANY

Popularnos¢ hybrydowych
systemow grzewczych rosnie

— Im drozszy gaz i wegiel, tym bardziej zestawy solarne wracaja
do task. To ekonomiczne i prosrodowiskowe rozwigzanie dla
domow jednorodzinnych, jak i obiektéw uzytecznosci publiczne;j.
O trendach na rynku opowiada Robert Galara, wiceprezes Galmet.

zainstalowanych bezobstugowych kottdw na ekogroszek i pellet.
Urzadzenia te cechujg sie znacznie wyzszg sprawnoscia niz
wymagajace ciggtego dozoru kotly zasypowe. W efekcie wielu
uzytkownikdéw stosowato je do podgrzewu wody uzytkowej
w okresie letnim. Analogiczny wptyw na liczbe sprzedawanych
kolektoréw stonecznych ma wzrost liczby sprzedawanych pomp
ciepta do kompleksowego ogrzewania budynku.

TS: Czy podwyzki cen gazu, wegla i pelletu nie zmienity tej
sytuacji?

RG: Rzeczywiscie, zainteresowanie kolektorami stonecznymi
wzrosto znacznie w ostatnim czasie (wigcej zapytari potencjalnych
uzytkownikdw oraz partneréw handlowych). Obserwujemy tu Scista
korelacje ze wspomnianym drastycznym wzrostem cen. W ciagu
ostatnich miesiecy ceny wegla czy pelletu wzrosty o ok. 100%,
agazu nawet o$miokrotnie, w zaleznosci od grupy odbiorcow. Taki
skok kosztow ogrzewania wymusit na uzytkownikach kottdw na
gaz, ekogroszek czy pellet, ktorzy tymi kottami ogrzewali tez wode
uzytkowg przez caly rok, poszukiwanie tariszych zrédet ciepta.
W tym roku prognozujemy zatem znaczny wzrost sprzedazy
kolektoréw stonecznych, szczeg6lnie, ze sg one objete dotacjg
w programie ,Czyste Powietrze”.

TS: A jakie widzi Pan perspektywy dla hybrydowych
systeméw grzewczych?

RG: Najblizsze lata to dalszy ich rozkwit. Obecnie sa
rozbudowywane o rozwigzania rekuperacji w kierunku
technologii SMART HOME. taczac kilka urzgdzer grzewczych
i wentylacyjnych dgzymy do optymalnego wykorzystania
mozliwosci poszczegdinych elementow zestawdw z zachowaniem
wyjatkowej troski o srodowisko naturalne.

Ten cel przyswieca nam zresztg od 40 lat, w ktérych projektujac
modernizacje instalacji ogrzewania, stawiamy na maksymalne
wykorzystanie wydajno$ci juz istniejacych urzgdzer: i wspieranie

ich OZE.

Galmel

energia odnawialna
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N SPOLECZENSTWO

AKCEPTACJA

FOTOWOL

W POLSCE

PRZYSZLOSC?

— W 2021 r. w sektorze PV odnotowano 58574 MW mocy
w mikroinstalacjach i 18126 MW w.instalacjach wiekszych niz 50 kW.
Rosngca popularnosc fotowoltaiki pekazuje, ze elektrownie stoneczne

zdobyty zaufanie polskiego spoteczenstwa.
/ MAGDALENA WIECKOWSKA

Najwiekszym
zaufaniem
wsrod
respondentow
cieszyty sie
elektrownie PV.

olska jest europejskim liderem
w kwestii dynamiki rozwoju-sektora
PV (ang. photovoltaics)-Na pedstawie
danych Polskiego Towarzystwa
Przesytu i Rozdziatu Energii
Elektrycznej wiadomo, ze-w 2015 r..w Polsce istniaty
4 tys. mikroinstalacji. Na koniec 2019 . byto ich juz 150
tys., a w styczniu 2022 r. - ponad 850 tys.

— Z jednej strony widac rosngca popularnosc
prosumenckich systemow fotowoltaicznych,
montowanych na dachach - mamy tu ok. 6 GW mocy
zalnstalowanej i prawie milion systemow. Niepokoj
mieszkancow (a czasem i protesty) budza budowane
w ich sasiedztwie duze systemy fotowoltaiczne—mowi
drStanistaw Pietruszko, prezes Polskiego Towarzystwa
Fotowoltaiki. — Pojawiaja sie niekiedy obawy, Ze duzy
system wptywa szkodliwie na zdrowie, co jednak nie
ma potwierdzenia w rzeczywistosci— wyjasnia.

Dr Pietruszko zauwaza, ze na wieksza spoteczna
akceptacje PV wptywajg m.in. jakoS¢ montazu
systemow czy efektywnoS¢ wytwarzania pradu. Ale
to nie wszystko. — Potrzebna jest akgja edukacyna,
uswiadamiajaca ludziom potencjat fotowoltaiki -
twierdzi ekspert. — Prognozuje sie, Ze PV, produkujac
40% dostepnej energii, do roku 2060 stanie sie
najwiekszym Zrodtem energii elektrycznej na Ziemi.
Jezeli mamy dazyc w tym kierunku, to musimy zadbac
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ROK 2022 PRZYNIESIE ZMIANY

W ZATRUDNIENIU

““W BRANZY PV?

— Dane o zatrudnieniu w energetyce stonecznej roznig sie zaleznie od podejscia do
wyliczenia stanowisk w sektorze. Niezaleznie od metodyki —wolumen zielonych miejsc pracy
zwigzanych z PV w ostatnich latach wzrast. Branza obawia sie konca dobrej passy.

/ DOMINIKA ADAMSKA

7

%

X

-1/ Analiza ekonomicznych,

- spotecznych, gospodarczych
wnych skutkow wprowadzenia
Ustawy o zmianie ustawy
awialnych zrodtach energii
niektdrych innych ustaw
ruki sejmowe nr 1704, 1707
-A) zostata przygotowana

Polska PV w listopadzie

: 2021 .

edtug danych Miedzynarodowej
Agencji Zrddet Odnawialnych (IRENA)
( w Polsce w 2020 r. w sektorze OZE
pracowato ponad 116,8 tys. osob, w tym
w fotowoltaice 29,4 tys., a w solarnym
ogrzewaniu lub chtodzeniu - 2,2 tys. Jak podaje
SolarPower Europe, w tym samym roku w naszym kraju
w firmach zwigzanych z fotowoltaikg pracowato ponad
91 tys. osob.
Z kolei eksperci Instytutu Energetyki Odnawialnej
w swoim raporcie wyliczaja, ze na jeden megawat
mocy zainstalowanej w fotowoltaice przypada 6 osdb
zatrudnionych na etat oraz 8,6 osoby w innych formach
zatrudnienia.
— Biorac pod uwage przyrost mocy zainstalowanej
w fotowoltaice w 2020 r. liczba os6b zatrudnionych
na etacie w branzy mogfa siegna¢ nawet 14,5 tys.,
natomiast liczba osob pracujgca na innych formach
zatrudnienia w fotowoltaice mozZe,,w porywach” siegac
21 tys. tacznie jest to 35,5 tys. miejsc pracy w krajowym
sektorze fotowoltaicznym — czytamy. Te szacunki
obejmujg osoby bezposrednio zwigzane z instalacjami
PV (monterzy, projektanci), a takze specjalistow ds.
marketingu, sprzedawcow, administracje czy obstuge
klienta.
Wedtug danych Stowarzyszenia Importerow
i Producentow Urzadzen Grzewczych w segmencie
kolektorow stonecznych zatrudnionych jest obecnie
ok. 3 tys. osob.

Kogo bedzie poszukiwac branza?

W raporcie pt. ,Prognozowane zmiany na rynku
pracy wywotane transformacja energetyczna”
wydanym w 2021 r. przez Konfederacje Lewiatan,
w branzy fotowoltaiki przewiduje sie zwiekszenie
zapotrzebowania na: osoby zaangazowane
w projektowanie i produkcje instalacji fotowoltaicznych,
doradcow w zakresie fotowoltaiki oraz monterow

instalacji PV. Z ankiet IEO wynika, ze ok. 30% firm
wskazato brak specjalistow jako jedno z ryzyk rozwoju
rynku fotowoltaicznego.

Eksperci Lewiatana sugerujg ponadto, by w prognozach
wybiec w przysztosc.

- Gwarancja na panele fotowoltaiczne wynosiod 10 do
maksymalnie 30 lat. Dlatego tez w takiej perspektywie
nalezy liczy¢ sie z wystapieniem popytu na ustugi
dotyczgce utylizagji paneli— wskazano.

W przypadku kolektoréw stonecznych powoli zaczyna
brakowac instalatorow/monterow.

— Obserwujemny niedobdr odpowiednio wyksztatconych
fachowcow, poniewaz prawidfowe zaprofektowanie
/ zainstalowanie kolektorow wymaga specjalistycznej
wiedzy - komentuje Janusz Staroscik, prezes SPIUG.
Dodaje, ze w Polsce dziata kilka firm specjalizujacych
sie SciSle w instalacji kolektorow. Szkolenia oferowane
przez firmy producenckie cieszg sie zainteresowaniem.
Wzrost SwiadomoSci w zakresie mozliwoSci
zastosowania kolektorow bedzie skutkowat rosngcym
zainteresowaniem poszerzania kwalifikacji w tym
obszarze - przewiduje ekspert.

Czy zmiany w rozliczaniu prosumentow
zmniejsza zatrudnienie w branzy PV?

Sposob rozliczania polskich prosumentoéw zmienia
sie od kwietnia 2022 r. Branza obawia sie, ze
w konsekwencji zmniejszy sie zainteresowanie
przydomowymi instalacjami PV, ktore stanowig
gros rynku. Stowarzyszenie Branzy Fotowoltaicznej
Polska PV w analizie ekonomicznych, spotecznych,
gospodarczych i prawnych skutkéw wprowadzenia
nowelizacji ustawy o OZE' podato, ze w listopadzie
2021 r. w polskiej branzy PV dziatato az 21,6 tys.
podmiotéw i zatrudnionych byto 120 tys. osob.
Wprowadzone zmiany, z tymi dla prosumentow
na czele, w ich opinii groza likwidacjg ponad 13 tys.
podmiotéw i ponad 86 tys. miejsc pracy.®
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KONTEKST

— Jaki jest Slad weglowy fotowoltaiki? Jak technologia ta oddziatuje
na Srodowisko naturalne? Na te i inne pytania odpowiada Aneta Gocek, prezes zarzadu
w WA4E Energia Odnawialna Sp. z o.o.

N WYWIAD “

JAKI JEST
_ WPEYW PV NA
SRODOWISKO?

TERAZ SRODOWISKO: Jakie korzysci srodowiskowe ptyng
z rozwoju energetyki stonecznej?

ANETA GOCEK: Stofce stanowi ogromne zrodto wytwarzania
czystej i zrownowazonej energii, z tego tez wzgledu rozwéj energetyki
stonecznej, tak jak wszystkich odnawialnych zrodet energii, pozwoli
przede wszystkim zmniejszyE udziat wysoce emisyjnych paliw

TS: Co dzieje sig z panelami na etapie likwidacji instalacji? Czy mozna
poddact je procesom recyklingu?

AG: Fotowoltaika, jak kazda technologia starzeje sie, wymagajac
ostatecznie utylizacji. Zywotno&é modutéw wynosi od 20 do nawet
30 lat, musimy zatem przygotowac sie na naptyw surowcéw (nie
odpaddw!), ktore trzeba bedzie w jak najwiekszym stopniu odzyskac.
Dlatego juz dzi$ poszukiwane sg przyjazne Srodowisku,

kopalnych w miksie energetycznym, a tym samym

osiggnat wymagane poziomy redukcji emisji gazow ~N
cieplarnianych. Z informacji Miedzynarodowej Agencji
Energetycznej' wynika, ze dotychczas zainstalowane
moce w fotowoltaice pozwalajg uniknac emis;ji 860 min
ton ekwiwalentu CO, rocznie.

TS: Energetyka odnawialna ma korzystniejszy bilans
weglowy niz konwencjonalna. O jakich wartoSciach mowa?
AG: Wszystkie wytworzone produkty obarczone sg
Sladem weglowym i nie inaczej jest w przypadku
energetyki stonecznej. Nizszy Slad weglowy
energetyki stonecznej zwigzany jest przede wszystkim z etapem
wytwarzania energii, istnieja jednak emisje zwigzane z innymi
etapami cyklu zycia instalacji solarnych, w tym produkcjg urzadzen, ich
transportem, instalacjg, konserwacja czy pdzniejszym demontazem
i przetworzeniem surowcow wtornych. Warto3ci te zaleza jednak od
wielu czynnikéw, w tym obranych technologii przetwarzania energii
stonecznej czy warunkdw, w jakich produkowane sg komponenty
instalacji. Obecnie wiekszos¢ komponentow sprowadzamy do Polski
z Azji, gdzie produkcja nie jest tak zrownowazona jak w Europie.
Energetyka? oparta o paliwa weglowe zwigzana jest z emisjg 751-
1095 ekwiwalentu CO,/kWh, tymczasem wyprodukowanie 1 kWh
za pomocg modutéw PV zwigzane jest — w zalezno5ci od wybranej
technologii — z emisjg 8-83 ekwiwalentu CO,/kWh.

.Dotychczas
zainstalowane moce
w fotowoltaice
pozwalajg uniknac
emisji 860 min ton
ekwiwalentu CO,
rocznie”.

a takze ekonomicznie opfacalne technologie recyklingu
modutéw PV. Mozna odzyskiwac z nich krzem,
aluminium, srebro czy szkto. Na Swiecie powstato juz
wiele zaktaddw przetwarzajacych tego typu odpady.
W Europie pierwszy taki zaktad powstat w 2018 r. we
Francji, w Polsce natomiast kwestia ta jest jeszcze
w powijakach. Nad technologia utylizacji modutéw
pracuje w Polsce Akademia Goérniczo-Hutnicza
w Krakowie.

TS: Przy wiekszych inwestycjach PV niezbedne
jest przeprowadzenie oceny oddziatywania na Srodowisko. Jakie
komponenty Srodowiska musza by¢ wzigte pod lupe i ile trwa
procedura?

AG: Procedura przeprowadzenia oceny oddziatywania na Srodowisko
jest postepowaniem wieloetapowym, a wyznaczone przez
prawodawce wytyczne s3 jednakowe dla wszystkich przedsiewziet.
Proces ten trwa od kilku do nawet kilkunastu miesiecy. Wynika to
bezposrednio z przepiséw prawa z zakresu ochrony Srodowiska,
w tym takze krajowego systemu planowania i zagospodarowania
przestrzennego. Aspekty, na ktore nalezy zwracaé uwage dokonujac
oceny oddziatywania inwestycji fotowoltaicznych na Srodowisko,
okreslone zostaty szczegbtowo w ustawie z dnia 3 pazdziernika 2008r.
o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego ochronie, udziale
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spoteczenstwa w ochronie Srodowiska oraz o ocenach oddziatywania
na Srodowisko (wraz z p6zniejszymi zmianami). Bacznie zwraca sie
uwage m.in. na kwestie korytarzy ekologicznych, bliskos¢ obszaréw
chronionych, wptyw na réznorodno5¢ biologiczng czy emisje hatasu.
Niezbedne jest ponadto uzyskanie opinii i uzgodnien wyznaczonych
instytucji. To m.in. wtaSciwa ze wzgledu na miejsce

TS: W dyskusjach na temat wptywu energetyki stonecznej na
Srodowisko naturalne czesto podnoszonym argumentem jest zajecie
gruntow rolnych... Jak rozwigzywana jest ta kwestia?

AG: Ziemia rolna stuzyé powinna przede wszystkim produkcji
zywnoéci. Dlatego pamigtajmy, ze farmy fotowoltaiczne nie powinny
powstawac wszedzie, a zwtaszcza na gruntach rolnych

realizacji Regionalna Dyrekcja Ochrony Srodowiska, N
Panstwowe Gospodarstwo Wodne Wody Polskie czy
nawet PaAstwowa Inspekcja Sanitarna. Uwazam,
ze w zakresie oddziatywania inwestycji (np.
fotowoltaicznych) na Srodowisko szczegdlng role
petnig Regionalne Dyrekcje Ochrony Srodowiska i we
wiasciwy sposob okreslajg wymagania dla inwestordw
co do ewentualnych kwestii Srodowiskowych.
Pamietajmy jednak, ze nie wszystkie przedsiewziecia wymagac beda
wykonania oceny oddziatywania na Srodowisko i przedstawienia
raportu o oddziatywaniu na Srodowisko. Przepisy zawarte w ustawie
wskazuja, ze jesli obszar inwestycji nie przekracza 1 ha, wéwczas
procedura oceny oddziatywania na Srodowisko nie jest wymagana.
Jednak jesli planujemy inwestycje na terenie np. obszaru chronionego,
to przeprowadzenie 005 jest wymagane, gdy powierzchnia instalacji
przekracza 05 ha.

.Z modutow PV mozna
odzyskiwac krzem,
aluminium, srebro czy
szkto".

dobrej klasy [przyp. red. I-1ll], ktére powinny stuzyé
przede wszystkim produkcji zywnosci. Dysponujemy
natomiast w Polsce znaczng iloscig gruntdw stabszej
klasy [przyp. red. IV-VI] oraz tzw. nieuzytkow, ktére
mozna zagospodarowac na cele produkcji energii.
Szansa na efektywne wykorzystanie takich terenow
jest wiasnie fotowoltaika.
Obecnie bada sie takze dualne rozwigzanie tzw.
agrofotowoltaike, czyli mozliwos¢ wykorzystania gruntéw rolnych
znajdujacych sie pod odpowiednio przygotowang (zamontowana)
instalacjg fotowoltaiczng. Jest to jednak pewne novum, do ktorego
inwestorzy podchodzg ze sporym dystansem.

Rozmawiata Joanna Spiller
Zrédto:
1// IEA/PVPS, Trends 2021 In Photovoltaic Applications
2/ UNECE, Life Cycle Assessment of Electricity Generation Options
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Pionierzy w ciggtej ewolucji

Spogladamy z duma na trzydzieSci lat nieustannego rozwoju naszej firmy, ale przede
wszystkim patrzymy i my$limy perspektywicznie. Cztery filary naszej dziatalnosci to
energia stoneczna, ladowa i morska energia wiatrowa oraz magazynowanie energii.

Eolus Poland jest czeScig szwedzkiej grupy Eolus Vind AB — jednego z wiodacych
deweloperé6w OZE w Skandynawii. W Polsce od 2021 roku budujemy portfolio
projektéw PV oraz wiatrowych i ciggle powiekszamy nasz zespét. Zapraszamy

in eolus.pl/linkedin

X eolus.pl



Magazyny — remedium na bolaczki
energetyki rozproszonef

— Przemystowy magazyn energii juz mozna zobaczy¢
w Katowicach. Jakie korzysci przyniesie ich
upowszechnienie? O rozwigzaniach szytych na miare
zarowno mikroinstalaciji, jak i duzego przemystu
opowiada Adam Kampa, prezes Zarzadu MP Solar.

TERAZ SRODOWISKO: Méwi sig, ze OZE nie bedzie sie
rozwija¢ bez wsparcia magazynow energii. Jakie jest
Pana stanowisko?

ADAM KAMPA: Rzeczywiscie brak petnej przewidywalnosci
generacji zrédet OZE, przy ich rosngcych mocach, stanowi
coraz wigkszy problem. Widaé to cho¢by na przyktadzie
coraz czestszych sytuacji z przecigzeniem sieci czy awa-
rii skutkujgcych wytgczeniem zasilania energetycznego.
Odmowy wydania warunkéw przytgczenia do sieci przez
OSD sg powszechne. Remedium na te problemy sg wia-
$nie magazyny energii, ktére w duzym zakresie neutralizujg
nieprzewidywalno$¢ generacji OZE. Powoduja, ze struktura
produkcji PV moze by¢ lepiej dostosowana do biezgcego
zapotrzebowania, ale instalacja moze wspoipracowac z sie-
cig. Jak to wyglada? Gdy parametry na sieci zaczynajg
zbliza¢ sie do granicznych, wtedy z pomocg przychodzg
magazyny, petnigc role stabilizatora dla sieci przesylowych
i dystrybucyjnych. To domena duzych sieciowych magazy-
now energii. Szereg argumentow przemawia tez za magazy-
nami energii dla prosumentéw, w skali mikro. Katalizatorem
bedzie z pewnoscig program ,M6j Prad 4.0”. Nowy system
rozliczen jest tu wazkim argumentem. W MP Solar jeste$my
w peni przygotowani, by odpowiedzie¢ na potrzeby zaréwno
prosumentow, jak i biznesu.

TS: Powiedzmy wiecej o magazynach dla przemystu.

AK: W naszym portfelu mamy dwie duze marki: Growatt
— dla matych instalacji i Atess — marke ukierunkowang na
przemyst. Magazyny energii dla tych drugich rzadzg sie wia-
snymi, specyficznymi priorytetami. Tutaj juz nie moéwimy
tylko i wytacznie o koszcie instalacji i przychodach, jakie
dzieki magazynowaniu energii bedzie mozna uzyskac, ale
0 rozwigzaniu problemoéw zwigzanych z pewnoscig zasila-
nia. Magazyny zwigkszajg bezpieczenstwo dostaw ener-
gii, zapewniajgc ciggtos¢ produkcji. Dla duzych zaktadéw

M P Solar Group -

przemystowych utrzymanie ciggtosci linii produkcyjnych
to absolutny priorytet. Zatrzymanie proceséw to ogromne
straty. Magazyny przemystowe zabezpieczajg tez przed nie-
zbilansowanymi parametrami na sieci, stanowigcymi ryzyko
uszkodzers wysoko kosztowych maszyn.

Obie marki dziatajg globalnie, od Stan6w Zjednoczonych
po Australie, ale serwis prowadzimy lokalnie. Serwis 7/24
ma siedzibe w Rudzie Slaskiej, natomiast bardzo dobrze
zaopatrzone Centrum Logistyczne MP Solar zlokalizowane
jest w Zabrzu. Dzigki wczesniej podjetym krokom, mamy
dzi$ duzy bufor bezpieczeristwa na wypadek wszelkich nie-
korzystnych okolicznosci zewnetrznych.

Zapraszamy do Katowic, gdzie mozna pozna¢ dziatanie kon-
tenerowego magazynu demonstracyjnego, ktéry posadowili-
$my w siedzibie Energoprojektu. Na mocy podpisanego listu
intencyjnego o wspotpracy MP Solar z Energoprojektem,
bedziemy wspolnie testowali wszystkie funkcjonalnosci
tego magazynu. Mamy za sobg szerokie zaplecze badaw-
czo-rozwojowe firm Growatt i Atess, a dodatkowo wsparcie
silnego partnerstwa z Energoprojektem, co pomoze nam
odpowiedzie¢ na wszelkie potrzeby rynku. Nawet te, ktére
jeszcze dzi$ sig nie ujawnity.

TS:Zato z cala moca ujawnity sie zaleznosci Polski
i Europy od rosyjskich paliw kopalnych...

AK: Jest faktem, ze wojna w Ukrainie wptyneta nie tylko na
system elektroenergetyczny Ukrainy, ale i na dostawy stra-
tegicznych surowcow (ropa, wegiel, gaz) do Polski i innych
krajow UE. Juz dzi§ mowi sig o koniecznosci zmiany PEP2040
i potrzebie zweryfikowania strategii politycznych krajowych
i unijnych. Jestem przekonany, ze rola energetyki stonecznej
w polskim miksie energetycznym bedzie tylko rosta, poniewaz
faczy w sobie takie walory jak: stabilno$¢ zasilania, niezalez-
nos$¢ energetyczna, odejscie od surowcoéw kopalnych, wresz-
cie realizowanie celow polityki klimatycznej UE. @

www.mpsolar.pl www.atess.com.pl www.growatt.pl
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m Produkujemy w Polsce
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Galmel

energia odnawialna

IDEALNIE DOBRANE

ZESTAWY
SOLARNE

O Z KOLEKTORAMI MIEDZIANYMI
KSG PREMIUM GT

Zestawy solarne marki Galmet to gwarancja oszczednosci. Co zyskujesz?
Najnowoczesniejsze kolektory stoneczne produkowane w Polsce; °pSzg
cene i zero formalnosci; pewng gwarancje polskiego producenta; szybki
czas zwrotu inwestycji. Zacznij oszczedzac juz dzis!

www.galmet.com.pl
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SPECJALISCI
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