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OD REDAKCJI

EFEKTYWNOSC
PR/ZYBIERA NA ZNACZENIU

Marta Wierzbowska-Kujqa,
Redaktor naczelna Teraz Srodowisko

koniec 2022 r. Polska zajmowata 14. miejsce
na Swiecie pod katem mocy
zainstalowanych w fotowoltaice (ponad
12 GW). W czerwcu 2023 r. przekroczyta
juz 14 GW, a prognozy mowig o fgcznym
przyroscie 5 GW na koniec br. Wzrost ma swoje zrodfa. Do
boomu prosumenckiego, wspieranego programem ,Moj
Prad", dofaczaja preznie instalacje wielkoskalowe (974,5 MW
w czerwcu br.). Roénie liczba mikroinstalacji nieprosumenckich
i tych ponizej 1 MW. £acznie stanowig cztery silniki rozwoju
PV w Polsce, o ktorych opowiada Grzegorz Wisniewski, prezes
Instytutu Energetyki Odnawialnej (s. 12). Do dalszego ,lotu”
jest im potrzebna dobrze rozwinieta siec elektroenergetyczna,
co podkresla Ewa Magiera, prezes Polskiego Stowarzyszenia
Fotowoltaiki (s. 22). Nie obedzie sie tez bez zmiany modeli
biznesowych i bez magazynowania energii. To ostatnie, chot
czesciej kojarzone z energig elektryczng, potrzebne jest réwniez
w zakresie energii cieplnej. Pierwsze pilotazowe magazyny
ciepfa juz pojawiaja sie na krajowym podworku (s. 36). A to by¢
albo nie by¢ dla poszanowania energii. Zwtaszcza produkowanej
w zrodfach stonecznych, majacych swoje dzienne i sezonowe
szczyty. W duecie z kolektorami sezonowe magazyny ciepta
moga stac sie silnym wsparciem w dekarbonizacji cieptownictwa
(s. 20). Perspektywy i mozliwosci wykorzystania kolektorow
omawia szerzej Janusz Staroscik, prezes Stowarzyszenia
Producentdw i Importerow Urzadzen Grzewczych (s. 32).

Patrzac na trendy, wida€ wigeksze zainteresowanie
agrofotowoltaika i instalacjami hybrydowymi. Polscy naukowcy
pracujg nad recyklingiem paneli, a rekruterzy nad wytowieniem
stosownych kadr (s. 44). Jesli chodzi o produkcje paneli PV,
dumping cenowy ze strony Chin powoduje spadek cen, ale

i uderza w europejska produkcje z bezprecedensows sita (s. 12).

Wraz z naszymi patronami, IEO, PSF i SPIUG, zapraszamy do
przyjrzenia sie statystykom i tendencjom w polskiej energetyce
stonecznej. Podczas dziennikarskiego przegladu Teraz
Srodowisko nie mogto zabrakna¢ spojrzenia na planowanie
przestrzenne, przyktady z samorzadéw i dane o rynku pracy.
Catos¢ uzupetnia gtos biznesu, ktéry rozwija sie dynamicznie,
mimo niezwykle szybko zmieniajacego sie otoczenia. @

© Cezary Kaaroud
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NA OTWARCIE

ENERGETYKA SEONECZNA
NA SWIECIE

N WEDEUG SOLARPOWER EUROPE*

W samym 2022 r. zainstalowano 239 GW nowych mocy.
SolarPower Europe prognozuje, ze w 2023 r. przybedzie

kolejnych 341 GW.

TOP-15 SWIATOWA CZOLOWKA

MOC ZAINSTALOWANA W PV NA SWIECIE W 2022 R.
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Wedtug Miedzynarodowej Agencji Energii Odnawialnej (IRENA)
0,049 $/|(Wh wyniést LCOE dla nowych instalacji PV na
skale przemystowa, a koszty projektéw PV spadty z 917 $/kW
w2021 1. do 876 $/KW w2022 r.**

Miedzynarodowa Agencja Energetyczna wskazuje, ze
produkcja energii z fotowoltaiki wzrosta w 2022 r. 0 26% r/r,
osiagajac poziom niemal 1300 TWHh. Prognozuje, ze

w 2027 r. taczna moc PV potroi sie i przewyzszy moce
zainstalowane w elektrowniach weglowych.***

W EUROPIE

\WEDELUG SOLARPOWER EUROPE*

Polska w 2022 T. byta na czele europejskich przyrostéw mocy PV.

* SolarPower Europe "Global Market Outlook For Solar Power 2023-2027"
** IRENA: https:/ /www.irena.org/Publications/2023/Aug/Renewable-Power-Generation-Costs-in-2022
*** |EA: https://www.iea.org/energy-system/renewables/solar-pv

W samym 2022 .
przybyto 46,1 GW
nowych mocy (wzrost
0 4L%r/r).
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,RYNEK FOTOWOLTAIKI W POLSCE 2023

KOLEJNA
EDYCJA
Juz w maju

202 Ll-l fotowoltaiki w Polsce. Rynek fotowoltaiczny pozostaje gtownym

Raport stanowi kompletne podsumowanie stanu i trendow na rynku

obszarem inwestycji w catej energetyce. Moc zainstalowana przekroczyta
124 GW, co w pordwnaniu z rokiem 2021 (7,7 GW) oznaczato rekordowy
przyrost ponad 4,7 GW nowych mocy i imponujgce tempo wzrostu
rynku — 61% W 2022 r. Polska ponownie znalazta si¢ na 2. miejscu
w Europie pod wzgledem przyrostu mocy zainstalowanej w fotowoltaice.

WERSJA POLSKA:

Zachecamy do zapoznania sie z raportem.

ec brec

Instytut Energetyki Odnawialnej
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FAKTY

N LICZBY

ENERGETYKA SEONECZNA

W POLSC

NMIKROINSTALACJE PV

O MOCY ZAINSTALOWANEJ DO 0,05 MW

Dane URE, oprac. Teraz Srodowisko (stan na 31.12.2022r.)
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Dane URE, oprac. Teraz Srodowisko (stan na 30.06.2023 r.)
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tacznie moc zainstalowana

na koniec 2022 r. wyniosta 12,4 GW
(wobec 7,7 GW w 2021 r.), co oznacza
przyrost o 4,7 GW*,

Wzrost postepuje: tgczna moc

zainstalowana na koniec lipca 2023 r. 1 l|.9 97 hls

tojuz 14,6 GW**.

MOC ZAINSTALOWANA
FARM PV

NFARMY WIELKOSKALOWE

INSTALACJE O MOCY ZAINSTALOWANEJ PONAD 1 MW
(PODLEGAJACE KONCESJONOWANIU)

Dane URE, oprac. Teraz Srodowisko (stan na 30.06.2023 r.)
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Rozwoj energetyki stonecznej jest mozliwy na roznych polach, ale produkcja rodzimych
komponentow jest zagrozona. Co powinno sie zmienic¢ w uwarunkowaniach prawno-rynkowych

mowi

, prezes Instytutu Energetyki Odnawialne;.

"
,MM

CZTERY

SILNIKI DLA PV
| MAGAZYNY
CIEPEA DLA
KOLEKTOROW

W ub. roku branza fotowoltaiczna przezyta
boom, notujac przyrost mocy zainstalowanej o 4,7 GW. Na jakim etapie
jest obecnie rozwoj rynku?

Moment jest ciekawy, a sytuacja
dynamiczna. Dotad sektor w wybranych segmentach byt wspierany
publicznie. Teraz wchodzi na rynek, na ktérym jest potezne
zamieszanie. Przeregulowanie, do5¢ chaotyczne wdrazanie
przepisdw unijnych, koncentracja aktywow i monopolizacja
(towarzyszaca utworzeniu w br. Narodowej Agencji Bezpieczefstwa
Energetycznego). Nie sg to zmiany sprzyjajace z perspektywy
z gruntu prywatnej fotowoltaiki.

Jakie znaczenie ma tu mrozenie cen energii?

Brzemienne w skutkach, bo odbywa sie nie dla wszystkich
wytworcow energii, ale dla zrodet zeroemisyjnych, czyli wiatrowych
i stonecznych. Zgodnie z przepisami UE mrozenie miato trwac do
czerwca br., jako reakcja na inwazje Rosji na Ukraine. W Polsce
zostato jednak wydtuzone co najmniej do grudnia i oznacza uderzenie
w branze z dwdch stron. Zamrozono bowiem tez ceny za energie
elektryczna dla odbiorcéw indywidualnych, sztucznie hamujac trend
wzrostowy dla prosumentdw (od 2021 r. ceny rosty, stad boom PV). To
powoduje, Zze motywacja do zwiekszania efektywnosci energetycznej,
ale takze inwestycji prosumenckich spada. Zablokowanie ceny za

produkcje z fotowoltaiki na zasadach rynkowych do poziomu cen
w systemie aukcyjnym na poziomie 300 zt/MWHh przy cenach na rynku
rzedu 600 zt/MWh, z ktérych korzystajg zrodta gazowe i weglowe,
to odebranie branzy stonecznej potencjalnego dochodu. Do tego
dochodzi sytuacja ekonomiczna w Polsce. Inflacja w przypadku
starych inwestycji ma mniejsze znaczenie, a nawet przynosi zyski
koncernom energetycznym. Jednak dla instalacji PV, ktore sg nowe,
zaciggnieto kredyty inwestycyjne, zalezne od stop procentowych.
W fotowoltaice wzrost kosztu kredytu o 2% oznacza wzrost kosztu
energii 0 8%.

Czy uwolnienie cen energii pozwolitoby fotowoltaice sie
rozwijac?

Rynek, gdy dziata, jest bardzo dobry dla fotowoltaiki jako
technologii, ale niekoniecznie dla producentéw energii stoneczne;j,
ktorzy rozwijali swoje projekty w systemie dotacji lub czesciowo
gwarantowanych cen za energie na ustabilizowanym rynku.
Tymczasem rynek trzeba zna¢, rozumiec i umiec na nim dziatac.
Szczegblnie wymagajacy jest koszt profilu cenowego PV: w godzinach,
w ktorych daje najwiecej energii ceny juz nie sg najwyzsze. Wczesniej,
szczyty potudniowe i letnie wywotywaty najwyzszg cene energii.
0d 2021 r. widac nizsze ceny w szczytach generacji (inni w tym
czasie zarabiali, a PV nie). Taki kanibalizm cen ,czym wiecej energii

PRAWA ZASTRZEZONE

©®



z fotowoltaki, tym jest tansza" wymaga dziatah mitygujacych, by nie
produkowac energii wtedy, gdy cena jest najnizsza i zuzywact jg lub
sprzedawac gdy cena jest najwyzsza. To typowa zasada rynku energii
oparta na tzw. merit order (z ang. najtansze najpierw), ale wcale nie
tak prosta do zastosowania przez wytworcow energii z fotowoltaiki.

TS: Jakie stad wnioski dla producentow?

GW: Powinni magazynowac nadwyzki w szczytach potudniowych.
W takim kierunku poszedt program ,Mdj Prad”. Mate, kilkusetlitrowe
zasobniki do zastosowan domowych sg juz obecnie wspierane, ale np.
wykorzystanie energii stonecznej w cieptownictwie systemowym jest
op6znione. A to ono dzieki sezonowym magazynom ciepta mogtoby

przesungt nie tylko szczyt generacji dziennej na wieczorny, ale tez
sezonowo umozliwi¢ dzieki podgrzewaniu grzatkami nadwyzek
energii letniej generacji w okresie zimowym.

Po pierwsze zatem fotowoltaika powinna sie otworzy¢ na
cieptownictwo. Pierwsze magazyny ciepta dopiero powstaja i to
wspdtpracy z nimi powinna sie uczy¢. Drugi kierunek to wspdtpraca
z energetyka wiatrowa — w ramach wspodlnego przytaczania do sieci
(ang. cablepooling), ale tez ze wzgledu na komplementarnos¢ profili
produkcji stonecznego i wiatrowego. Po trzecie, nalezy stopniowo
wprowadza¢ magazyny energii elektrycznej. Powoli, gdyz dotychczas
sg w Polsce optacalne tylko z olbrzymim wsparciem przez to, ze nasz
profil cenowy jest catkiem ptaski, ceny sg sztuczne (ptaski profil
Swiadczy o tym, Ze nie dziata prawo popytu i podazy), nie ma obliga
gietdowego. W tych warunkach wielkoskalowe magazyny bateryjne
jako wsparcie dla wytacznie fotowoltaiki nie majg na razie wielkiego
sensu. Z duzymi magazynami o mocy powyzej 2 MW mozliwe jest
wchodzenie na rynek mocy. Ostatnia kwestia to temat przytaczen:
kluczowa dla firm wchodzacych teraz na rynek. Rozwdj sieci zalezy
od funduszy unijnych, op6znionych, oraz od planéw rozwoju sieci, od
dawna nieaktualnych, gdyz polityki energetyczne nie uwzgledniaty
branzy PV. Skala odméw warunkéw przytaczeniowych w PV to 50
GW mocy.

© 2RAGON - STOCK.ADOBE.COM
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Cel 600 GW mocy zainstalowanej w fotowoltaice do 2030 r. wpisany

w unijnej strategii solarnej to jednak optymistyczna perspektywa.
Pod katem uniezaleznienia sie od paliw kopalnych, w tym importu

gazu — tak. Perspektywa gospodarcza to jednak tyzka dziegciu.
Strategia przemystowa mowi, ze przy spodziewanych przyrostach
50 GW mocy rocznie, minimum 25-50 % powinno by¢ produkowane
w UE. Tymczasem Unia Europejska nie chroni wystarczajaco
wiasnego przemystu stojgcego za produkcjg fotowoltaiki. Chiny,
majac ktopoty wewnetrzne (przeinwestowanie technologii PERC),
wiedzac, ze od 2026 r. wejdzie CBAM", przyjety dramatycznga
strategie niespotykanego dotad dumpingu cenowego. Dumping
stosujg od 2009 i dostarczajg 90% modutéw i 99% ogniw PV, ale
w tym roku ceny spadty o niemal 50% (z 30 euro do 15), dlatego
z rynku powoli wypadaja ostatni rodzimi producenci modutow.
PrzejSciowo skutki sa pozytywne: jesli ceny spadajg, panele sa
bardziej dostepne. Jesli jednak w ciggu p6t roku obecna i planowana
produkcja europejska, w tym polska, nie dostanie wsparcia, to do
2026 r. Chiny beda spijaty rente: podniosa ceny i zaburza
kompletnie rynek. Cho¢ w 2012 r. UE wprowadzita
cta antydumpingowe i antysubsydyjne, byty one
nieszczelne. W 2018 r. sie z nich wycofata. Efekt?
W 2007 r. UE miata 50% wtasnej produkgji, teraz —
ponizej 10%, a w ogniwach jedynie 0,3%.

Trzeba zatem przyspieszyc wprowadzenie
tzw. podatku weglowego?

Jesli CBAM bedzie tak ostrozny (np. polikrzem nie
zostat nim objety), to trzeba podjac dziatania mitygujace
juz teraz, w latach 2024-2025 r. UE powinna wzigc
przyktad z Ameryki czy Indii, ktore potrafig skutecznie
bronic sie przed agresywna polityka gospodarcza Chin.
Polscy producenci juz przechodzg na import, stajg sie
dystrybutorami lub szukajg niewielkich nisz, aby przetrwac. Ceny
odbija, to pewne, ale trudno bedzie ratowact firmy, ktore dzis traca
grunt pod nogami.

Nie skorzystamy zatem na strategii solarne;?

Strategia solarna ma znaczenie, bo w oparciu o0 nig w 2024 r.
bedzie przyjete gtownie wsparcie OPEX-owe (zwigzang z codzienng
dziatalnosciag przedsiebiorstw) w ramach tzw. Net-zero Industry
Act. Po drugie, data mozliwos¢ zwiekszenia Srodkéw przydzielanych
w ramach Krajowych Planéw Odbudowy preferencja dla przemystu
stonecznego (ogdtem o 27 mld euro, a Polska w kohcu wystgpita
o przyznane nam 7 mld, ale niekoniecznie na przemyst PV). Niemcy
przyjety krajowg strategie solarng, moze to zrobic i Polska, bo pod
unijna strategie ustawione sg instrumenty finansowania (np. system
aukeyjny i kontrakty réznicowe czy wsparcie dla prosumentéw oraz
wsparcie dla przemystu).

Gdy zaczetfa sie pandemia, dzieki temu, ze zaczat dziata system
aukcyjny oraz pojawit sie program ,M6j Prad”, fotowoltaika przeszta
przez kryzys sucha noga. Obecnie czegos takiego nie widze. Nalezy
wzmacniac net-billing, wprowadzi¢ taryfy dynamiczne i uwolnic ceny
energii — to da oddech dla catego rynku. Kolejna sprawa to system
aukeyjny, ktdry sprawdzit sie do tej pory, ale dzis nalezatoby uzupetnic
go o aukcje nainstalacje hybrydowe i cablepooling, dodanie wszelkiego

rodzaju magazyndw oraz o agrofotwoltaike, ktéra bytaby najlepsza
odpowiedzig na susze w polskim rolnictwie (zacienianie i tanie
nawadnianie). Nalezy tez uaktualnic strategiczne dokumenty. Wedtug
naszych prognoz, 27 GW, ktére planowane jest w fotowoltaice na
2040 r. wg zatozen KPEIK, osiggniemy juz w 2025 r.

Przy premierze Raportu IEO mowiliSmy o trzech silnikach,
napedzajacych rozwoj PV: prosumenckim, biznesowym
i wielkoskalowym. Ktory dziata najprezniej?

W tym roku fotowoltaika odnotuje ok. 5 GW przyrostu mocy, ale
silnik prosumencki powoli zwalnia. Do 2026 r. bedg realizowane duze
farmy i to tu zobaczymy gtéwny wzrost (obecne moce zblizajg sie do
4 GW i osiggna 8 GW w ciggu dwach lat). Trzeci silnik to energetyka
przemystowa, gdzie w prosty sposdb mozna przytaczyt do sieci
ok. 10 GW. Sektor przemystowy, energochtonny i firmy eksportujace,
baczace na Slad weglowy (mamy tylko 20-25% zielonej energii w miksie
energetycznym) to pole do wielkiego rozwoju. Potrzebne jest tylko
wdrozenie zasady ,go to areas” z planu REpowerEU, czyli skrocenie

procedur inwestycyjnych tam, gdzie to mozliwe.

Jest jeszcze czwarty silnik, matych firm, ktory
wyodrebnia sie z prosumenckich instalacji do 50 kW.
W tym segmencie tradycyjnie zdominowanym przez
.Kowalskich” zblizamy sie juz do 1,4 min instalacji, ale
przysztosc nalezy do matych firmy. Tych jest w Polsce
ponad 2 min, na koniec 2022 r. notowaty tylko 12,6 tys.
instalacji (ok. 380 MW), ale w przysztosci mozemy tu sie
spodziewat setek tysiecy.

Czy w polskiej energetyce jest miejsce na kolektory
stoneczne?
Jest wrecz czas na kolektory stoneczne. Dlaczego?
Sa 2-3 razy tansze niz instalacje PV, nie wptywaja
negatywnie na siec i sg niewrazliwe na skutki zaniechan w jej rozwoju.
Siec stata sie deficytowym dobrem i problemem transformacji
energetycznej, a inwestora w kolektory omija biurokracja zwigzana
z przytaczaniem instalacjami PV do sieci elektroenergetycznej. Jesli ktos
ma niewielkie srodki i dach potudniowy, to moim zdaniem powinien
wybierac kolektory stoneczne, a instalacje fotowoltaiczng zainstalowaé
na elewacji ze strony wschd-zachaéd.
Najwiekszy rynek dla kolektoréw widze jednak w instalacjach
wielkowymiarowych, m.in. przeznaczonych dla cieptownictwa. Jesli
potaczy sie je z sezonowymi magazynami ciepta, to moze oznaczat
przeskok na kolejny poziom dekarbonizacji. Zwtaszcza ze to
cieptownictwo, a nie elektroenergetyka, jest zobligowane prawnie do
realizacji konkretnych celéw udziatu OZE na najblizsze lata. @

Rozmawiata Marta Wierzbowska-Kujda

1/ CBAM - Carbon Border Adjustment Mechanism, czyli tzw. mechanizm
regulowania cen na granicach, ktéry ma uwzgledni¢ koszt emisji gazow
cieplarnianych w tafcuchu produkcyjnym produktdw importowanych spoza
Unii Europejskiej.
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Prosument

W lipcu 2024 r. zaczng obowiazywa¢ taryfy dynamiczne. Co to
oznacza dla prosumentéw?

Michat Marona (MM): Taryfy dynamiczne — w przeciwieristwie do
taryf sztywnych — odzwierciedlajg rzeczywiste koszty wytwarzania
i dostarczania energii elektrycznej w danym momencie. Mozemy je
okresli¢ mianem inteligentnych i mogg one poméc odbiorcom zaosz-
czedzi¢ na rosngcych kosztach energii elektrycznej, ale wymagajg
aktywnego zaangazowania w zarzadzanie bilansem energetycznym
domu lub firmy. Sytuacja staje sie jeszcze bardziej skomplikowana,
gdy w gre wchodzi system fotowoltaiczny i system magazynowania
energii. Najtariszg energig jest energia zaoszczedzona i energia,
ktorg sami produkujemy. Kluczem do maksymalizacji korzy$ci jest
zwigkszenie zuzycia wiasnego energii generowanej przez fotowolta-
ike oraz przekierowywanie lub magazynowanie jej nadwyzek w okre-
sie, kiedy cena energii jest najnizsza. Rozliczanie w ramach taryf
dynamicznych moze sprawic, ze okresowo korzystniejszy bedzie
zakup energii z sieci, tylko po to, aby zmagazynowang energie sto-
neczng wykorzysta¢ w momencie, kiedy cena energii jest najwyzsza.
Taryfy dynamiczne dajg mozliwos$¢ optymalizacji kosztéw energii. To
od odbiorcy zalezy, czy zaptaci mniej czy wigcej za energie. Wymaga
to $wiadomego dziatania, wiec myslenie o fotowoltaice i magazyno-
waniu w prosty sposéb przechodzi do lamusa.

W Polsce mamy przeszio milionowa grupe prosumentéw. Czy
sg zainteresowani magazynowaniem energii?

MM: Jeste$my w pewnego rodzaju okresie przejsciowym, po zmianie
systemy opustéw na net-billing i przed wprowadzeniem taryf dynamicz-
nych w lipcu 2024 r. Ta sytuacja sprawia, ze duza czes¢ prosumentow
jest zdezorientowana i nie do korica rozumie, jak to wszystko bedzie
wyglada¢ w systemie taryf dynamicznych i cen ujemnych. Obecnie
cena jest ustalana raz na miesiac, co sprawia, ze prosument jeszcze
nie jest w stanie skorzystac¢ z tych wszystkich benefitow, ktore pojawig
sie przy petnej elastycznosci i taryfie dynamicznej roku 2024. Systemy,
ktore beda w lepszy sposdb wykorzystywaé i zwigksza¢ efektywnosc¢
calejinstalacjipomagajg takze stabilizowac sie¢. | wiasnie za te stabiliza-

www.solaredge.com/pl

MATERIAt SPONSOROWANY

a taryfy dynamiczne

—Taryfy dynamiczne zaczng obowigzywa¢ w Polsce w lipcu 2024 r.
W wigkszym niz dotad stopniu bedzie premiowane Swiadome
zarzadzanie energig ze zrodet OZE, ale pojawig sie tez ceny
ujemne. Jak sprosta¢ tym wyzwaniom, wyjasnia Michat Marona,
Country Manager w SolarEdge Technologies Poland.

cie sieci, operator sieci dystrybucyjnej (OSD) bedzie nam ptacitwiasnie
taryfami dynamicznymi. Natomiast juz dzisiaj benefitem jest to, ze im
bardziej zbilansowany system, tym bedzie mniej wytgczer instalacii.
Cho¢ trzeba jasno powiedzie¢, ze i teraz, przy dobrej konfiguracii
magazynéw przydomowych z systemem PV, z wykorzystaniem
mozliwosci, jakie daje program dotacyjny Méj Prad 5.0, jest to eko-
nomicznie uzasadniona inwestycja.

Jakie rozwigzania warto rozwazy¢?

MM: Rozwigzaniem, ktére proponuje nasza firma, jest narzedzie
SolarEdge ONE. SolarEdge ONE podejmie za nas decyzje w spra-
wie zarzgdzania energig, poniewaz fgczy w sobie wiodace w branzy
zoptymalizowane rozwigzanie fotowoltaiczne SolarEdge z wysoko-
wydajnym, sprzezonym po stronie pradu statego magazynem energii
SolarEdge Home wraz z innowacyjnym, zgloszonym do opatento-
wania rozwigzaniem do zarzgdzania baterig.

System zarzadzania bateriami SolarEdge ONE moze by¢ postrze-
gany jako osobisty asystent energetyczny Al, ktdry kazdego dnia
podejmuije setki optymalnych decyzji energetycznych w oparciu
o inteligentne prognozy produkcji energii stonecznej, wzorce zuzycia
energii i taryfy energii elekirycznej.

W oparciu o te prognozy SolarEdge ONE umozliwia wtascicielom
domow maksymalne wykorzystanie nadwyzek PV, skorzystanie
z okresOw poza szczytem cenowym i optymalizacje kontroli obcig-
Zenia domu w czasie rzeczywistym, 0szczedzajgc energie i koszty.
Taryfy dynamiczne sg jednym z najbardziej ztozonych produktow
na rynku konsumenckim energii elektrycznej, poniewaz przenosza
caly ciezar zarzadzania ryzykiem na odbiorce. Ceny energii moga
sig drastycznie zmieni¢ w ciggu kilku godzin, w zalezno$ci od udziatu
energii odnawialnej w krajowej sieci, a takze od popytu, pogody
i innych czynnikow.

Jest to rozwigzanie dedykowane dla naszych rozwigzar mieszkanio-
wych i bedzie rowniez czescig naszych rozwiazar komercyjnych. Juz
w przyszlym kwartale bedzie ono dostepne dla systeméw mieszkanio-
wych, a pdzniej dla systeméw komercyjnych.

Wiecej
w wywiadzie -
online:
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ze5¢ przyjetych rozwiazah wynika z implementacji
regulacji unijnych, czeS¢ stanowi odpowiedz na potrzeby
uczestnikow rynku, czeSc wyraza kierunek ekspansji
energetyki pozadany gtéwnie przez ustawodawce.
Modyfikacje miaty dos¢ szeroki zasieg, dotyczac m.in.
funkcjonowania obecnych systemow wsparcia FIT/FIP,
systemu aukcyjnego, zmian w obszarze gwarancji pochodzenia, zagadnien
dotyczacych biometanu, klastrow energii i spotdzielni energetycznych.

Znane wszystkim faktyczne ograniczenia w przytaczaniu do sieci
stawiajg jednak w centralnym punkcie przynajmniej dwie konstrukcje,
ktore w zamierzeniu ustawodawcy oraz oczekiwaniach sektora mogg
uwolnic czesc potencjatu drzemigcego w OZE. Mowa oczywiscie
o wspdtkorzystaniu z jednego miejsca przytaczenia do sieci (tzw. cable
pooling) oraz linii bezposredniej. O ile regulacja o linii bezpoSredniej byta
obszernie dyskutowana, to niektdre praktyczne aspekty cable poolingu
zastuguja na wieksza uwage. Dotyczy to w szczegdlnoSci wariantu
wspotdzielenia, w ktorym dochodzi do wspotpracy miedzy co najmniej
dwoma roznymi posiadaczami odrebnych instalacji OZE. Dla uproszczenia
wariant ten mozna roboczo okreslic jako ,.konsorcjum” cable poolingowe.

0d porozumienia do odpowiedzialnosci
na zasadzie ryzyka
L]
Cable pooling polega na tym, ze do sieci elektroenergetycznej o napieciu
znamionowym wyzszym niz 1 kV, w jednym miejscu przytaczenia mozna
przytaczyc dwie lub wieksza liczbe instalacji OZE nalezacych do jednego

“KTOR

WY CL

— Otoczenie prawne branzy OZE ulega
licznym transformacjom. Duzej nowelizagji
prawa energetycznego towarzyszazmiany
ustawy o OZE oraz regulacji dotyczacyeh
procesu inwestycyjno-budowlanego.

/ MICHAE DROZDOWICZ, RADCA PRAWNY, PARTNER,
KIERUJACY ZESPOLEM ENERGETYKI/OZE W KANCELARII
JDP DRAPALA & PARTNERS SP. ).

lub wiecej podmiotdw, przy czym mozliwos¢ ta nie dotyczy instalacji OZE,
dla ktorych miejscem przytaczenia jest instalacja odbiorcy koncowego.
Przygotowanie struktury cable poolingu wymaga uwzglednienia z gory
przynajmniej pieciu obszaroéw. Po pierwsze, w omawianym wariancie,
niezbedne bedzie zawarcie dos¢ rozbudowanego, dtugoterminowego
porozumienia miedzy posiadaczami instalacji OZE. Warunkuje ono
mozliwoS¢ okreslenia warunkow przytaczenia, zawarcie umowy
o przytaczenie, jak rowniez pocigga za sobg donioste skutki w obrebie umow
o ustugi umowy o ustugi przesyfania lub dystrybucji energii elektrycznej.
Gdy tytuty prawne do instalacji posiadajg r6zne podmioty, niezbedne bedzie
bowiem ztozenie wniosku o okreslenie warunkow przytaczenia przez jeden
podmiot. Takze jeden podmiot porozumienia musi zostac upowazniony do
reprezentowania stron porozumienia wobec OSP/0SD oraz Prezesa URE
w kwestiach objetych treScig porozumienia. Zgodnie z ogolnymi regutami,
podmiot upowazniony moze dziatac przez petnomocnika (np. wspolnie
ustalonego), ale powyzsze oznacza, ze porozumienie cable poolingowe,
dla bezpieczenstwa prawnego, powinno szczegdtowo okreslac zasady
uzgadniania i podejmowania decyzji przez wszystkich zainteresowanych
i przedstawiania ich OSP/0SD, wzglednie Prezesowi URE.

Druga okolicznos¢, ktorg nalezy rozplanowac polega na tym, ze dla
wszystkich instalacji OZE okreSla sie jedne warunki przytaczenia oraz
zawiera sie jedng umowe o przytaczenie do sieci. Zasady wspolnej
realizacji praw i obowigzkéw wynikajacych z warunkow przytaczenia
i umow musza rowniez okreslone zostac w porozumieniu.

Po trzecie, jezeli moc przytaczeniowa bedzie w zamierzeniu nizsza
niz suma mocy zainstalowanej elektrycznej instalacji OZE, umowa




przytaczane. OSP/0SD pobierat bedzie optaty za przekroczenie mocy
przytaczeniowej iv wysokosci odpowiadajacej optacie za nielegalny
pobor energii wzgledem energii nadmiarowo wprowadzonej do sieci.
Co wiecej, w Z&k przekroczenia mocy. przytaczeniowej OSP/0SD beda
uprawnieni ograniczy¢ lub catkowicie wstrzymat dostarczanie energiido
sieci bez ponoszenia z tego tytutu odpowiedzialnosci, a wznowit je po
wdrozeniu rozwigzah wskazanych przez OSP/0SD. Z praktycznego
punktu widzenia, wskazane konsekwencje prawne bedg wymagaty
ustaleniazasad rozliczef stron porozumienia cable poolingowego na
wypadek zaistnienia takich zdarzen.

Czwarta kwestia, umowa o Swiadczenie ustug przesytania lub
dystrybugji, zawarta z uzytkownikiem systemu-strong wspomnianej
umowy przytaczeniowej bedzie zawierac dodatkowsa, obligatoryjng tresc.
Obejmie to m.in. odpowiedzialnosci na zasadzie ryzyka za naruszenie
zobowigzan w zakresie wymagan zwigzanych z korzystaniem
z jednego przytacza, spowodowanych dziataniem lub zaniechaniem
ktoregokolwiek z wytworcow w instalacji przytgczonych w tym miejscu.
Z odpowiedzialnosci na zasadzie ryzyka zasadniczo uwolnic sie mozna
w razie zaistnienia sity wyzszej, wystapienia szkody wytacznie z winy
osoby trzeciej, za ktorg nie ponosi sie odpowiedzialnosci lub samego
poszkodowanego (OSP/0SD).

zakupu i zainstal yv’énia urzq&z’e' v kkresie obcigzg podmioty

zaproponowany przez:
Kancelarie JDP DRAPALA

Artykut

& PARTNERS Sp. j.

z
konsekwencje prawne s(!!ltkujq praktyczng koniecznoscig ustalqp
w porozumieniu kwestii ewentualnych r'o\é;czeﬁ ' eg-rest')a\'mych.
Naszkicowane nastepstwa pokazujg, ze porozumienie cable poolingowe
to po prostu krok o fundamentalnym znaezeniu, ktory wym:
starannego zaplanowama i przygotowania.

Poza nowelizacjami . /

W Swietle zmieniajacego ;ie otoczenia rynkowego, inwestordw, instytucje
finansujace oraz wykonawedw czeka zapewne test z realistycznego
i odpowiedzialnego podejscia do waloryzacji kontraktow. Ponadto, niemal
wszystkich uczestnikow procesu inwestycyjnego czekajg wyzwania, ale
aby sobie z nimi poradzic i przeobrazit nasza energetyke w ustalonym
kierunku potrzebna bedzie adpowiedzialnosc. W prawie funkcjonuje pojecie
racjonalny prawodawca. Energetyka, a energetyka odnawialna szczegoinie
potrzebuje, aby byt on jeszcze bardziej odpowiedzialny. Rozmach, jakiego
doswiadczylisSmy w mikroinstalacjach pokazuje, ze sektorowi OZE mozna
pozwioli¢ dziataé petniej, pilnujac przy tym standardow. @
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— Wolne tempo inwestycji, brak transparentnosci w wydawaniu
varunkow przytgczeniowych czy nieprzewidywalnosc —to powigzane
systemem elektroenergetycznym ryzyka wokot inwestycji

w fotowoltaike. / paTRYCIA RAPACKA

godnie ze scenariuszem analizowanym

/I\\

S5 w prekonsultacjach nowej Polityki

_.';, Energetycznej Polski do 2040 r.,

= najwigks t tapi

= jwiekszy przyrost mocy wystapi

4 '!. J, w elektrowniach stonecznych, osiagajac

T —— NS poziom ok. 27 GW w 2030 r. i 45 GW w 2040 r. Rozwoj
el N

== rynku stymulujg dotacje, taniejgca technologia oraz system

N

aukeyjny. Chot brzmi to obiecujgco, rozwdj fotowoltaiki juz
dzis boryka sie z bariera techniczng — niewydolnymi sieciami
elektroenergetycznymi. Inwestycje w system sieciowy sg
stale realizowane, ale wcigz niewystarczajgce. Rozwoj
fotowoltaiki moze wyhamowac.

Fala odmow

Tl

W 2022 r. przedsiebiorstwa energetyczne zgtosity
do Prezesa URE 7 023 odmowy wydania warunkow
przytaczenia do sieci elektroenergetycznej dla instalagji
0 tacznej o mocy ponad 51 GW.To znacznie wiecej niz
w 2021 r., kiedy to zgtoszono 3 751 przypadkow odmowy
na faczng moc 14,45 GW. W wiekszosci przypadkow
powodem byty ograniczenia techniczne.

— Zainteresowanie zielonymi inwestycjami w Polsce
gwattownie wzrasta i gtownie dotyczy prosumenckich
instalagji PV. MoZliwosci techniczne przyfaczen nie nadazaja
Jednak za tym trendemn—stwierdza dr inz. Stawomir Skwierz,
dyrektor Departamentu Prognoz i Analiz Rynkowych
w Agencji Rynku Energii. Odmowy dotyczg gtownie matych,
rozproszonych zrodet PV, ale i duze projekty napotykaja
te bariere. Jednym z rozwigzan poprawiajacych sytuacje
jest tzw. cable pooling, ktérego podstawy uwzgledniono
w najnowszej nowelizacji ustawy o OZE.

© PETERSCHREIBER.MEDIA - STOCK. ADOBE.COM

— Nowo wprowadzone przepisy prawdopodobnie
odblokuja w skali kraju potencjat kilku dodatkowych
gigawatow zielonych mocy — gtownie fotowoltaicznych,
umigjscowionych przy istniejacych farmach wiatrowych.
Dtugofalowo na pewno nie obejdzie sie bez inwestycji
w sie¢ dystrybucyjna — konieczny jest kosztowny
i czasochfonny rozwoyj infrastruktury—wyjasnia ekspert.

Aktualizacja planow sieciowych

System nalezy dostosowat do zwiekszonej penetracji OZE
w Krajowym Systemie Energetycznym. Jak informowato
Ministerstwo Klimatu i Srodowiska, operatorzy sieci
dystrybucyjnych (OSD) maja przedstawic aktualizacje
planéw rozwoju na lata 2023-2028 ,,p6zng jesienig br.".
W latach 2016-2019 naktady na inwestycje sieciowe OSD
i Operatora Sieci Przesytowych wyniosty fgcznie 305 mid zt.
Z kolei w latach 2020-2025 spotki zainwestujg
w sieci prawie 52 mld zt. Szacuje sie, ze catkowite naktady
inwestycyjne w sieci dystrybucyjne wyniosa 130-140 mid zt
do 2030r.

Odpowiedzig na potrzebe usprawnienia inwestycji
w sieci ma by¢ Karta Efektywnej Transformacji Sieci
Dystrybucyjnych Polskiej Energetyki, podpisana
7 listopada 2022 r. przez operatorow sieciowych pod
auspicjami prezesa URE.

Problem techniczny, ale i regulacyjny
Jan Ruszkowski z Departamentu Energiii Zmian Klimatu

Konfederacji Lewiatan wskazuje, ze obok zagrozen
sieciowych nalezy wskazac ryzyka regulacyjne.
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— Wigze sie ono nie tylko z brakiem spéjnej strategii
energetycznej, ale przede wszystkim z wielokrotnie
demonstrowana w ostatnich latach catkowita
nieprzewidywalnoscig zmian regulacyjnych, a wiec
i warunkow rynkowych. Liczne, nagfe, nieuzasadnione,
zmieniane na ostatniej prostej i idace w poprzek
konsultacjom publicznym ingerencje czynig rynek
OZE w Polsce nieprzewidywalnym. Stale pogarszajace
sie w ten sposob warunki inwestycyjne uposledzaja
nasza konkurencyjnosé w UE i zamiast przyspieszac
— spowalniaja realizacje celow dekarbonizacyjnych
majacej sie coraz bardziej elektryfikowac gospodarki
—wyjasnia.

Zauwaza, ze ograniczenie sieciowe sg na tym tle poniekad
.przewidywalne”, gdyz ich wieloletniego niedoinwestowania
nie da sie szybko nadrobic. Nalezy siegnat po rozwigzaniajak
instalacje hybrydowe, linie bezposrednie czy cable pooling.
— 53 to najprostsze, najtansze, najrozsadniejsze i dtugo
wyczekiwane przez polska gospodarke rozwigzania,
ktére dostosowujg nasze prawo stanowione do praw
fizyki i przyrody, a konkretnie do doskonale znanej
charakterystyki pracy Zrodet pogodozaleznych. | co
wazne - bedg wdrazane przez inwestorow niezaleznie od
tempa modernizagji i rozbudowy infrastruktury sieciowej
—zauwaza. Ruszkowski wskazat tez na nietransparentny
proces wydawania decyzji o warunkach przytaczenia, co
utrudnia rzetelng prognoze ewentualnych odmow.

Trzeba patrzec szerzej

Bernard Swoczyna, gtéowny ekspert programu
badawczego ,Energia&Klimat” w Fundacji Instrat,

zauwaza, ze cable pooling odblokowuje pewien potencjat
fotowoltaiki, ale Polska potrzebuje szerszego rozwoju
sieci energetycznych, w tym Sredniego i niskiego
napiecia.

- Rewolucja nadchodzi z dwéch stron - po
stronie odbiorcow energii nastapi elektryfikacja
ogrzewania, transportu, ale tez wiekszych odbiorcéw
pradu z przemystem wtacznie. Produkcja energii
z kolei przeniesie sie w znacznej czesci z duzych,
konwencjonalnych elektrowni do rozproszonych Zrodef
OZE, czesto nalezacych do prosumentéw. Dzisiejsza sie¢
nie jest do tego przystosowana— wskazuje.
Potrzebne bedzie zwiekszenie przepustowosci
sieci w miastach i miejscach tadowania pojazdéw
elektrycznych. Rzadziej zaludnione obszary czeka
zmodernizowanie sieci, czesto liczacej ponad 30 lat,
najlepiej potaczone ze skablowaniem, czyli zakopaniem
przewoddéw pod ziemig, by uniknaé awarii podczas
anomalii pogodowych. W skali makro kluczowe jest
dostosowanie krajowej sieci najwyzszych napiec
do innego kierunku przeptywu pradu - z pétnocy na
potudnie kraju za sprawa morskich farm wiatrowych
czy elektrowni jadrowej. Do tej pory wiekszo5¢ energii
wytwarzana byta na potudniu kraju i przesytana na
potnoc. W wietrzne dni tego pradu moze byc lokalnie
nadmiar. Swoczyna podkresla, ze fotowoltaika sieciom
pomaga, bo jej rozwoj nastepuje rownomiernie w catym
kraju, czesto bardzo blisko odbiorcy — np. na dachu
budynku.

—Do jej rozwoju potrzebna jest moZliwosé przytaczania
do sieci, dobry system rozliczen, a takze przyjazne
i stabilne prawo - podkresla. @
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Polskie cieptownictwo stoi przed wielkim wyzwaniem. By zrealizowac¢ wymogi unijne,
udziat OZE w zuzyciu ciepta musi rosnac o min. 2,1% rocznie./ MARTA WIERZBOWSKA-KUJDA

yrektywa o odnawialnych Zrodtach energii RED Il

i Dyrektywa o efektywnosci energetycznej rzucaja

cieptownictwu rekawice.

— Obecnie nie mamy dalszych celow dla OZE w obszarze

energiielektrycznej ale w ciepfownictwie juz tak. Przyjmujac
za GUS, ze w 2020 . mielismy 22% ciepta z OZE w catkowitym zuzyciu ciepfa,
aby zrealizowac wymogi unijne, udziat ten musi rosna¢ o minimum 2,1%
rocznie. Do tego dochodzi wymadg posiadania efektywnych systemow
energetycznych, ktory staje sie ostrzejszy od 2028 r,, gdy z wspieranych
technologii wypadnie nie tylko kogeneracjia weglowa, ale takze gazowa.
Ciepfownictwo, tak jak obecnie elektroenergetyka, bedzie przechodzic na OZE
—mowi Grzegorz Wisniewski, prezes Instytutu Energetyki Odnawialnej (IEO).

Brak ztotego Srodka

Polskie cieptownictwo systemowe musi sie zmierzy€ z koniecznoscia
przyspieszenia transformacji — podkreslaja eksperci IEO. Adaptacja do
zmian regulacyjnych i rynkowych moze sie odby¢ przez inwestycje w OZE
i efektywnos¢ energetyczna.

— Przechodzenie z wegla na zeroemisyjne OZE w cieptowniach miejskich
powinno by¢ dobrze zaplanowane, spetniony powinien zostac wymog
bezpieczeristwa pracy cieptowni; i akceptowalne ekonomicznie (wymaég
odbiorcéw ciepfa) - podkresla IEQ. Solar Heat Europe szacuje, ze w zaleznosci
od lokalizacji, system solarny o mocy 1,4 MWth (2000 m?) moze wygenerowac
rownowartosc 1,1 GWhthrocznie, co oznacza oszczednost ok. 175kg CO,. Nie
dasie jednak znalez¢ uniwersalnego rozwigzania i wybra¢ jednej technologii,
rozwigzujacej problem wysokiej emisyjnosci polskiego cieptownictwa.

— Do analiz konieczna jest szersza lista technologii i szersza paleta dziafan
inwestycyjnych rozpisanych i modyfikowanych w czasie, stosownie do
rosnacych wymogow prawnych, regulacji i dostepu do Zrodef finansowania
— zaznacza |EO. Jakie to rozwigzania? W raporcie ,Projektowanie
i optymalizacja systemu cieptowniczego z OZE i magazynami energii.
Wykorzystanie metodologii ,digital twin” i modelowania >>TRNSYS<< [EO
wymienia kolektory stoneczne, Power-to-Heat (m.in. kotty elektrodowe,
pompy ciepta i PV), magazyny ciepta, ciepfo odpadowe, kogeneracje gazowa
ibiomase. Jednoczesnie, wskazuje kolektory jako jedno z najefektywniejszych
odnawialnych zrédet ciepfa na jednostke powierzchni przeznaczonej
pod instalacje. Szybkie, bezpieczne, dobrze zaplanowane, ekonomicznie
akceptowalne zmiany s3 w zasiegu: IEO prezentuje scenariusze wzrostu
udziatu OZE w produkji ciepta do 35-50% juz w 2025 .

Ze stonecznej palety mozna wybrac kolektory i panele PV. Decyzja zalezy od
charakterystyki cieptowni i dostepnosci terendw wokot.

— Farma PV zajmuje okofo trzy razy wiecej powierzchni niz kolektory
stoneczne, ale koszt instalagji z kolektorami sfonecznymi jest okofo 40%
drozszy niz dla instalagji PV (dla systemu ciepfowniczego instalacja PV
potrzebuje jeszcze pormpy ciepfa lub kotta elektrodowego, co podwyzsza
koszt), dla réwnorzednej produkcji energii— informuje nas zespét [EQ.
Rekomenduje kolektory, gdy dane Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej (PEC)
ma wystarczajacg powierzchnie terendw w sasiedztwie swojej kottowni
(mafa odlegtosc to niskie straty na przesyle). W innym przypadku — nalezy
rozwazyt fotowoltaike i pompy ciepfa.

Finanse i potrzeby

Jakwskazuje Urzad Regulacji Energetyki,w 2022 r. koszty paliwa dla cieptowni
wzrosty kilkukrotnie, a zakupu uprawnien do emisji — o ponad 20%. Poza
przestrzenig wyzwaniem jest wiec kondycja finansowa PEC i mozliwos¢
pozyskania kapitatu.

- Rozwigzaniem moze by¢ pozyskanie dotacji na transformacje
ciepfownictwa z nowych programéw Narodowego Funduszu Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej ,0ZE — Zrédio ciepta dla cieptownictwa’,
JDigitalizacja sieci cieptowniczych’, ,Kogeneracja powiatowa”. Mozna takze
pozyskac dofinansowanie na przygotowanie dokumentagji technicznej
wramach inicjatywy Elena—wylicza IEQ. Jak informuje nas NFOSIGW, rodki
na instalacje PV poptyna m.in. w z programu , Cieptownictwo Powiatowe” —
podpisano cztery umowy na ponad 6 min z+ (dwie dotacje i dwie pozyczki).
Kolejny projekt jest na etapie negocjacji (na kwote 32 min z4).

Narodowe Centrum Badan i Rozwoju wskazuje, ze energia stoneczna, zaraz
po wiatrowej, ma najwiekszy potencjat dla produkcji energii OZE w Polsce.
— Wciepfownictwie energia ta moze zostac zagospodarowana bezposrednio
przy pomocy kolektorow stonecznych lub posrednio np. energia elektryczna
wytworzona w PV moze postuzyé do zasilenia pomp ciepfa— komentuje
NCBR. Mozliwe jest uzyskanie nawet 90% ciepta z OZE. Zaréwno IEO,
jak i NCBR przypominajg, ze instalacje stoneczne wytwarzajg najwiecej
energii latem, gdy potrzeby cieptownicze sg najmniejsze, stad kluczowe
jest magazynowanie energii i wykorzystanie jej w okresie zwiekszonego
zapotrzebowania. Wskazuja, ze ilo5¢ ciepfa uzyskiwanego z energii stonecznej
bedzie rosta. @

D ]
SpraWdi raport IEO

o0 optymalizagji
cieptownictwa:
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Eolus Poland.

Co Panéw zdaniem oznacza dobry development?

Daniel Larsson (DL): Odpowiedzialny, cierpliwy, dziatajacy tu
i teraz, wigc reagujgcy na biezace zmiany, ale jednoczesnie z silnie
nakre$long wizjg przysziosci. Wewnetrznie okreslamy to jako ,stay
power”.

Porozmawiajmy o stoniu w pokoju, czyli o sieci.

Pawel Maciejewski (PM): Sie¢ jest przecigzona, a brak inwestycji
W nowe sieci energetyczne spowalnia catg transformacje
energetyczng. Modernizacja postepuje bardzo powoli
i fragmentarycznie, wiele jest tzw. martwych projektéw blokujacych
przytaczenia, ktére mogtyby byé przyznane kolejnym inwestycjom
etc. Oczywiscie cata branza zdaje sobie z tego sprawe, ale im
czesciej bedziemy o tym mowic i to jednym glosem, tym wigksza
bedzie szansa na realng zmiane w tej kwestii. Jako mozliwe i by¢
moze kontrowersyjne rozwigzanie widzimy aukcje warunkéw
przytaczenia organizowane przez operatoroéw. Aby przystapi¢ do
takiego procesu, trzeba by spemi¢ konkretne warunki i juz na tym
etapie pod uwage byliby brani tylko deweloperzy, ktérzy majg srodki
i mozliwosci, by faktycznie zrealizowa¢ inwestycje. Caty proces
bytby przejrzysty i ustrukturyzowany. Takie rozwigzania dziatajg
juz np. w Hiszpanii.

Kolejny, kluczowy punkt to otwarty dialog z operatorami sieci.
Obecnie wigkszos¢ podmiotéw otrzymuje negatywng odpowiedz
bez szczeg6towego uzasadnienia czy ram czasowych. Gdyby
jednak dialog z operatorem byt jednym z pierwszych etapéw
W procesie ubiegania sie o przytgczenie do sieci, inwestycje PV
bytyby obarczone mniejszym ryzykiem dla inwestora, wiecej
gmin mogtoby skorzysta¢ z czystej energii, przestoje decyzyjne
bylyby mniejsze, instytucje nie bylyby zasypywane wnioskami dla
inwestycji na réznych etapach etc.

Jako Eolus Poland jesteSmy takze gotowi na analizowanie
warunkéw komercyjnych. Jesli bedg one uzasadnione na tle catego
projektu i inwestyciji, chetnie bedziemy inwestowa¢. Oczywiscie
beda to dodatkowe nakfady finansowe, ale jesteSmy je w stanie

Wiecej
w wywiadzie
online:

www.eolus.pl

MATERIAt SPONSOROWANY

Kluczem jest dialog -
takze w obszarze siec/

— W Hiszpanii obowigzuja aukcje warunkow
przytaczenia organizowane przez operatoréw sieci
dystrybucyjnych. By¢é moze takie rozwigzanie warto
wprowadzi¢ w Polsce, jako remedium na wysoka liczbe
odmoéw przytaczenia do sieci. Daniel Larsson, Country
Manager i Pawet Maciejewski, Head of Development

ponies¢, jezeli rzeczywiscie poprawi to infrastrukture energetyczng
i moze inni developerzy p6jda naszym $ladem.

Czy w Polsce mozliwe jest wspélistnienie wielkoskalowej
energii odnawialnej z mieszkaricami?

DL: Jak najbardziej i udowadniamy to na kazdym kroku. Podstawg
kazdego naszego dziatania jest dialog. Bez dobrej komunikacji nie ma
porozumienia i zrozumienia. Zalezy nam na tym, aby gmina i lokalne
spotecznosci rozumialy nasze intencje. Jestesmy transparentni
w omawianiu naszych planéw, przedstawiamy diugofalowe podejscie
i poczucie odpowiedzialnosci za projekt od poczatku do korica.
Poruszamy temat korzysci finansowych dla lokalnego biznesu, gminy
i samych mieszkaricow. Rozmawiamy o mozliwosciach oddalenia
inwestycji od budynkéw mieszkalnych i drég, podkreslamy wspieranie
ochrony i wzmacnianie bior6znorodnosci oraz lokalnego srodowiska.
Cierpliwie stuchamy i rozmawiamy, bo wiemy, ze opory i nieche¢
przed inwestycjami PV wynikajg czgsto z niewiedzy. A finalne
inwestujemy tylko tam, gdzie ludzie czujg potrzebe naszej obecnosci
i s otwarci na czystg energie.

Czy rynek jest przesycony projektami fotowoltaicznymi?

PM: Zdecydowanie tak. Niestety w Polsce dziata duzo podmiotow,
ktdre nie sg nastawione na doprowadzenie projektu do korica, tylko
na szybki zarobek. Oczywiscie biznes to biznes, ale przy okazji
cierpi na tym rynek i takie praktyki dodatkowo utrudniajg prace
odpowiedzialnym deweloperom, ktorzy inwestycje PV rozumieja
jako diugofalowy proces skfadajacy sie z wielu mniejszych etapow.
Wiaze sig to m.in. z rozczarowaniem i niechecig wiascicieli gruntéw
do prowadzenia rozméw z kolejnymi podmiotami, czgsto z wpisami
w ksiggach wieczystych, ktore potem trzeba porzadkowacé etc.

Obecnie szukamy projektdw z warunkami przyfaczenia, ale jesli nie sg
one korzystne, jestesmy w stanie zoptymalizowac taki projekt.
Zalezy nam na wspolpracy z partnerami o podobnej misjii wspolnych
warto$ciach.

“oo0lus
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FOTOWOLTAIKA

— Po latach rozwoju fotowoltaiki w Polsce branza zderzyta sie z barierg techniczng
nie do przeskoczenia. Czy niedoinwestowany system sieciowy znacznie ograniczy
potencjat fotowoltaiki? Czy sprawe rozwigze cable pooling? Rozmawiamy z Ewg Magiera,
prezes Polskiego Stowarzyszenia Fotowoltaiki (PSF).

N WYWIAD “

PROJEKTY SA,
BRAKUJE
MIEJSCA W SIECI

TERAZ-SRODOWISKO: Jak ocenia Pani obecng sytuacje rynku
fotowoltaiki (PV) w Polsce? Co jest najwiekszym sukcesem
branzy?

EWA MAGIERA: Ostatnie lata to pasmo sukcesow catej branzy
PV w Polsce. Rok 2018 koAczyliSmy z zaledwie 557 MW mocy
zainstalowanej w fotowoltaice, a od 2019 r. obserwujemy
dynamiczny i staty wzrost. Na koniec czerwca br. fotowoltaika
w Polsce przekroczyta 14,2 GW i obecnie jesteSmy szdstym,
pod wzgledem zainstalowanej mocy, rynkiem fotowoltaicznym
w Europie. Prawdziwy potencjat warto oceni¢, ukazujgc dane
per capita. W takim zestawieniu Polska zajmuje dopiero
14. miejsce z 323,7 MW na mieszkanca. Dla przyktadu,
przodujaca tu Holandia ma 1071,5 MW per capita, natomiast
Srednia UE to 437,6 MW. W zestawieniu ze stosunkowo niska
gestoscig zaludnienia w naszym kraju, pokazuje to ogromny
potencjat dalszego rozwoju polskiej energetyki stonecznej.
Z naszej perspektywy, czyli stowarzyszenia zrzeszajgcego firmy
dziatajace w obszarze tzw. duzej fotowoltaiki, sukcesem jest
z pewno5cia skok rozwojowy wielkoskalowych instalacji. Bo za
wielkim boomem energetyki stonecznej w Polsce stali dotad przede
wszystkim prosumenci. Instalacje PV montowane na dachach
staty sie bardzo popularne, przede wszystkim dzieki do niedawna
obowigzujacemu korzystnemu sposobowi rozliczania energii
i dotacjom. Dynamiczny przyrost nowych mocy w przydomowych
instalacjach PV usytuowat Polske w europejskiej czotowce
i przyciggnat duzych inwestordw, ktdrzy ruszyli z budowa instalacji
wielkoskalowych. WtaSciwie nie ma dzis gminy w Polsce, w ktoérej

nie bytoby widaé instalacji na dachach. Zresztg regularnie zlecane
przez PSF badania opinii spotecznej pokazujg, ze ze wszystkich
technologii produkgji energii elektrycznej to energetyka stoneczna
— zarbwno w matej, przydomowej, jak i duzej, przemystowej skali —
jest uwazana za najbezpieczniejszg i najbardziej przyjazna.

TS: Kto najbardziej korzysta z fotowoltaiki w Polsce i kto jej
najbardziej potrzebuje?

EM: Przemyst. Wysokie koszty energii i korporacyjne CSR, wreszcie
wizerunek ekologicznej firmy — przemyst musi i chce korzystaé
z zielonej energii, zwtaszcza fotowoltaiki, ktéra ma stosunkowo
krétki proces inwestycyjny. Produkuje tanio i przyczynia sie do
obnizenia hurtowych cen energii w letnich szczytach. Coraz
czesciej na wiasne instalacje PV decyduja sie przedsiebiorstwa
energochtonne, ktére chca produkowac energie na wtasny uzytek,
co im sie bardziej optaca. Generalnie rozw6j OZE i zmniejszenie
emisyjnosci produkcji bedzie mie€ pozytywny wptyw na gospodarke
naszego kraju i pomoze utrzymac jej konkurencyjnosc.

TS: Co jest obecnie najwigkszym wyzwaniem dla rynku PV
w Polsce?

EM: Niezmiennie najwieksza barierg w rozwoju energetyki
stonecznej (i w ogble odnawialnej) sa problemy z dostepnoscia
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w Polsce
przekroczyta
14,2 GW".

mocy przytaczeniowych. W ubiegtym roku OSD zgtosity ponad 7 tys.
odmoéw wydania warunkdw przytaczenia nataczng moc 51059 MW,
co pokazuje m.in. innymi skale niedoinwestowania infrastruktury
przesytowej. Spotykamy sie tez ze skargami na bardzo nieprzejrzysty
proces wydawania technicznych warunkdéw przytaczenia. Dzisiejszy
spos6b zarzadzania siecig elektroenergetyczng wyhamowat tempo
rozwoju wielkoskalowych projektdw OZE, ale coraz czesciej dotyka
tez prosumentéw, ktérzy réwniez majg trudnosci z przytaczeniem
swoich instalacji. Powszechnie znanym problemem jest rowniez
dtugotrwatosé postepowan o wydanie warunkéw przytaczenia,
czego doSwiadczajg przedsiebiorstwa, ktoére decydujg sie na
instalacje PV. | mimo, ze nie deklarujg eksportu energii do sieci,
zmuszeni sg latami czekac na realizacje swoich inwestycji.

TS: Co trzeba zrobié, by usprawnié rozwéj rynku w Polsce?
EM: Oczywiscie najwiekszg przeszkoda rozwojowa energetyki
stonecznej jest bariera sieciowa. Dzisiaj juz nikogo nie trzeba
przekonywac, ze potrzebujemy w Polskim miksie energetycznym jak
najwiecej zrodet odnawialnych, a kazde nowe zrédto wytwarzania
wymaga naktadoéw, w tym czasowych, po stronie operatorow
sieci. Horyzont czasowy, ktéry wskazuja operatorzy w warunkach
technicznych przytaczenia jest jednak bardzo odlegty, wieloletni.
Tempo rozwoju nowej, jak i modernizacja istniejgcej infrastruktury,

pozostawia wiele do zyczenia. Pozostaje miec nadzieje na bardziej
odwazne i ambitne decyzje rzadzacych.

TS: Jakie s3 w Pani ocenie perspektywy rozwoju rynku farm
stonecznych i rynku mikroinstalacji w Polsce?

EM: Spodziewamy sie, ze dzieki mozliwo5Sci wykorzystania cable
poolingu branza duzej fotowoltaiki znéw mocno ruszy. Projekty
sg, brakuje miejsca w sieci. Dlatego na dtuzsza mete nie da sie
uniknac jej modernizacji i rozwoju. Rynek prosumencki, mimo
zmiany systemu rozliczania energii na nieco mniej korzystny,
wcigz ma sie dobrze. Do tego, dzieki nowemu programowi,
instalowanie paneli stonecznych na czesciach wspdélnych w blokach
wielorodzinnych bedzie teraz tatwiejsze. Nowe przepisy budza
spore zainteresowanie w spdtdzielniach i wspélnotach, wiec
zapewne wkrétce widok fotowoltaiki na dachach czy balkonach
w duzych miastach bedzie coraz czestszy. @

Rozmawiata Patrycja Rapacka
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AG ROFOTOWOLTAIKA W POLSCE
BEZ PODSTAW DO ROZWOJU

— Agrofotowoltaika jest z powodzeniem stosowana na Swiecie, fgczac bezpieczenstwo
energetyczne z zywnosciowym. Dlaczego w Polsce nie zagoscita jeszcze na state?

/ PATRYCJA RAPACKA

echnologia agrofotowoltaiczna (APV) to potaczenie
produkcji energii elektrycznej oraz uprawy roslin lub
hodowli zwierzat na tym samym obszarze. Rozwigzanie
podbija rynki europejskie (np. Niemcy, Niderlandy)
i azjatyckie (np. Chiny, Japonie, Indie). Skad ta popularnos¢?
Poza argumentem taniejacej technologii, wskazac mozna brak ograniczenie
wykluczenia gruntowego jak w ,tradycyjnej” fotowoltaice, tanig energie dla
rolnikéw i sadownikéw czy ochrone upraw roslin i schronienie dla zwierzat
przy ekstremalnych warunkach pogodowych.

Korzysci jest wiele

Co jakis czas pojawiaja sie wyniki kolejnych badaf wptywu APV na otoczenie
i roslinnoSc. W zaleznosci od zastosowanego systemu, instalacja moze
stuzyc jako dodatkowa ostona chronigca wrazliwe uprawy
rolne przed nadmiernym nastonecznieniem, deszczem
czy gradem. Instalacja tworzy pod modutami swoisty
mikroklimat korzystny dla rozwoju roslin, ograniczajgc
parowanie wody z gruntu i utrzymujac wieksza
wilgotnos¢. Wdrazanie instalacji na polach uprawnych oraz

Produkcja wtasnej

ale instalacja ogranicza sie do tradycyjnych systemow dachowych lub na
gruncie, bez faczenia systemow z uprawami.

Pierwsze projekty APV sg juz wdrazane, najczesciej w formie badawczej
lub pilotazowej. Za pierwszg instalacje agrofotowoltaiczng w Polsce
uznaje sie farme Zenona Zukowskiego, potozona w miejscowosci
Wozuczyn w powiecie tomaszowskim. Na jej terenie, gruncie klasy |,
prowadzona jest takze hodowla i wypas owiec. Z kolei w powiecie
zgorzeleckim miedzy modutami zasadzono ok. 10 tys. sadzonek
czosnku niedzwiedziego. Zdarza sie rozwoj pasiek na terenie farm
fotowoltaicznych, co praktykuja wieksi inwestorzy jak np. Polska Grupa
Energetyczna czy Polenergia. Stawianym ulom towarzysza taki kwietne.
Dlaczego, mimoduzego sektorarolnego, APV dziata poki co eksperymentalnie?
Kluczowe na razie sg koszty poczatkowe, ktore moga by¢ wysokie. Rolnicy
mogg miec dystans do inwestycji w tej dziedzinie, gdyz nie widza szybkich
korzysci finansowych.

— Rozwoj APV wymaga stabilnych ram prawnych, dajac
pewnosc inwestorom iwfascicielormn terenow, Ze inwestyca
ma szanse funkcjonowac bez wiekszych probleméw.
W $lad za tym powinno is¢ stabilne finansowanie,
odmienne niz w przypadku standardowych instalacji PV.

w sadach moze przetozyt sie na zwiekszenie lokalnego energii E|Ektl’\/CZHEj By zaobserwowaé dynamiczny rozwdj tej technologii,

bezpieczenstwa zywnosciowego w dobie zmiany klimatu.
Produkcja wtasnej energii elektrycznej to dla rolnikow
droga do zmniejszenia kosztow energii i niezaleznosci
od cen na rynkach energii. Jest to szczegdlne wazne
wobec kryzysu energetycznego i drozejacych na polskich
targach owocdw i warzyw. Instalacje APV mogg by¢ tez
zrédtem dodatkowych dochodéw dla rolnikow. Nadwyzki
produkowanej energii moga by¢ sprzedawane do zaktadow
energetycznych. Jako zalety wskazuje sig tez nowe miejsca
pracy, w sektorze rolniczymi w branzy fotowoltaicznej, a takze ograniczanie
Sladu weglowego produktow rolnych.

Potrzebne sa ramy prawne i efekt skali
G
Technologia PV zostata dobrze przyjeta przez Polakdw, o czym Swiadczy
dynamiczny przyrost mocy zainstalowanej w energetyce stonecznej. Rolnicy
moga juz instalowac moduty PV i uzyskiwac dofinansowania do inwestycji,

to dla rolnikow droga
do zmniejszenia
kosztow.

potrzebujemy by¢ moze osobnego koszyka aukcyjnego
OZE. Jak zawsze w przypadku nowych zastosowan
warto je wspierac w sposob "ponad rynkowy" tak, aby
by zainicjowaé dynamiczny rozwéj — moéwi Roman
Karbowy, przewodniczacy Grupy ds. AgroPV w Polskim
Stowarzyszeniu Fotowoltaiki.

Wspierajgca polityka rzadowa czy programy zachecajace
do inwestycji w agrofotowoltaike rowniez przyspieszytyby
jej rozwidj w Polsce.

— Innowatorzy powinni by¢ nagradzani za odwage i za ponoszenie ryzyka.
W Polsce jest zainteresowanie instalagami APV. Wszystko rozbija sie
0 brak stabilnosci i odpowiedniego finansowania— mowi Karbowy. Dodaje,
ze wielu rolnikdw moze nie by¢ jeszcze Swiadomych korzysci zwigzanych
z wdrozeniem rozwoju APV. Wskazuje brak dostepu do odpowiednich
informacji i edukacji w zakresie stosowania nowych rozwigzan. Potrzebne
sg tez dalsze badania w zakresie skutkéw wdrozenia systemu APV oraz
wphywu na uprawy i hodowle w warunkach polskich. @
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Pierwsza farma fotowoltaiczna w Polsce zostata
zbudowana na konstrukcjach Corab. Jakie sg obecne
moce produkcyjne?

Marek Pokrzywka (MP): Od tego czasu mineto 12 lat,
a Corab dziata na polskim rynku juz ponad 30 lat, bedac takze
najwiekszym producentem anten satelitarnych w Europie.
Nasze moce produkcyjne konstrukgji stalowych pod farmy PV
przekraczajg 4 GW rocznie (dziatamy w 22 krajach Europy).
Gtéwna fabryka mieéci sig w Bartoszycach i ma 12 linii
produkcyjnych. Nie korzystamy z pomocy podwykonawcow.
100 % komponentow, poczawszy od matej Srubki, czy nakretki,
jest produkowane u nas, co oznacza, ze w petni kontrolujemy
caty proces. Do produkcji uzywamy  stali najwyzszej jakosci,
pokrytej powtoka antykorozyjng (tzw. Magnelis) o niespotykanej
nigdzie indziej grubosci nawet 800 mikronéw. Na zyczenie
klienta wykorzystujemy takze tzw. zielong stal, wyprodukowang
w 100% z materiatbw pochodzacych z recyklingu.

Ciagle poszerzamy zesp6t i kompetencje naszych dziatow:
konstruktorskiego i badawczo-rozwojowego, a kluczowym
celem jest bezkompromisowa jako$c¢ i state poszukiwanie
optymalnych rozwigzan. Dlatego to od nas wychodzg takie
produkty, jak systemy ruchome, podgzajgce za promieniami
stonecznymi (trackery), czy nowatorskie konstrukcje pod
agrofotowoltaike.

Jakie rozwigzania dla AgroPV proponujecie?

MP: Stworzyliémy dwa modele konstrukcji sadowionych na
gruntach rolnych. Pierwszy to konstrukcja pionowa Corab
System WS-A10, dedykowana pod uprawy np. rzepaku
i stawiana jak ptoty, w rzedach co 7-8 metrow (by mogt
migdzy nimi przejecha¢ kombajn). Drugi wariant, poziomy
Corab System WS-A20, polecamy producentom owocow
migkkich, np. malin, porzeczek czy borowek amerykariskich,
a wiec upraw potrzebujgcych dobrej ostony przed warunkami
atmosferycznymi.

Mimo iz prace na regulacjami prawnymi, ktére zezwolg na
instalowanie agrofotowoltaiki na gruntach rolnych, wciaz nie
znalazly finatu, rynek jest zainteresowany tymi rozwigzaniami

www.corab.pl

MATERIAt SPONSOROWANY

Grunt to dobra konstrukc/a -
takze w AgroPl/

— Inwestorzy oczekujg systeméw pod moduty PV gwarantujgcych
najwyzszg jakos¢ i bezpieczenstwo farmy przez diugie lata.

O kulisach produkciji stalowych konstrukciji oraz certyfikacji DNV
rozmawiamy z Markiem Pokrzywka, Dyrektorem ds. Kluczowych
Projektéw z firmy Corab.

z powoddw zarébwno ekonomicznych, jak i optymalizacji
produkciji rolnej. Juz podpisaliSmy umowe z najwiekszym
w Polsce producentem boréwki amerykariskiej, ktory ma
180-hektarowg plantacije i planuje 30 MW zainstalowanej mocy.
Corab znany jest jako firma do zadar specjalnych, co wazne
w momencie, gdy najlepsze grunty pod farmy PV juz sie
skoniczyty. Teraz inwestorzy myslg o zagospodarowaniu
terendw trudnych, takich jak hatdy gérnicze czy miejsca po
rekultywacji sktadowisk odpadow, a my jestesmy w stanie
dostarczy¢ konstrukcje wytrzymujgce agresywne warunki bytej
kopalni siarki. Nasze produkty musza by¢ stabilne, by zadne
czynniki i zywioly — czy to $nieg, czy wiatr — ich nie naruszyty.

Przechodzimy zatem do sedna: jak wazne sg konstrukcije
w catej inwestycji?

MP: Ich jakos¢ jest kluczowa dla zywotnosci i efektywnosci
pracy farmy stonecznej przez dtugie lata. Udziat konstrukcji
w catym CAPEX-ie farmy to ok. 8-10%, a zauwazmy, ze
konstrukcja dzwiga na sobie moduty i falowniki, czyli pozostate
90% warto$ci inwestycji (rzedu 300-400 min zt przy projektach
wielkoskalowych). Rachunek wydaje sie prosty — nie warto
oszczedzaé na jakosci konstrukcii, bo to moze stono kosztowac.
Nasze konstrukcje nie odleca, ani nie zawalg sie. Dbamy o ich
wytrzymatosc.

Co to znaczy w praktyce?

MP: Nasze konstrukcje sg projektowane wedtug tzw.
Eurokodéw, co oznacza ze nie idziemy na skroty, budujemy
solidnie, wg norm europejskich. Ma to swoje koszty, rozmowy
z inwestorami bywajg trudne, ale finalnie kazdy rozumie, ze
najwazniejsze jest bezpieczeristwo.

| jeszcze mocny akcent na koniec rozmowy. Wtasnie
dostalismy raport firmy DNV, ktéry potwierdza, Ze nasze
metody obliczeniowe statyczne, dynamiczne etc. bedace
podstawg produkcji konstrukgcji stalowych Corab, sg zgodne
ze wszystkimi normami europejskimi. Jako jedyny w Polsce
producent uzyskalismy certyfikacje DNV, co méwi samo za

(©rab)
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Mamy w zasiegu
reki ,nisko
wiszace owoce"
jak cable pooling
czy instalacje
hybrydowe.

FOTOWOLTAIKA

N ENERGIA

oc zainstalowana fotowoltaiki w Polsce
wynosi ok. 14 GW. W 2023 r. doszto do
pierwszych polecen redukgji mocy farm
fotowoltaicznych, co miato zwigzek
z niskim zapotrzebowaniem na energie
w wolne dni od pracy. Dotkliwie dostrzezono, ze w kraju
brakuje magazynow energiii elektrolizerow, ktore mogtyby
przyjac nadwyzki energii. Eksperci wskazujg na potrzebe
elastycznosci systemowej, takze o stronie popytowej.

— Sieci dystrybucyjne i przesytowe sq wazne, petniq
Jednak ograniczong role w wielkim, elektroenergetycznym
systemie, ktérego jednym z najwiekszych obecnie wyzwari
Jest zbilansowanie popytu i podazy energii elektrycznej,
pokrywanej w coraz wiekszym stopniu z najtanszych, ale
pogodozaleznych instalagji OZE. Sieci — rozumiane jako
element infrastrukturalny — sa jak szyny, umozliwiajace
realizacje dostaw energij, na trasach dalekobieznych, jak
i lokalnych. Pomagaja te energie dostarczac, nie sterujg
Jednak popytem i podaza — nie zapewniaja bilansowania.
Do tego potrzebujemy spéjnej, przemyslanej strategii
rozwoju polskiego rynku OZE, dialogu spotecznego
= koniecznie — zmniejszenia ryzyka regulacyjnego, a z tym,
szczegblnie ostatnio, nie jest rozowo —mowi Jan Ruszkowski
z Departamentu Energii i Zmian Klimatu Konfederacji
Lewiatan.

Po stronie inwestordw pojawiaja sie pytania o optacalnosé
inwestycji, skoro instalacje mogg by¢ wytaczane czesciej
wraz z rozwojem OZE, a rownoczesnie brakuje dziatan
na rzecz zwiekszenia efektywnosci energetycznej w skali
kraju. Inwestorzy uwzgledniaja w projektach stonecznych
hybrydowe instalacje potaczone z magazynami, przy czym
wzrost optymizmu data najnowsza nowelizacja ustawy o OZE.
— Mamy jednak w zasiegu reki réwniez ,nisko wiszace
owoce". 53 to wszelkie rozwigzania mogace poprawic
efektywnos¢ istniejacej juz infrastruktury sieciowej, jak
np. rozwgyj instalagii hybrydowych, linii bezposrednich, czy
cablepoolingu—dodaje.

MOCE NIE WYSTARCZA,
POTRZEBNE NOWE
MODELE KONSUMPCJI

— Szybki przyrost mocy w energetyce stonecznej
zmusza do znalezienia sposobu na bardzie;
efektywne wykorzystanie jej potencjatu. Kluczem jest
efektywnosc i elastycznoSE./ PATRYCIA RAPACKA

Systemowe rozwigzanie
poza zasiegiem

Dr Katarzyna Jabtofiska-Przywecka, project manager
w spotce OZE.pl wskazuje, ze polecenia wytaczenia
farm PV oraz pojawienie sie cen ujemnych na rynku
energii w Polsce daja jasny sygnat o dojrzatosci tego
rynku oraz koniecznosci dostosowania modeli produkgji
energii elektrycznej pod konkretne zapotrzebowanie
- rozumiane na poziomie klienta, przedsiebiorstwa,
zrzeszenia konsumentow czy klastra energii.
—Poniewaz rozwéj OZE w Polsce nie przebiegat w sposéb
zréwnowazony, koncentrujac sie wytacznie na stronie
wytworczej, z pominieciem znaczgcych inwestycji w sieci
oraz elastycznosc, dzisiaj jestesmy zmuszeni szukac
moZzliwosci rozwoju w innych obszarach. Tym bardziej,
Ze systemowe rozwigzanie tego problemu jest poza
naszym zasiegierm—zauwaza.

W ocenie ekspertki rozsagdnym kierunkiem rozwoju
sg wszelkie modele wspétpracy lokalnej, tworzace
spotecznosci energetyczne, efekty synergii
i wspotdzielenie infrastruktury, oraz formuty bazujace
na autokonsumpcji. Takie nowe modele biznesowe
autokonsumpcji to dziatania na rzecz zwiekszenia
efektywnosci energetycznej oraz zrozumienia wiasnych
potrzeb energetycznych.

— Czekamy, az zostang wyeliminowane utrudnienia
w powstawaniu oraz organizacji klastrow i spétdzielni
energetycznych. Ponadto, z pomocg nadchodzg
dwa rozwigzania: cable pooling i linia bezposrednia
—wskazuje.

Rozwigzaniem oczywistym sg magazyny energii. Jest to
bezsprzeczny kierunek rozwoju energetyki odnawialnej
dopetniajacy zrodta pogodozalezne. Ekspertka uscisla,
ze jest to nadal rozwigzanie drogie, wymagajace
zrozumienia potrzeb oraz funkcjonowania rynku energii.

o
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w Polsce.

Magazynowanie energii jest Swigtym Graalem w sektorze OZE.
Co na tym polu robi OX2?

Katarzyna Suchcicka: Nasze zainteresowanie magazynowaniem
energii wynika z rozwoju energetyki odnawialnej i potrzeby
bilansowania systemu energetycznego w catej Europie. W grudniu
2022 r., w Aukcji Gtéwnej Rynku Mocy na rok dostaw 2027, firma
OX2 w Polsce zakontraktowata 21 MW obowigzku mocowego dla
magazynu energii 0 mocy zainstalowanej 50 MW i pojemnosci
100 MWh. Kontrakt podpisano na 17 lat. Oferujemy tez
kompleksowe zarzgdzanie magazynami energii dla klientow
i inwestoréw. W przemysle widzimy duzy potencjat oraz rosnace
zainteresowanie rozbudowg wtasnych systemow produkcji energii
w oparciu o zrbdta odnawialne. Magazyny, obok farm wiatrowych
i fotowoltaicznych, stanowig istotng sktadowg efektywnych
systeméw hybrydowych. Wspomagajg tez transformacje
systemow energetycznych, na wielu poziomach. Mam na mysli
efektywng integracje réznych rodzajéw OZE z siecia, zapewnienie
bezpieczeristwa dostaw energii czy elastyczno$¢ sieci. Ta ostatnia
wzrasta dzigki takim ustugom magazynéw dla sieci, jak regulacja
czestotliwosci i napiecia czy oszczedzanie energii w godzinach
szczytu. Moc obecnie rozwijanych przez OX2 magazyndw energii
wynosi blisko 500 MW, co stanowi okoto 2% catego portfela
projektow.

Jakie czynniki przemawiajg za pilnym rozwojem magazynowania
energii?

KS: Istnieje szereg czynnikow determinujgcych wzrost
zainteresowania magazynowaniem energii. Dynamiczny rozwoj
OZE wymaga siggania po bardziej zaawansowane mechanizmy
bilansowania, na ktére odpowiedzig mogg by¢ wiasnie magazyny
energii elektrycznej. Planowany w szerszym horyzoncie czasowym
spadek naktadow inwestycyjnych oraz ulepszanie algorytmow
operacyjnych sprawiajg, ze magazyny energii stajg sie coraz bardziej
atrakeyjne. Istotnym czynnikiem warunkujacym mozliwosé rozwoju
systemow magazynowych jest otoczenie prawne. W Polsce wcigz
mierzymy sie z barierami w tym obszarze.

Wiecej
w wywiadzie
online:

www.ox2.com/pl/polska

MATERIAt SPONSOROWANY

Magazynowanie energii a polski
rynek (mocy) - szanse i wyzwania

— Magazyny energii sa koniecznym elementem systemu
elektroenergetycznego, bez ktérego nie bedzie mozliwe
szybkie i wydajne wdrozenie energetyki odnawialnej w Polsce.
O potrzebach rynku i doswiadczeniach OX2 w rozmowie

z Katarzyng Suchcicka, Dyrektorem Generalnym OX2

Magazyny sa potrzebne, ale wcigz drogie. Co uczynitoby
inwestycje w magazyn optacalng?

KS: W wiegkszosci przypadkéw BESS Stand-Alone (wolnostojace
magazyny energii) potrzebujg kilku zrédet przychodow, aby sta¢
sie technologig ekonomicznie optacalng w obecnym otoczeniu
regulacyjnym, dlatego planujgc lokalizacijg magazynu energii
warto wzig¢ pod uwage faczenie ustug magazynowania w oparciu
o cztery potrzeby. Po pierwsze, w przypadku magazynow
energii zainstalowanych po stronie konsumenta (za licznikiem)
magazynowanie jest wykorzystywane do zmniejszenia
kosztébw energii, gtbwnie w systemie konsumpcji wtasnej
z wytwarzaniem energii fotowoltaicznej lub wiatrowej. Druga
z potrzeb dotyczy ustug sieciowych — magazyny $wiadczg ustugi
wsparcia sieci lokalnej dla OSD celu rozwigzania probleméw
zwigzanych z parametrami sieci elektroenergetycznej. W takim
przypadku rozwigzaniem moze by¢ umowa bilateralna pomiedzy
inwestorem a OSD. Kolejna mozliwo$¢ to budowanie magazynéw
energii w otoczeniu istniejgcych instalacji OZE (co-location), gdzie
magazynowanie energii stuzy poprawie wydajnosci farmy wiatrowej
lub fotowoltaicznej, obrotu energia, zmniejszeniu kosztow sieci
lub niezbilansowania. Magazyn stanowi wtedy doposazenie dla
istniejacej farmy wiatrowej lub fotowoltaiczne;.

Co dzieje sie w tym obszarze w OX2 zagranica?

KS: Obecnie OX2 koncentruje sie na rozwoju zaréwno wydzielonych
systembw magazynowania energii, jak i systeméw potgczonych
z projektami energetyki stonecznej lub wiatrowej.

Obecnie planujemy magazyn energii elektrycznej w potaczeniu
z podstacjg Uusnivala w Nivala w Finlandii, bedzie on sktadat
sie z akumulatorow wykorzystujgcych technologie litowo-jonowg
ofacznej szacunkowej mocy 50 MW. Réwnolegle prowadzimy projekt
Bredhélla BESS w Szwecji. Bedzie to magazyn akumulatoréw
0 mocy ok. 40 MW zlokalizowany w poblizu dwoch realizowanych
przez OX2 projektow energetyki wiatrowej. Projekt zapewni ustugi
pomocnicze na rzecz Svenska Kraftnét, paristwowego operatora
systemu przesytowego, pomagajac w stabilizacji sieci.

0) ¢
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KLASTRY ENERGINSIEGAJA

PO FOTOWOLTAIKE

— Rola klastrow energii w polskim systemie
energetycznym zostanie wzmocniona dzieki
nowelizacji ustawy o OZE. Rozwoj energetyki
stonecznej moze zyskac nowy wymiar lokalny.

/ PATRYCJA RAPACKA

Planowanie

i eksploatacja

PV narzecz
wiekszej grupy
uzytkownikow
pozwala na lepsze
wykorzystanie
energii.

blisko odbiorcow pozwala na
efektywne wykorzystanie potencjatu
OZE, ograniczenie strat w przesyle
i dystrybucji energii elektrycznej
oraz lokalny rozwéj gospodarczy.
Prekursorami takich dziatan na rynku energii sg klastry
energii. W ramach nowelizacji ustawy o odnawialnych
Zrodtach energiiz 17 sierpnia 2023 r. wprowadzane sa ramy
prawne niezbedne do ich efektywnego funkcjonowania
i wdrozenia specjalnego systemu wsparcia. Mimo iz
sama definicja klastra energii pojawita sie w 2016 r.,
dotychczasowy ksztatt regulacjii brak zachet nie przetozyty
sie na ich realny rozwoj. Nowe rozwigzania zgodne z tzw.
Dyrektywa RED II, majg pozwoli¢ na jeszcze bardziej
dynamiczny rozwoj aktywow stonecznych w Polsce.

. ozmieszczenie instalacji wytworczych

Premiowana autokonsumpcja

Rafat Czaja, prezes zarzadu Stowarzyszenia na rzecz
efektywnodci im. prof. Krzysztofa Zmijewskiego,
wskazuje, ze zdecydowang zaletg klastrow energii,
jak wszystkich inicjatyw energetyki obywatelskiej,
angazujacych grupy podmiotéw, jest uelastycznianie
popytu na energie elektryczna.

- Zasadniczym problemem zwigzanym z uzytkowaniem
instalacji fotowoltaicznych jest koniecznosc
zagospodarowania duzej nadwyzki w szczycie
produkcji. Technologie magazynowania energii,
z uwagi na ich wysoka cene, nie sg jeszcze dostatecznie
rozpowszechnione, stad planowanie i eksploatacja
fotowoltaiki na rzecz wiekszej grupy uzytkownikéw
pozwala na lepsze wykorzystanie energii—wyjasnia.
Tomasz Marzec, takze ekspert Stowarzyszenia, wskazuije,
ze wyzwaniem jest wcigz ujecie tego typu wspotpracy
w odpowiednie ramy. Zgodnie z ustawg o OZE, klaster
energii to porozumienie cywilnoprawne. Jako struktura
ma dac przestrzen do wspotpracy w Srodowisku
lokalnym. Sam klaster energii nie stanowi docelowej

konstrukgji i od jego uczestnikow zalezy jakg forme
prawng prowadzenia dziatalnosci przyjma (spotka prawa
handlowego, spdtdzielnia, stowarzyszenie itd.).

- Wydaje sie, ze brakujgcym ogniwem w zakresie
prawodawstwa dla klastrow byt brak korzystnego
systemu wsparcia. Przyjeta przez parlament nowelizacjia
ustawy o OZE w pewnym zakresie zmienia ten stan rzeczy,
gdyz wprowadza system premiujacy klastry o wysokim
wspétczynniku autokonsumpcji— zauwaza Marzec.
Przypomnijmy, ze w sierpniu br. Minister Rozwoju
i Technologii zatwierdzit regulamin wyboru przedsiewziec,
ktorego celem jest wytonienie 139 projektow klastrow
energii, spotdzielni energetycznych i samorzadow,
dla ktérych przygotowana zostanie dokumentacja dla
inwestycji w OZE. Budzet wynosi blisko 187 min zt.

Przyktad Konina

Przyktadem klastra wykorzystujacego fotowoltaike
jest Klaster Energii Zielona Energia Konin, ktory tworzy
Urzad Miejski w Koninie wraz ze spétkami komunalnymi.
Koordynatorem jest Migjski Zaktad Gospodarki Odpadami
Komunalnymi (MZGOK). Energia elektryczna w klastrze
pochodzi zdwéch Zrodet: kogeneracji w procesie termicznego
unieszkodliwiania odpadéw komunalnych (uznawanej za
OZE) oraz energetyki stonecznej usytuowanej w MZGOK
i u pozostatych partneréw klastra. Obecnie w sktad zrodet
opartych naenergii stonecznej wchodzifarma fotowoltaiczna
0 mocy 2,2 MW, dwie instalacje o mocach bliskich 100 kW
oraz kilkadziesiat instalacji o mocach od kilku do 50 kW.
Fotowoltaika zapewnia okoto 2,6 tys. MWh rocznie.
Gtéwna korzysE jaka przynosi PV w klastrze jest
mozliwos¢ obnizania rachunkdw za energie. Maciej
Dabrowski, specjalista ds. projektéw z MZGOK
informuje, ze z uwagi na profil generacji rozwazane jest
zastosowanie magazynow energii.

— Energetyka stoneczna ma istotng role w procesie
tworzenia lokalnych systeméw energetycznych jednak
niezbedne sg do tego przychylne zapisy regulacyjne
- podkresla.

Obecnie klaster prowadzi prace, finansowane z Komisji
Europejskiej z programu Target przy wspotpracy
z Europejskim Bankiem Inwestycyjnym, w zakresie
nowelizacji strategii klastra i dalszego rozwoju zrodet
energetyki stonecznej o tacznej mocy 3 MW. Zarzadcy
klastra daza do stworzenia samowystarczalnego,
lokalnego systemu elektroenergetycznego. @
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JAK STWORZYC SPOLECZNOSCI
ENERGETYCZNE

— Niskie rezerwy energii, wzrost kosztow jej produkcji czy zmiany klimatyczne - kryzys energetyczny zwigzany jest z wieloma czynnikami. Coraz wigcej miast
i spotecznosci szuka obecnie alternatywnych, zrownowazonych rozwigzan energetycznych. Krakow rowniez. Dlatego podjat sie stworzenia efektywnego,
zrownowazonego i partycypacyjnego systemu energetycznego, pozwalajgcego na ograniczenie negatywnych skutkow kryzysu energetycznego. Inicjatywa
przebiega w ramach Programu doradczego ,,MozliwoSci utworzenia spotecznosci energetycznych w Krakowie”.

— Przygotowanie i wdrozenie, po wprowadzeniu odpowiednich przepiséw
prawa, pilotazowego projektu spotecznosci energetycznej w Krakowie wraz
zaproponowaniem terendw do jej zatozenia, analiza korzysci, kosztow
i ograniczef oraz przeprowadzeniem kampanii informacyjnej —tak brzmiata
13. Rekomendacja Krakowskiego Panelu Klimatycznego i to ona data impuls
do otwarcia Programu.

Rozpoczeto od cyklu warsztatéw, zorganizowanych przez Urzad Miasta
Krakowa, dotyczacych spotecznosci energetycznych. Wzieli w nich udziat
przedstawiciele spotdzielni i wspdlnot mieszkaniowych, mieszkancy, a takze
administratorzy budynkéw uzytecznosci publicznej.

A wymiernym efektem jest Raport ,Krakowska energetyka obywatelska”,
czyli swoisty przewodnik, skierowany do 0sob zainteresowanych aktywnym
udziatem w procesie lokalnej transformacji energetycznej. Cenne
wskazowki znajdzie w nim zaréwno osoba fizyczna, jak i zarzadca budynku
wielolokalowego czy prezes lokalnej spdtki, myslacy o zatozeniu klastra energii.
Dokument jest wynikiem szerokich konsultacji z przedstawicielami roznych
grup interesariuszy: mieszkancow, zarzadcow spoétdzielni i wspdlnot
mieszkaniowych, zarzadcow obiektow lokalnej aktywnosci spoteczngj,
a takze spotek i jednostek komunalnych.

Wypracowane rozwigzania i modele spotecznosci energetycznych
uwzgledniajg obowigzujgce obecnie przepisy, majace zastosowanie na
terenie miast, a rownoczesnie sg dopasowane do zmian, ktére wkrétce
wejda w zycie.

Dzieki udziatowi tak szerokiego grona interesariuszy wypracowane zostaty
rozwigzania oparte o model prosumenta zbiorowego, lokatorskiego
i indywidualnego, klastra energii, a takze najnowszy w polskim
ustawodawstwie model spotecznosci energetycznej — obywatelska
spotecznoSc energetyczng. Jak utworzy€ spotecznoSc energetyczng
w dostepnych modelach? Jak moze dziata¢ klaster? Skad pozyskat Srodki
na sfinansowanie inwestycji? Na te pytania odpowiedziano w raporcie.
Przedstawiono tez analizy wybranych przypadkéw np. budynkéw
wielorodzinnych czy ztobka (w tym analizy optacalnosci dla wybranych
parametrow i przy zatozeniu réznych scenariuszy zmian na rynkach energii).
Program jest realizowany w ramach projektu LIFE EKOMALOPOLSKA
JWidrazanie Regionalnego Planu Dziatar dla Klimatu /i Energii dla
wojewodztwa matopolskiego” i finansowany ze srodkow programu
LIFE Unii Europejskiej oraz Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska
/ Gospoadarki Wodnej, a takze projektu ATELIER,
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Caty raport

wraz z zatgcznikami,
stanowigcymi studia
konkretnych
przypadkéw mozna
pobrat tutaj:
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FOTOWOLTAIKA

znacznie wiecej. / PATRYCJA RAPACKA

-

onika Niemczyk, naczelnik Wydziatu
Zarzadzania Energig w Urzedzie Miasta
Zory, przewodniczaca Komisja ds. Lokalnej
Polityki Energetycznej Slaskiego Zwiazku
Gmin i Powiatdw, wyjasnia, ze obecnie
rozwoj energetyki stonecznej jest jednym z priorytetowych
dziataf samorzaddw w obliczu kryzysu energetycznego.

— Czas ten znaczaco usSwiadomit spoteczenstwu
i zarzgdzajacym miastami, jak istotny moze by¢ brak
dostepu do surowcow energetycznych. Rozwdj energetyki
OZE staje sie jednym z najbardziej ekologicznych oraz
ekonomicznych rozwigzan. Do najwazniejszych korzysci
wynikajacych z rozwijania energetyki stonecznej mozna
zaliczyé m.in.: wzrost bezpieczenstwa energetycznego
poprzezbudowanie samowystarczalnoscenergetycznejgmin,
ograniczenie emisji zanieczyszczen do Srodowiska, obnizenie
kosztéw energii w obiektach komunalnych oraz
stabilizacja cen energii czy propagowanie
proekologicznych zachowan wsrod spofecznosci lokalnej
—wskazuje.

Samorzady inwestorami
G

W ocenie Niemczyk samorzady powinny przejac role
inwestorow tworzacych swego rodzaju huby energetyczne.
- Dla spoteczenstwa oraz przedsiebiorcow samorzady
powinny byé wzorem daZenia do samowystarczalnosci
energetycznej oraz uniezaleznienia od ogélnopolskich
koncernow energetycznychiwegla. W przysztoscikluczowym
zadaniem powinna by¢ lokalna stabilizacja systemow
energetycznych z wykorzystaniem energii pochodzacej
z OZE—-wyjasnia.

Dr Agnieszka Wojcik-Czerniawska ze Szkoty Gtodwnej
Handlowej wskazuje, ze samorzady moga dziatac w zakresie
rozwoju PV w réznych formach. Mogg instalowac PV na
budynkach wtasnych. Jesli sa wtascicielami przedsiebiorstw

w transformacje energetycznga? Niekoniecznie. Korzysci Jest

komunalnych albo TBS-6w, moga wptynac na zarzady;

aby zainstalowaty moduty PV. Samorzady juz petnig role
poSrednikéw w organizacji programow dotacyjnych na bazie
funduszy krajowy czy unijnych.

- Samorzady moga by¢ wzorem instalowania modutow
PV na swoich budynkach i w podlegtych im podmiotach
komunalnych, zachecac do podobnej praktyki mieszkancow.
Po drugie, powinny inicjowa¢ w gminach, gdzie jest
to mozliwe (wiejskich i miejsko-wiejskich) tworzenie
spotdzielni energetycznych— mowi Wojcik-Czerniakowska.
Tu przyktadem sg m.in. Bfonie, Serock i Stawiska.

Samorzady jako spotecznosci
energetyczne

Dr Krzysztof Szczepaniak, dyrektor Centrum
Zréwnowazonego Rozwoju Uniwersytetu Gdanskiego,
podkresla, ze samorzady moga przyczynic sie do ograniczenia
emisji gazow cieplarnianych poprzez promowanie rozwoju
i budowy instalacji PV w Polsce. Co wazne, rozwgj
fotowoltaiki generuje miejsca pracy na poziomie lokalnym
m.in. w branzach zwigzanych z projektowaniem, montazem
i utrzymaniem instalacji fotowoltaicznych.

- Rola samorzadow moze takze wzrosna¢ w obszarze
rozwoju tzw. spofecznosci energetycznych. Rozwdj tych
spotecznosci, na wzor panstwach skandynawskich, ma
ogromny potencjati moze przyniesc wiele korzysciw Polsce
— dodaje. To droga, by lokalnie kontrolowac produkcje
i sprzedaz energii oraz wspieraé demokratyzacje sektora
energetyki — tego rodzaju inicjatywy promujg partycypacje
spoteczng i uczestnictwo obywateli w procesach decyzyjnych
zwigzanych z bezpieczehstwem energetycznym.

Dr Szczepaniak wskazuje rownoczesnie, ze nalezy rozwazyc
lokalne minusy rozwoju instalacji stonecznych, takie jak
zmiany krajobrazu i sposobu zagospodarowania duzych
pofaci gruntdw, takze rolniczych. @
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Czy wraz z doswiadczeniem na rynku OZE rosnie apetyt na
innowacje?

Ewa Urbaniec (EU): Oczywiscie, bez innowacji nie ma rozwoju
i patrzac na przyktad KSTAR widzimy, ze globalne firmy nie biorg sie
znikad, buduije sig je latami, z determinacjg i zaangazowaniem wielu
0s6b. Zawsze jednak konieczng determinantg rozwoju jest dziatalnosé
badawczo-rozwojowa. Firma KSTAR dziata na rynku juz ponad trzy
dekady (przedsiebiorstwo zostato zatozone w 1993 r.), posiada wiec
ogromne doswiadczenie w branzy technologicznej. Warto podkreslié
jednak, ze ktadac nacisk na innowacyjnos¢ produktdw i dostarczanie
zintegrowanych rozwigzan, firma koncentruje sie rowniez na swojej
kulturze korporacyjnej oraz zagadnieniach ESG i CSR. Ulubionym
mottem naszego zatozyciela i CEO Mr. Liu jest ,Nigdy sie nie
poddawayj. Nigdy nie traé wiary. Pracujmy na rzecz lepszego $wiata”.
Nasza siedziba — Krakowski Park Technologiczny, sprzyja tej idei.
Robert Lasa (RL): Mowigc juz o konkretnych rozwigzaniach
technologicznych — KSTAR specjalizuje sie w opracowywaniu
rozwigzan z zakresu elektroenergetyki i energetyki. Wprowadza
na rynek innowacje w obszarze instalacji PV, urzagdzen typu UPS,
modutowych i kontenerowych centrow danych oraz technologii
magazynowania energii ESS. Warto rowniez zauwazy¢, ze
wysoka jako$¢ i niezawodno$¢ produktiow KSTAR byfa wielokrotnie
nagradzana na targach i kongresach. Np. w raporcie IHS Markit zajeta
piate miejsce w kategorii zasilaczy awaryjnych UPS oraz zostata
sklasyfikowana w pierwszej dziesigtce producentow falownikow na
globalnym rynku.

Firma dynamicznie sig rozwija i obecnie zatrudnia juz ponad
4000 pracownikéw i posiada 18 fili na catym $wiecie. W produkty
marki moga natomiast zaopatrzy¢ sie klienci z ponad 100 krajow.

Jaka oferta jest dostepna w Polsce?

RL: Dysponujemy petng paletg naszych produktéw w Polsce
i regionie CEE. Zarowno poszczegdine kraje Europy Srodkowej
i Wschodniej, jak i region jako catos$¢, to dla nas przestrzen
ogromnych mozliwosci. Polska jako duzy kraj z ogromng dynamikg
wzrostu w obszarze energetyki stonecznej jest szczegblnie waznym

Wiecej
w wywiadzie

www.kstar.com online:
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KSTAR w Krakowskim Parku
Technologicznym rozwija skrzydfa

— Energetyka, w tym odnawialne zrédta energii to pole dziatan
innowatoréw na calym swiecie. Co ma do zaoferowania na
polskim rynku globalna firma KSTAR, od ponad 20 lat notowana na
gieldzie w Shenzhen? Na te pytania odpowiadajg Ewa Urbaniec,
Marketing & Operation Manager CEE i Robert Lasa,

Country Manager KSTAR Poland.

rynkiem. Dlatego wiasnie tutaj Kstar zdecydowat sie otworzy¢ wazne
centrum serwisowo-techniczno handlowe na tg cze$¢ Europy,
ktore wspoéttworzymy razem z Ewg. Waznym elementem naszej
oferty sg magazyny energii, zarowno te przydomowe 0 modutowej
konstrukcji, ale takze przemystowe akumulatory kontenerowe, ktére
sg dedykowane dla duzych przedsigbiorstw.

Dysponujemy réwnie bogatg ofertg inwerteréw. Dla odbiorcoéw
indywidualnych stworzyliSmy specjalng serie BIUE, kt6ra obejmuje
inwertery jednofazowe 0 mocy od 1 do 6 kW oraz tréjfazowe od 3 do
25 kW i modutowe systemy magazynowania energii 0 pojemnosci do
40 kWh, a takze komercyjne ESS KAC50DP/BC100DE o mocy 50 kW
i pojemnosci baterii 100 kWh z mozliwoscig rozbudowy do 4 MWh.
Zaspokaja to potrzeby instalacji domowych oraz niewielkich instalacji
komercyjnych. Mamy do czynienia z nowg generacjg inwerterow
fotowoltaicznych, ktérg cechuija takie parametry jak: wyzsza wydajnosg,
podwojny MPPT, zdalne sterowanie, gotowo$¢ VPP, stopieri ochrony
IP65, bateria CATL powstafa w fabryce joint venture Kstar-CATL.
EU: Warto tez podkreslic, ze jesteSmy réwniez wiodgcym graczem
w obszarze infrastruktury dla farm fotowoltaicznych. Produkujemy
inwertery o duzych mocach (120-250 kW), ktdére sg przystosowane
do dziatania w kazdych warunkach, nawet w poblizu naturalnych
zbiornikbw wodnych. Obudowa stalowa, pokryta antykorozyjng
warstwa, zapewniajgcg odpornos¢ klasy C5 oraz elementy
wykonane ze stali nierdzewnej pozwalajg stuzy¢ przez wiele
lat w trudnych warunkach. O bezpieczenstwie i bezawaryjnym
uzytkowaniu farm fotowoltaicznych myslimy kompleksowo,
dlatego Inwertery KSTAR posiadajg zabezpieczenia SPD
AC/DC typu Il. Nasze inwertery posiadajg wbudowang funkcje
monitoringu krzywej -V, co pozwala monitorowa¢ prace
poszczegdlnych stringow.

RL: Myslimy kompleksowo i dziatamy kompleksowo. Zapewniamy
petny serwis oraz gwarancje na Europe oraz wsparcie techniczne
naszych polskich inzynieréw, rowniez pracujgcych w Kstar Poland.
Dla dystrybutorow posiadamy jasng i przejrzystg oferte wspoipracy
opartej na zasadach "Zdrowej Dystrybucii" ktdrg obecnie jako jedyni
na rynku oferujemy. Zapraszamy do wspotpracy.

KSTAR
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KOLEKTORY

Kolektory stoneczne z powodzeniem uzupetnig miks energetyczny cieptowni czy wzmocnia

niezaleznoS¢ energetyczna na poziomie lokalnym. Status quo przedstawia

, prezes

Stowarzyszenia Producentoéw i Importerow Urzadzen Grzewczych, SPIUG.

RYNEK PRZECHODZI

WSTRZASY, ALE
ZAINTERESOWANIE
KOLEKTORAMI
ROSNIE

Sprzedaz kolektorow w Polsce w 2022 r.
wzrosta 14 %r/r. Jak wyglada obecnie zainteresowanie tg technologia?

Rzeczywiscie, rok 2022 zamknelismy
wzrostem 14%. Widag, ze po zatamaniu rynku o ponad 70% powoli
dochodzimy do dawnych poziomoéw. Polski rekord to ok. 300 tys. m?
sprzedanych kolektoréw, dzis§ mamy ponad 200 tys. m2 Sytuacja
jednak nie jest r6zowa: po niewielkim, 1% wzroScie w | kwartale, w I
kwartale br. mamy 32 procentowe spadki. Zaszkodzita tez wojna na
Ukrainie — Rosjanie zniszczyli zaktad produkujacy szkto w Melitopolu,
z ktorej wiekszos¢ polskich producentéw importowato materiat.
Réwnoczesnie, patrzac od strony klientdw, zainteresowanie wzrasta,
podobnie jak ilos¢ zapytan o instalacje, ze wzgledu na dazenie do
niezaleznosci energetycznej. Wysokie ceny energii elektrycznej i paliw
powodujg, ze kazda forma ograniczenia kosztéw przygotowania
cieptej wody uzytkowej (c.w.u.) czy ogrzewania zyskuje na znaczeniu.

Czy obecnie wzrasta zainteresowanie wykorzystaniem kolektorow
w budownictwie mieszkaniowym?

Zdecydowanie tak. Najczesciej s3 to instalacje hybrydowe,
np.: kolektor, pompa ciepta i kociot gazowy lub biomasowy.
W budownictwie wielorodzinnym widzimy na razie boom
fotowoltaiczny pod wptywem ostatniego trendu ukierunkowanego na
zwiekszanie wykorzystania energii elektrycznej, chot zastosowanie
kolektordw na szersza skale takze bytoby mozliwe. Warunkiem jest
uprzednie zdefiniowanie budynku pod katem korzystnej lokalizacji,
skalkulowanie i zaprojektowanie instalacji, zapewnienie odbioru ciepta
(lub magazynu) oraz automatyki, ktéra pozwala na ekonomiczne
wykorzystanie pozyskanego ciepta.

Interesujace sa tez zmiany w obszarze ciepta sieciowego. W Polsce
powstaje wiele projektdw, w ktdrych jako rozwigzanie zaproponowano
kolektory i magazyny ciepta z innymi instalacjami (pompa ciepta,
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wytwarzanie ciepta w kogeneracji), ktore wcigz oczekujg na realizacje.
W zwigzku ze zmianami prawnymi, m.in. dyrektywa o efektywnosci
energetycznej, przedsiebiorstwa cieptownicze d3za do efektywnosci
energetycznej, ograniczenia kosztéw wytwarzania energii i, co
powigzane, zmniejszenia poziomu emisji CO,. A kolektory, nawet
jesli pracuja sezonowo, rzutujg na poziom kosztow i redukcji emis;ji
w skali catego roku.

Dlaczego wiec te projekty czekaja ,,w szufladzie"?

Tzw. PEC-e (przedsiebiorstwa energetyki cieplnej) napotykaja
szereg barier w rozwijaniu wykorzystania kolektoréw stonecznych.
Bariere stanowig obecnie obowigzujace archaiczne przepisy.
Aby p6js¢ do przodu, konieczne sg zmiany w lokalnych planach
zagospodarowania przestrzennego, ktore uwzgledniatyby tego typu
inwestycje, a obecnie obowigzujace procedury sg problematyczne
i czasochtonne. Nie pomaga brak zapiséw prawnych o jakichkolwiek
instalacjach OZE powyzej granicy 500 kW. Polskie prawo wcigz ,.nie
widzi" kolektordéw, co przy okresleniu ,panele stoneczne” powoduje,
ze myli sie je czesto z panelami fotowoltaicznymi. Dodatkowo,
hamulcem moze by¢ uzyskanie pozwolen na wycinke drzew tam,
gdzie powierzchnia na dachach jest niewystraczajgca (na kilkunastu
hektarach, bo o takich powierzchniach mowa, nawet nieuzytkow,
skomplikowana jest procedura otrzymania KIP — karty informacyjnej
przedsiewziecia, ktora w zasadzie zawsze jest potrzebna i wymaga
uzgodnien Srodowiskowych z réznymi instytucjami. To w zasadzie
gtowne bariery, przed ktérymi staje PEC i w wielu przypadkach
po prostu rezygnuje. Brakuje sity przebicia i rzetelnej informacji
co do mozliwosci pozyskania i wykorzystania darmowego ciepta
z promieniowania stonecznego. Do tego dochodzi brak jasnej polityki
ze strony Ministerstwa Klimatu i Srodowiska czy statych programow
Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej



w zakresie finansowania tego typu instalacji OZE w cieptownictwie
(z magazynem ciepta, czy bez). A szkoda, bo oddolnych inicjatyw
w PEC-ach jest catkiem sporo w tym obszarze.

Przywotajmy zatem przyktad.

Chotby elektrocieptownia w Opolu. W wyniku zastosowania
kolektoréw stonecznych projektant spodziewat sie uzysku
temperatury rzedu 2-3°C. Tymczasem wyniost on ok. 10°C. To
przektada sie na konkretne oszczednosci przy zakupie paliwa
potrzebnego do grzania wody.

Jakie s Srednie koszty instalacji kolektorow przemystowych,
a jakie domowych?

Kazda instalacja jest projektowana indywidualnie w zaleznosci
od lokalnych warunkow i potrzeb, dlatego trudno, szczegblnie teraz
w okresie dynamicznych zmian cen produktéw na rynku, podac
wskaznikowo poziom kosztow. W wypadku ciepta z kolektorow
stonecznych, najwieksza pozycja sa koszty inwestycyjne.Koszty
eksploatacyjne sg bardzo niskie i wigza sie jedynie z okresowa
konserwacjg i wymiang czynnika przenoszacego ciepto w instalacji.
Samo pozyskiwanie ciepta nic nie kosztuje. Mozna orientacyjnie
zatozy¢, ze wielko5¢ jednostkowego kosztu inwestycyjnego dla
okresu 2021-2025 (ceny netto roku 2021) wynosza 3,11 tys. zt. Gwoli
wyjasnienia: jednostkowy koszt inwestycyjny oznacza wartos¢
dokonywanych w ciggu jednego roku zakupdw i zaméwief na dobra
i ustugi zwigzane z instalacjg kolektordw stonecznych w przeliczeniu
na 1 kW obstugiwanej mocy przy zatozeniu typowego uzytkowania.
Natomiast instalacje domowe, zaleznie od wielkosci, to koszt
20-40tys. zt, liczac juz z zasobnikiem ciepta i automatyka. Rozpietosé
jest doS¢ duza, bo zalezy od efektu, ktory chcemy uzyskac.
15-20% pokrycia zapotrzebowania rocznego na energie to koszt
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20-30 tys. z4, a 30% i wiecej — zblizamy sie do 40 tys. zt przy obecnej
sytuacji na rynku.

Czy tegoroczna nowelizacja ustawy o odnawialnych zrédtach
energii, dotyczaca m.in. energetyki obywatelskiej to szansa dla
kolektorow?

Mysle, ze za mocno od dtuzszego czasu promowane jest
wykorzystanie energii elektrycznej, a takze zarabianie na niej.
Tymczasem trzeba patrzec i na zaopatrzenie w ciepto i na sam
element niezaleznosci energetycznej. Przez pryzmat lokalnego
bezpieczenstwa energetycznego, kolektory sg dobrym rozwigzaniem
dla klastréw czy spotdzielni energetycznych. Tym efektywniejszym,
im bardziej przemyslanym pod katem odbioru i magazynowania
uzyskanej energii. Dlatego wcigz brakuje jednolitego aktu prawnego
jakim bytaby ustawa o ciepte z OZE, ktéra wytyczytaby trendy do
zazieleniania ciepta, zaréwno indywidualnego, jak i sieciowego.

Czy rosnace w Europie temperatury to sygnat do rozwoju rynku
kolektorow?

Ten sygnat juz zostat odebrany, co widac po powrocie
zainteresowania i renesansie wykorzystania kolektoréw stonecznych
w ogrzewnictwie w Europie, zeby zredukowac zuzycie paliw i energii
elektrycznej na cele grzewcze. Jezeli mamy w Europie okresowo
nadmiar ciepta stonecznego, to logiczne jest, zeby je przynajmniej
w czesSci wykorzystag, a nie narzekac na jego nadmiar. Na pewno
kluczowy przy projektowaniu instalacji kolektoréw jest odbior
ciepta, tak aby zapobiegat przegrzewaniu sie instalacji. To typowy
btad, ktorego daje sie uniknag, przy starannym doborze instalacji
kolektoréw stonecznych. Czyli przede wszystkim magazyn ciepta,
takze sezonowy, jakie sie stosuje w tzw. domach stonecznych. Takich
domow stonecznych jest w Europie ok. 4 tys. Wedtug definicji, w domu
stonecznym pokrycie zapotrzebowania na ciepto i c.w.u przekracza
50% w praktyce przewaznie wahajac sie w przedziale 75-95%.
Osobiscie ogladatem tez biurowiec w Chemniz w Niemczech, ktéry
osiggnat ten wspotczynnik na poziomie 97%. Wszystko jest mozliwe,
wymaga jednak sprawnego i kreatywnego projektanta-instalatora,
poniewaz aby uzyskac pozytywny efekt musi by¢ spetniony szereg
warunkdéw, poczawszy od lokalizacji i zorientowania budynku
na potudnie, poprzez odpowiednia architekture, na prawidtowe;j
instalacji konczac. Szerokie wykorzystanie OZE wymaga zmiany
sposobu myslenia ekspertow, projektantow i wszystkich, ktorzy
majg wptyw na przyszto5¢ ogrzewania. W wypadku OZE nie ma
jednego uniwersalnego rozwigzania, ktére mozna zastosowac
wszedzie z takim samym efektem. Dlatego wazne jest wykorzystanie
dostepnego miksu energetycznego i zamiast tworzy¢ ponownie
sztuczng konkurencje miedzy dostepnymi technologiami, sprawic,
aby te technologie sie nawzajem uzupetniaty dajac w finale efektywny
energetycznie uktad grzewczy, pozwalajacy na ograniczenie kosztow
ogrzewania i emisji szkodliwych substancji do Srodowiska.@

Rozmawiata Marta Wierzbowska-Kujda
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— Nieco zapomniane w ostatnich latach kolektory stoneczne powoli wracaja
do fask. Polacy na nowo odkrywajg zalety zielonego zrodta ciepta, a programy
realizowane na poziomie samorzadowym pomagaja im zdobyc potrzebne
dofinansowanie. Inspirujacego przyktadu swoistego renesansu kolektorow
dostarcza podkarpacka gmina Jasto. / szymon MAJEWSK

powszechnym odbiorze energetyka
stoneczna jest kojarzona przede
wszystkim z panelami fotowoltaicznymi.
Ogromny rozkwit tej technologii,
ktéry w ostatnich latach dato sie
zaobserwowat na terenie catego kraju, moze przyémic
druga istotna gataz tego segmentu OZE, a wiec kolektory
stoneczne. Tymczasem po kilkuletniej przerwie,
spowodowanej m.in. zakofczeniem projektow gminnych
opartych na poprzednim rozdaniu Srodkéw unijnych,
nowe instalacje znowu pojawiajg sie w budownictwie
mieszkaniowym, wspomagajac tym samym zielong
transformacje na poziomie lokalnym. Skierowane do
mieszkancow programy dotacyjne, obejmujace montaz
kolektoréw, mozna odnalez¢ w catej Polsce. Aby
zobrazowac ten trend, przyjrzeliSmy sie gminie Jasto,
gdzie w ramach zakoficzonego w tym roku projektu
zainstalowano 188 urzadzen.

Historyczny precedens
L]
Poraz pierwszy energetyka stoneczna na wieksza skale
zagoscita w Jasle i okolicach niemal dekade temu, kiedy
zrzeszajgcy 22 gminy z wojewddztwa podkarpackiego
i matopolskiego Zwigzek Gmin Dorzecza Wistoki
zrealizowat projekt ,Instalacja systeméw energii
odnawialnej na budynkach uzytecznosci publicznej oraz
domach prywatnych na terenie gmin nalezacych do
Zwigzku Gmin Dorzecza Wistoki” o wartosci 94,6 min z+
z 75% dofinansowaniem szwajcarskiego programu
wspotpracy z nowymi krajami cztonkowskimi UE.

W latach 2014-2016 na obszarze 20 gmin wykonano
tacznie 8405 instalacji OZE, w tym kolektorow
stonecznych na ok. 8250 budynkach prywatnych
oraz 103 budynkach uzytecznosci publicznej, w tym,
w szpitalu w Jasle.

— To wtasnie inicjatywa Zwigzku Gmin Dorzecza Wistoki
rozstawita w naszej gminie kolektory stoneczne,
ktérych zainstalowano wtedy 599 — w rozmowie
z Teraz Srodowisko opowiada starsza inspektor
na samodzielnym stanowisku ds. pozyskiwania
funduszy zewnetrznych i kontroli w gminie Jasto,
Karolina Misiewicz. — Mieszkancy przekonali sie o ich
zaletach i tym, jak fatwo mozna je wykorzystac np. do
podgrzewania wody. Sukces przedsiewziecia sprawit,
ze pojawito sie wielu kolejnych chetnych. Wyszlismy
naprzeciw ich potrzebom, podejmujac projekt,,Montaz
mikroinstalacji odnawialnych zrédet energii dla
mieszkancow na terenie gminy Jasto”— dodaje.

Gmina Jasto przystepuje do dziatania

Projekt, o ktérym mowi nasza rozméwczyni,
objat inwestycje o tgcznej wartosci 14 360 609 zt
i byt wspotfinansowany ze Srodkéw Europejskiego
Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach
Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa
Podkarpackiego na lata 2014-2020. Realizacjg zajeta
sie firma Flexipower Group Sp. z 0.0.

— Whiosek do urzedu marszatkowskiego ztozylismy
w 2017 r.— kontynuuje Karolina Misiewicz — a w marcu
20217 r. zawarlismy umowe. Do maja trwat nabor, z kolei
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realizacja instalacji miata miejsce w latach 2022-23,
ostatecznie konczac sie 31 marca br. — uzupetnia.
W ramach projektu w gminie zrealizowano tgcznie 664
instalacje OZE, w tym 188 instalacji kolektorow
stonecznych za kwote 3012785 zt. Ich f3czna moc wynosi
854 kW.Jak mowi Misiewicz, mozliwos¢ skorzystania
zoferowanych Srodkow finansowych spotkatasie zduzym
zainteresowaniem, ktéremu z pewnoscig sprzyjaty
pozytywne doSwiadczenia z wczesniejszego projektu
Zwigzku Gmin Dorzecza Wistoki.

— Kiedy realizowano projekt szwajcarski, cze5¢ 0s6b
mogta sie jeszcze wahac, ale ostatecznie zadziatat
marketing szeptany. Ludzie przekazywali sobie
informacje o tym, Ze kolektory stoneczne to dobre
i przydatne rozwigzanie — relacjonuje Misiewicz. —
Diatego ci, ktérzy nie zatapali sie wtedy, chcieli wziaé
udziat w kolejnej inicjatywie. Niektorzy wpisali sie na
liste oczekujacych juz w 2017 r.— dodaje.

Z punktu widzenia gospodarstw domowych kolektory
stoneczne oznaczajg duzy komfort uzytkowania —
zupetnie nieporéwnywalny z ogrzewaniem wody
piecem weglowym. Karolina Misiewicz zauwaza, ze
dzieki zastosowaniu tej technologii mieszkancy nie
musieli pali¢ w piecach, aby miec cieptg wode.

— W projekcie wziety rowniez udziat osoby posiadajace
kotty gazowe, dla ktérych kolektory okazaty sie
wygodnym uzupetnieniem, obnizajacym koszty —
mowi nasza rozmoéwczyni. O ile? Doktadna wysokosé
kwoty wktadu wtasnego po stronie mieszkanca
zalezata m.in. od tego, czy kolektor miat znalez¢ sie na
budynku mieszkalnym, czy na gruncie. W pierwszym

przypadku bytby bowiem obtozony stawka 8% podatku
VAT, w drugim natomiast 23%. Znaczenie miata rowniez
posiadana moc. Karolina Misiewicz przytacza doktadne
liczby:

— Dla 74 zrealizowanych instalacji o mocy 3 kW
koszt catkowity wyniost 14 439 zt z 5414 z wktadu
mieszkanca. Pojedyncza instalacjia o mocy 4,5 kW
(zrealizowano ich 105) kosztowata 16 782 z+
z 6292 zt po stronie mieszkanca. Z kolei dla najmniej
licznych dziewieciu instalacji o najwiekszej mocy
6 kW, catkowity pojedynczy koszt to 18541 zt z 6952 z+
wkiadu mieszkarca - relacjonuje inspektor.

To nie koniec?
L]

Poniesiony wydatek zwraca sie w postaci oszczednosci
na innych zrédtach ciepta, takich jak wegiel czy gaz,
a urzadzenia sg objete siedmioletnig gwarancja.
Karolina Misiewicz przewiduje dalsze zapotrzebowanie
na rozwoj jasielskiej energetyki odnawialnej, w tym
kolektoréw stonecznych. Oznaki widac juz dzis.

— Wszystkie ztozone wnioski rozpatrzylismy
pozytywnie—opowiada specjalistka — a teraz pojawiaja
sie pytania o kontynuacje. Zwtaszcza w okresie letnim,
kiedy jest duZo storica, ludzie dostrzegaja wyrazne
korzysci wynikajace z zastosowania tej technologii.
Czekamy na kolejng okazje do pozyskania srodkow
— mowi. Przypadek boomu na kolektory w gminie
Jasto, zardwno kilka lat temu, jak i w ostatnim okresie
pokazuje, ze ta forma energetyki stonecznej ma przed
soba obiecujaca przysztosc. @
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— Instalacja kolektorow stonecznych moze byc jedna ze Sciezek dekarbonizacji lokalnych
cieptowni. Trwaja inwestycje w tym obszarze. / MARTA WIERZBOWSKA-KUJDA

ieptownictwo, bazujgce w niemal w 70% na weglu, szuka
sposobdw na dekarbonizacje.

— Przewidywano, Ze cieptownictwo bedzie ,zazieleniane”
gtownie przez geotermie i biomase oraz biogaz. Ten
ostatni moze by¢ malutkim dodatkiem, poniewaz nie
kazda lokalizacja pozwala na jego budowe. Geotermia gteboka to
rownie rzadka moZzliwosé, zaréwno jesli chodzi o mozliwe

lokalizacje, jak i koszty (obecnie to najdrozsze rozwigzanie).

PV/T-komentuje Biuro Prasowe NCBR. Jak dodaje, rozwigzanie moze by¢

zrodtem centralnym dla systemu cieptowniczego lub zasila¢ wydzielony

fragment sieci, a jego elementy mogg pracowac w rozproszeniu, co

utatwia dostosowanie do topologii i wkasnosci terenu w danej lokalizagji.

Co wyrdznia inicjatywe?

— W projekcie zostat zastosowany innowacyjny tréjstopniowy system
magazynowania ciepta skfadajacy sie z magazynu
krétkoterminowego (bufora), niskotemperaturowego

Za to kazda ciepfownia moze jednak stosowac energie N
stoneczng, na dachach lub gruncie — méwi Grzegorz
Wisniewski, prezes IEO.

— Kazda ciepfownia moze na poczatek dodac 1-2 MW
w kolektorach stonecznych na wtasnym terenie
i kilkanascie na terenach przylegtych poprzemystowych
lub nieuzytkach. Wyzwaniemn jest na pewno przestrzer, ale
tereny przylegte do cieptowni czesto sa wtasnoscig gminy
i warto wykorzystac ten potencjat Do tego duzy sens ma
zaplanowanie sezonowego magazynu ciepfa. Cieptownia
0 zapotrzebowaniu 20 MWWh rocznie moze pokryc tylko
dziekienergiistonecznejaz 30%potrzeb wykorzystujac 10ha
terenow pod fotowoltaike lub tylko 3.3 ha pod kolektory
sfoneczne, a sezonowy magazyn ciepfa dla takiej ciepfowni
mozna zbudowac na 05 ha gruntu—wskazuje.

Unikat w skali kraju
D

Kolektory stoneczne wykorzysta m.in. system cieptowniczy w Lidzbarku
Warminskim. Dobiega tam koAca budowa tzw. Demonstratora
Technologii, realizowanego w ramach ogtoszonego przez NCBR
przedsiewziecia ,Cieptownia Przysztosci, czyli system cieptowniczy
z OZE". W inicjatywe zaangazowana jest Veolia Term i Euros Energy.
Cel jest ambitny — wykorzystanie ponad 90% energii z OZE, bez spalania
biomasy.

— Zastosowano rozwigzanie wielostopniowego magazynowania ciepta
oraz wykorzystano modutowe zestawy pomp ciepta, umoZliwiajace
optymalizacje pracy systemu dla zmieniajacego sie zapotrzebowania.
W celu utatwienia replikacji koncepcji zastosowano rozwigzania
minimalizujace wykorzystanie powierzchni, tj. gruntowe wymienniki
ciepta umiejscowiono bezpoSrednio pod basenem wodnym,
maszynowniq pomp ciepfa oraz kolektorami stonecznymi i kolektorami

Duzy sens ma
zaplanowanie
sezonowego
magazynu ciepta.

magazynu gruntowego (BTES), oraz sezonowego
magazynu ciepfa (PTES). Sezonowy magazyn ciepta
budowany w ramach naszego projektu jest pierwszq tego
typu instalacja w Polsce. Ma on pojemnosc 15 tys. v,
a temperatura pracy magazynu zawiera sie w przedziale
od 7 do 67°C. Ciepto gromadzone w magazynie nie jest
wykorzystywane do bezpoSredniego zasilania sieci
cieptowniczej, lecz jako dolne zrodfa dla pomp ciepta -
odpisuje nam Biuro Prasowe NCBR.

Cieptownie zainteresowane kolektorami
G

W ramach tego samego programu NCBR, nad

.elektrocieptownig przysztosci” pracowat IEO wraz Rafako
Investment. Raport, w ktérym zawarto dobre praktyki w planowaniu
dekarbonizacji, odwotuje sie do PEC w Konskich. Podkreslono tam, ze
kolektory sg technologig skalowalng, co pozwala na mitygacje ryzyka
technologicznego i obnizenie kosztow.
— Skalowalnos¢ koncepdji jest tez sposobem ew. mitygacji ryzyka
technologicznego i szansg na obnizenie kosztow (tzw. ekonomia skall).
Mozliwe jest bowiem dodanie dodatkowych pol kolektorow stonecznych,
ktore sg technologig skalowalng. PEC Koriskie dysponuje wystarczajacym
terenem, ktéry pozwala na ew. skalowalnosé powierzchni kolektorow
stonecznych. W efekcie zapewnia udziat ciepta z OZE w ilosci wynoszacej
co najmniej 80% catkowitego zapotrzebowania na ciepto. Planowana
realizacjia Demonstratora moze by¢ ,skokiem” PEC Koriskie do tzw.
Il generacji systemow cieptowniczych juz w 2025 r. (w przypadku
zrealizowania Demonstratora) i przygotowaniem do przejscia
w catosci (skalowalnos¢é proponowanego rozwigzania) do 1V generacji
opartej catkowicie na OZE - czytamy w raporcie. Co istotne, sposrod
ankietowanych przez IEO przedsigebiorstw cieptowniczych 35% wyrazito
zainteresowanie technologia kolektoréw stonecznych. @
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Jak wyglada przyszios¢ energetyki stonecznej w Polsce
z punktu widzenia producenta konstrukcji wsporczych do
systemow PV?

Marek Wisniewski (MW): Perspektywy rozwoju projektow
stonecznych o mocy 1 MW i wiekszych w Polsce sg stabilne,
ale tylko w perspektywie najblizszych 2-3 lat. Instalacji na skale
przemystowa, posadowionych na gruncie bedzie sie budowaé
ok. 2,0-2,5 GW rocznie - na tyle projektow pozwalajg przyznane
warunki przytagczeniowe. Jesli nic nie zmieni sie w obszarze
modernizacii sieci i regulacji prawnych odno$nie rozbudowy sieci
elektro-energetycznej, cable sharingu i magazynowania energii,
rozwoj tego segmentu OZE zostanie zahamowany.

Moce produkcyjne konstrukeji wsporczych w naszej firmie juz
dzi$ osiagajg 2 GWp rocznie, wiec jesteSmy w stanie zaspokoié
praktycznie cate krajowe zapotrzebowanie. Jako Budmat
Systemy PV wyspecjalizowali$my sie w produkcji konstrukgcji
gruntowych dedykowanych dla projektéw wielkoskalowych.
Nasze przykfadowe, zrealizowane projekty to Kleczew 193 MWp
czy Bielice 80 MWp, aktualnie w realizacji mamy réwniez m.in.
projekty o mocach 100 MWp, 30 MWp, czy 28MWp.

W ubiegtym roku podjeliémy strategiczng decyzje o ekspansii
na nowe rynki (Niemcy, kraje battyckie oraz potudnie Europy
srodkowej — w szczeg6lnosci Rumunia i Butgaria). Eksport
w najblizszych latach pozwoli zwigkszy¢ nasze roczne obroty
nawet 2-3 krotnie.

Dlatego budujecie nowa fabryke w Plocku?

MW: Tak, to kluczowy element realizacji naszej strategii rozwoju.
Nowa fabryka ma pod dachem powierzchnie 40 tys. m? i jest to
najwiekszy tego typu obiekt produkujgcy konstrukcje PV w Polsce
i jeden z najwiekszych w Europie. Stalowe kregi blachy kupujemy
bezposrednio od producenta, w europejskich hutach Arcelor-Mittal,
dla kitérego, wraz z Budmat Steel jeste$my jednym z najwigkszych
odbiorcow stali w Polsce (w Grupie Budmat przerabiamy ponad
400 tys. ton stali na rok!). Zaktad zostanie wyposazony

Wiecej Zugs Wirtualny &
w wywiadzie : spacer, zobacz
online: & tutaj:

www.systemypv.budmat.com

MATERIAt SPONSOROWANY

Produkcgja na Zadanie -
optymalizacja profektow PV

— Farmy przemystowe o mocy od 1 MWp to projekty szyte na
miare, realizowane wedtug indywidualnego zaméwienia. Jak
wyglada od kuchni proces produkciji konstrukcji wsporczych pod
systemy PV, wyjasnia Marek Wisniewski, Dyrektor Zarzadzajacy
Budmat Inwestycje / Systemy PV.

w automatyczny magazyn stali w kregach o pojemnosci 50 tys. ton,
nowa, w petni zautomatyzowang, lini¢ do ciecia wzdtuznego, na
ktérej stal jest cigta na pasy, a nastepnie w kolejnym etapie produkcii,
na automatycznych liniach produkcyjnych wykrawanai profilowana,
z ktdrych to elementdw finalnie powstajg konstrukcje wsporcze do
paneli PV. Dodatkowo, obok zaktadu powstaje baza logistyczna
Budmat Transport dysponujgca 300 cigzarowkami z naczepami
(dostarczamy produkt do klienta bezposrednio na plac budowy).
Dziatamy kompleksowo, oferujemy doradztwo techniczne juz od
etapu ofertowania, szkolenie ekip wykonujgcych montaz konstrukcii
oraz opcjonalnie mozliwos¢ przeprowadzenia odbioru technicznego
konstrukcji po montazu. JesteSmy w stanie blyskawicznie i w duzych
ilodciach dostarcza¢ najwyzszej jakosci stalowe konstrukcje
z powtokg z Magnelis® nawet na najwigksze projekty.

Oproécz tego mamy drugg linie produkcyjng konstrukciji
gruntowych, tzw. uniwersalnych, standardowych konstrukcii
dostosowanych pod pewien zakres modutdw PV. Dostepne sg
w naszym magazynie od reki, a klient otrzymuje w jednej paczce
wszystkie elementy potrzebne do zmontowania konstrukgji, czyli
profile, elementy ztaczne, klemy, instrukcje montazu oraz karte
gwarancyjna.

Jak wyglada produkcja konstrukcji wsporczych dla
wielkoskalowych projektow?

MW: Farmy przemystowe o mocy od 1 MWp to projekty szyte na
miare, realizowane wg indywidualnego zamoéwienia. Zaczynamy
od analizy zatozen przedstawionych w zapytaniu projektowym
i rozméw z klientami, przygotowujemy koncepcje rozwigzania,
wykonujemy obliczenia statyczne, réwniez z uwzglednieniem
tunelu aerodynamicznego, a po akceptacji klienta projekt
konstrukcji. Po podpisaniu umowy rozpoczynamy realizacje
zaczynajgc od przygotowania niezbednej dokumentaciji
wykonawczej i produkcyjnej (rbwniez niezbednej do projektu
budowlanego). Ustalamy z klientem harmonogram realizacji,
rozpoczynamy produkcje, a hastepnie dostawy.

PANY
Budmat.
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Zgodnie z-przewidywapiami 'eksper/t_,éw w najblizszych 7 Strategie dla energetyki stonecznej sa tez wdrazane na
latach-duze instalaeje PV beda zwiekszat swoj'udziat”  poziomach krajowych. Niemcy,jako jeden z kluczowych
wrynku,Sektor.esiagnat juz cel'na 2030 r. wyznaczeny  rynkéw energetyki stonecznej (ok. 60 GW w 2022 r.),
w Polityce Energetycznej Polski do’2040 ogtosity w 2023 r. strategie przyspieszenia rozwoju
(PEP2040). Do-tzerwea br. trwaty prekonsultacje” fotowoltaiki, ktora zaktada osiggniecie 215 GW do
scenariusza aktualizacji PEP2040 oraz Krajowego Planu 2030 r. Dokument proponuje m.in. dynamiczny rozwoj
na rzecz Energii iKlimatu, ktory zaktada przyrost mocy parkingowych systeméw PV, fotowoltaiki balkonowej
PV dook.27 GW w 2030r.iaz 45 GW w 2040 . Instalacje © oraz agrofotowoltaiki, utatwienie montazu systemow
prosumenckie PV moga osiagnac maec ok. 21,6 GW przy PV na dachach, usprawnienie przytaczania do sieci czy
liczbie prosumentéw niemal 3 min w 20407. wzmocnienie lokalnych producentéw komponentow

stonecznych.

X

Strategie wyznaczajq cele w UE
Co z Polska?

Polska jest niewatpliwie jednym z filaréw rozwoju

potencjatu stonecznego w UE. A, jak informuje KE,  Marianna Sobkiewicz, analityczka WiseEuropa,
w 2020715 % catej energii elektrycznej wytworzonejw UE  wskazuje, ze w teorii taka strategia miataby racje
pochodzito z fotowoltaiki. W 2022 r. UE przedstawita  bytu, lecz w praktyce polski rzad dziata nieco opieszale
strategie solarng, jako element planu REPowerEU, = w tego typu zadaniach.

ktory ma potozyc kres uzaleznieniu od rosyjskich  —Nadal nie opublikowano wymaganej rozporzadzeniem
paliw kopalnych. Cel to zainstalowanie ponad 320  wnijnym dfugoterminowej strategii czy aktualizacji
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energetyki. Wobec tego nawet: ggyby\‘za e@gm@mn

o stworzeniu strategii dla en e@etykl&lo

sie rowniez zastanowit; kt
—wyjasnia.

W jej ocenie wskazane\by’foby zaangazowanle

organizagji eksperckich oraz firmiinstytugji
zardwno z sektora energet\jfi‘nego
jaki reprezentUJq\gych po]skl ‘przemyst
fotowoltaiczny, Strategje; dla‘rozwoju mocy
W\/tworczych oraz powiazane z nia polityki,
a takze ‘mechanizmy wsparcia powinny
byé zostat wpisane w PEP2040 i KPEiK
— osobna strategia nie bytaby niezbedna,
a mogtaby nawet wprowadzic zbedny
chaos. Kluczowe jest uniezaleznienie od
importu modutéw PV spoza UE.

— USredniony udziat Chin we wszystkich
etapach produkcji paneli w 20217 r.

przekroczyt 80%. By zagwarantowaé

dalszy wzrost udziatu energii stonecznej
w miksie przy jednoczesnym zapewnieniu

bezpieczenstwa energetycznego, najistotniejszy
bedzie rozwaj technologii i mozliwosci produkcyjnych
na terenie UE — co wspierac ma ogtoszony w tym roku
Net-Zero Industry Act. Gdyby miata powstac strategia

mogtaby ona nie uj@&qsb}?&tfa dziennego. Nalezatob y
strateg/e by tworzyt

Cel KE to

320 ..

w fotowoltaice do 2025 r.
oraz 600 GW do 2030r.

né/, dtugo

.Przy braku
strategii
sektorowej
niemozliwe jest
przyspieszenie
dekarbonizacji
w Polsce”.

PV.O

-zawarcie w nigj strateg// diar
PV w kraju—dodaje.

Strategia lewarem dekarbonizadji

=S -, :

Zofia Wetmanska, wiceprezeska Instytutu Reform

zauwaza, ze potrzebe strategii pokazuja
wydarzenia na rynku PV w ostatnich latach.
W jej ocenie zmiany w systemach dopfat
do OZE nie powinny by¢ wprowadzane
w sposdb chaotyczny. Tylko stabilne
otoczenie regulacyjno-inwestycyjne
zwiekszy zaangazowanie inwestorow.
— Przy braku strategii sektorowej,
wpisanej w szerszg logike transformacji
do neutralnosci klimatycznej oraz
elektryfikacji gospodarki, a w zwigzku
z tym, przy nieprzewidywalnych zmianach
w podejsciu do zasad udziatu OZE w rynku,
wtasciwie niemozliwe jest przyspieszenie
dekarbonizacji w Polsce — dodaje.

Strategia sektorowa miataby w tej sytuacji

stuzy¢ jako drogowskaz inwestycyjny, dzieki ktéremu
zardwno inwestorzy, jak i dostawcy technologii mieliby
czas by przygotowac sie na wzrost popytu nainstalacje
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— Ekspansja energetyki stonecznej przebiega nie tylko na gruncie.
Technologie PV pozwalajg zagospodarowac praktycznie kazdg

powierzchnie. / PATRYCIA RAPACKA

a koniec 2022 r. Swiatowa moc
fotowoltaiki (PV) osiaggneta poziom
1.2 TW. Zgodnie z prognozami
Miedzynarodowej Agencji Energetyki
(IEA), do 2027 r. moc zainstalowana
PV przewyzszy moc zainstalowang w elektrowniach
weglowych, stajac sie najwiekszym technicznie
zrodtem energii na Swiecie. Zgodnie z prognozami moc
PV wzrosnie o 1,5 TW do 2027 r. Do osiggniecia celu
neutralnosci klimatycznej potrzeba znacznie wiecej
instalacji, ale to oznacza wzrost zapotrzebowania na
grunty i inne powierzchnie pod swobodny montaz
modutéw PV i kolektoréw stonecznych. Jak wskazuje
osrodek McKinsey', elektrownie PV i wiatrowe na skale
przemystowa wymagaja co najmniej dziesieciokrotnie
wiecej miejsca na jednostke mocy niz elektrownie
opalane weglem lub gazem ziemnym, wliczajac w to
grunty wykorzystywane do produkgji i transportu
paliw kopalnych.

Jedna z barier rozwoju PV
L]
Ograniczona przestrzefi wskazywana jest przez
wielu ekspertow jako jedna z barier rozwoju PV
w skali globalnej, a takze w Polsce. Wybranie
odpowiedniego gruntu jest uwarunkowane kilkoma
czynnikami, do ktdrych zalicza sie regulacje w zakresie
udostepnienia gruntu, mozliwos¢ przytaczenia do
systemu elektroenergetycznego, nastonecznienie,
wartos¢ rolnicza, spoteczna akceptacja czy
sasiedztwo chronionych ekosysteméw. Ponadto,
kluczowa jest cena danej dziatki. Zainteresowanie
po stronie wielu branz przetozyto sie na staty wzrost

cen nieruchomosci (nawet o 10% rocznie) w ciggu
ostatniej dekady. Mimo ze wigkszo5¢ projektow OZE
obejmuje umowy dzierzawy, a nie sprzedazy gruntow,
transakcje i tak sg uzaleznione od cen gruntéw
(McKinsey).

Farmy stoneczne s3 juz na tyle powszechne, ze
staty sie naturalnym elementem transformujacego
sie spoteczenstwa i krajobrazu. Eksperci wskazuja,
ze w niedalekiej przysztosci bedzie mozna spotkac
sie z niedoborem gruntéw. Zapotrzebowanie na
PV bedzie rodzi¢ wyzwania w zakresie planowania
przestrzennego. Dr inz. Karol Pawlak z Wydziatu
Elektrycznego Politechniki Warszawskiej nie ma
watpliwosci, ze dalszy rozwdj energetyki stonecznej
bedzie nie lada wyzwaniem.

— Jak dotad mieliémy do czynienia z planowaniem
lokalizacji OZE w modelu ad hoc, inwestor zdobywat
tytut prawny do nieruchomosci i rozpoczynat
starania o zmiane przeznaczenia gruntu w MPZP
lub pozyskanie tzw. WZ-tki. Racjonalnym podejsciem
bytoby wczesniejsze planowanie na jakich terenach
i w jakich lokalizacjach mozna na terenie danej gminy
lokalizowac OZE, a nastepnie poszukiwaé inwestoréw,
ktorzy byliby zainteresowani inwestycjami w danym
miejscu. Pozwolitoby to uniknac wielu komplikacji
w postaci braku akceptacji lokalnych spotecznosci
lub kwestii Srodowiskowych — wskazuje.

Dodaje, ze PV oferuje olbrzymie mozliwosci rozwoju
w miastach.

— Duze miasta, gdzie nieruchomosci sg bardzo drogie
i trudno dostepne dla fotowoltaiki gruntowej, raczej
beda rozwija¢ mozliwosci lokalizacji Zrédet na dachach
i elewacjach. Bedziemy takze zastepowac tradycyjne



szkto szybami fotowoltaicznymi. Nieco inaczej
wyglada sytuacja w matych i Srednich miastach oraz
na wsiach, gdzie tereny sa zdecydowanie bardziej
dostepne. Tam rozwgj fotowoltaiki na terenach
nieatrakcyjnych rolniczo daje mozliwos¢ generacji
energii, ktora moze w bardzo prosty sposéb by¢
dostarczona do odbiorcéw w miastach. Dodatkowo
instalacje gruntowe nie zaktocajg harmonii
architektonicznej w zabytkowych czeSciach miast
—dodaje.

Kilka odpowiedzi
L]
Fotowoltaika stynie ze znacznych postepow
technologicznych, dlatego na problem ograniczonego
do niej dostepu jest kilka recept. Po
pierwsze, jednym z trend6w jest

powszechna, ale wsrdd gospodarstw domowych.
Duze magazyny czy parkingi dysponujg tu jeszcze
znaczng powierzchnia. Ograniczeniem jest noSnosc
dachu - duzy system PV moze by¢ obcigzeniem dla
konstrukgji. Dlatego w nowym budownictwie zaleca
sie uwzglednienie instalacji OZE oraz rozwoj lekkich
konstrukcji wsporczych oraz modutéw PV.
— Fotowoltaika bedzie zmierzac w kierunku
instalacji wielkopowierzchniowych o znacznej mocy,
wyposazonych w magazyny energii i funkcjonowac
bedzie w sposéb zblizony do znanej nam energetyki
konwencjonalnej, ale ze zdecydowanie mniejszym
wptywem na Srodowisko naturalne — dodaje dr
Pawlak.
Trzecie rozwigzanie to rozwdj systeméw PV
wbudowanych w duze powierzchnie
infrastruktury np. okna, fasady

agrofotowoltaika, pozwalajaca na
wykorzystanie gruntu zaréwno do
produkcji energii, jak i pod uprawy
roslin czy do hodowli zwierzat.
Woéwczas ograniczone jest ryzyko
wykluczenia duzych obszaréw
z uzytkowania. Kilkuwymiarowe
zagospodarowanie obszardow
ladowych pozwala na ograniczenie
konkurencji pomiedzy energetyka
a np. rolnictwem, przemystem,
infrastruktura mieszkaniowa czy
ochrona Srodowiska.

Kolejnym rozwigzaniem jest wykorzystanie
juz dostepnych powierzchni np. dachow
o duzej powierzchni. Dachowa fotowoltaika jest juz

~N

NAWET

10%

rocznie rosng ceny
nieruchomosci

budynkéw, ekrany akustyczne
czy biurowce. Tu moga poméc
takie rozwigzania jak perowskity
czy przeszklenie z wbudowanymi
ogniwami PV, np. w postaci kropek
kwantowych. Innym kierunkiem
jest ptywajaca fotowoltaika, ktéra
mogtaby czeSciowo ograniczyc
presje popytowa na ladzie. Nie bez
znaczenia jest tez zwiekszenie
wydajnosci istniejgcych modutow
PV i zainstalowanie ich ponowienie
w miejscu istniejacych systemow PV.
To pozwolitoby na uzyskanie wigkszych wskaznikow
produkgcji na zagospodarowanych juz powierzchniach.

o

B
Czytaj rowniez:
.Reforma planowania

Brzestrzennego z podpisem
rezydenta"

1/ https://www.mckinsey.com/industries/
electric-power-and-natural-gas/our-insights/
rer ble-energy-d p -in-a-net-zero-
world-land-permits-and-grids




'-\.\o‘
=STOCK.ADOBE.COM

© 2RAGON

it

TRWAJA BDADANIA
NAD RECYKLINGIEM PANELI

— Wobec stonecznego pospolitego ruszenia, wyzwaniem, ktore czai sie za rogiem,
bedzie utylizacja paneli stonecznych. / MARTA WIERZBOWSKA-KUJDA

,Dzis
najwiekszym
wyzwaniem

w recyklingu
paneli
fotowoltaicznych

jest odzysk
krzemu i innych
sktadnikow

warstwy
aktywnej”.

trumief tych odpadéw wzroSnie dopiero
w perspektywie dwoch dekad, ale juz dzis
powstajg odpady z produkcji czy montazu
paneli. Z informacji, do ktdrych dotarta
redakcja, wynika, ze dziatajg przynajmniej
trzy zaktady na terenie Polski przetwarzajace zuzyte panele
(dwa naterenie woj. mazowieckiego, jeden w woj. kujawsko-
pomorskim). Zajmuja sie one recyklingiem paneli przy okaz;ji
przerdbkiinnych odpaddw. Jeden z nich buduje prototypowa
linie dedykowang recyklingowi paneli PV.

Odzyskac krzem
L]

Obecnie trwajg prace badawczo-wdrozeniowe nad
recyklingiem paneli PV w kilku oSrodkach naukowych.
Zaleznie od metod, poziom recyklingu surowcdw z paneli
przekracza 90%.
— Ramy aluminiowe, elementy stalowe | tworzywa
sztuczne poddaje sie recyklingowi przez uplastycznienie.
Dzi$ najwiekszym wyzwaniem w recyklingu paneli
fotowoltaicznych jest odzysk krzemu i innych sktadnikéw
warstwy aktywnej— mowi nam dr inz. Ewa Zawadzka,
kierownik grupy badawczej materiatow kompozytowych
i recyklingu w tukasiewicz - [EL, jednym z Instytutdw Sieci
Badawczej tukasiewicz. Grupa zajmuje sie recyklingiem
czysto mechanicznym.
— Staramy sie opracowywac metody uniwersalne
dla wszystkich odpadow wielokomponentowych
ikompozytowych z energetykiizrodet odnawialnych. Celem
Jest jedna metoda nieangazujaca Srodkéw chemicznych.
Ze wzgledéw Srodowiskowych przyjmujemy, ze szara
woda odpadowa moze by¢ zanieczyszczona przez
pyty pochodzace z surowca odpadowego, ale nie przez
dodatkowe czynniki chemiczne — podkresla. O5rodek
zaczat prace od kompozytéw turbin wiatrowych, przez
fopaty, az po panele PV.
—Skupiamy sie na ptycie szklanej z warstwami aktywnymi
ktore pozwalaja wytwarzaé energie. Staramy sie rozdrobnic
surowiec odpadowy do poziomu wielkoSci czgstek

mikronowych, do czego stosuje sie kilkuetapowa obrobke
mechaniczng i rozdziat fluidyzacyjny badz flotacyjny. Na
podstawie roznic w masie czastek oddzielamy warstwy
Izejsze od pozostatych, ktére nie zawierajg krzemu.
Dzieki temu docelowy recyklat jest wzbogacony w krzem
wzgledem statystycznego skfadu panelu PV. Otrzymane
czastki sq z kazdej strony ,otwarte”, czyli gotowe
na obrébke chemiczng w réznych zastosowaniach —
wyjasnia. Takie podejscie, ukierunkowane na konkretng
(optymalna) wielkos¢ ziaren recyklatu jest, zdaniem
badaczki, unikatowe na skale polska i europejska. Jak sie
okazuje, technologia w przysztosci bedzie mogta miec takze
zastosowanie w recyklingu kolektoréw stonecznych.

— Jezeli opracujemy metode mechaniczng do recyklingu
panelj z duzym przyblizeniem bedzie mozna ja przenies¢
na solary—zapowiada dr inz. Zawadzka.

Wyscig trwa

Badania trwajg tez na Politechnice Gdanskiej i Politechnice
Slaskiej. Z kolei Akademia Gérniczo-Hutnicza w Krakowie
podpisata w 2022 r. porozumienie o wspotpracy
z firma 2loop Tech S.A. Spétka w komentarzu dla Teraz
Srodowisko wskazuje, ze kluczowy jest odzysk srebra,
krzemu i miedzi. - W 2022 r. skoncentrowalismy sie na
laboratoryjnym procesie odzyskiwania tych materiatow,
aobecnie przygotowujemy sie do wdrozZenia naszych metod
w skali przemystowej. Aktualnie czekamy na decyzje
Srodowiskowa oraz prowadzimy dziatania majace na celu
pozyskanie Srodkow na zakup linii do pierwszego etapu
mechanicznej rozbiorki P/ podaje. Jak sie dowiadujemy,
etap ten pozwoli na odzyskanie szkfa i aluminium oraz
dalsze badania w skali przemystowej nad procesem
odzyskania srebra, krzemu i miedzi.

Warto dodac, ze rozwdj infrastruktury recyklingu modutow
fotowoltaicznych to jeden z kierunkdw wyznaczonych
w Krajowym Planie Gospodarki Odpadami 2028, a masa
wprowadzanych i zbieranych odpadéw bedzie jednym ze
wskaznikow jego realizacji @
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Jaka jestrola ustug O&M farm fotowoltaicznych?

Jarostaw Zelewski (JZ): Rola ustug O&M (ang. Operations &
Maintenance) jest kluczowa, aby utrzymac efektywng produkcije
energii i zapewni¢ maksymalizacje wartosci inwestycji solarnej
w perspektywie dtugoterminowej. Wybudowanie i uruchomienie
instalacji fotowoltaicznej to tak naprawde dopiero poczatek maratonu,
jakim jest profesjonalne zarzadzanie inwestycja. Zatem zatozenie, ze
po oddaniu farmy PV do uzytku jest ona bezobstugowa, a prad ,plynie
sam”, jest btedne. W Nomad Electric $wiadczymy kompleksowe
ustugi w zakresie O&M, w tym serwis GPO (Gitéwy Punkt Odbioru)
oraz infrastruktury WN (wysokiego napiecia), a w portfolio projektow
mamy zabezpieczone kontrakty natgczng moc ponad 1,3 GWp, co
czyni nas liderem w tym obszarze. Prowadzimy dziatania nie tylko
naprawcze. Naszg idée fixe jest zapobieganie usterkom i poprawa
wydajnosci systemu solarnego poprzez zaawansowang analize
danych.

Prewencja w O&M polega na zapewnieniu serwisu infrastruktury
energetycznej, ktory pozwala unikna¢ awarii, utrzymujac niski poziom
kosztow i jednoczesnie maksymalizujgc zyski klientow. Realizujemy
przeglady okresowe zgodnie z ustalonym harmonogramem
wynikajacym z przepisow prawa, wymogami okreslonymi w kartach
gwarancyjnych komponentéw lub czesciej, na specjalne zyczenie
klienta. Nasze zaawansowane technologicznie Centrum Monitoringu
pracuije 24/7 przez caly rok i jest wyposazone w najnowoczesniejsze
urzadzenia i autorskie oprogramowanie SCADA Nomad NX; ktére
odpowiada za zdalny odczyt wartosci pomiarowych z urzadzen
znajdujacych sie na terenie farmy fotowoltaicznej, i ciggty monitoring
parametréw takich jak napiecie, natezenie, warto$¢ nastonecznienia,
biezgca produkcja czy stan wylgcznikoéw odpowiedzialnych za
umozliwianie przesytu pradu do sieci dystrybucyjnej. To sprawia,
Ze jesteSmy w stanie na bardzo wczesnym etapie wykry¢é nawet
drobne nieprawidtowo$ci i odchylenia od normy.

Co sie dzieje po wykryciu nieprawidtowosci?
JZ: Dyspozytorzy w naszym Centrum Monitoringu po dokladnej
analizie podejmujg zdalng interwencje lub, jesli to konieczne,

Wiecej
w wywiadzie
online:

www.nomadelectric.com/pl/

MATERIAt SPONSOROWANY

Zarzadzanie inwestycj/ag Pl/
to maraton, a nie sprint

— Zaawansowana analityka, nowoczesne narzedzia i wysoko
wykwalifikowany zesp6t wplywa na jakosé wykonywanych prac
w obszarze O&M i ma przetozenie na zyskownosé¢ instalaciji,

0 czym w rozmowie z Jarostawem Zelewskim, Dyrektorem
Operacyjnym w Nomad Electric.

przekazujg zgtoszenie do Inzynieréw Serwisu pracujgcych w terenie.
Dysponujemy wysoko wykwalifikowanymi brygadami serwisowymi
rozlokowanymi w catym kraju, dlatego jeste$my w stanie szybko
zareagowac na kazde zgtoszenie. Dodatkowo, podstawg naszej
pracy jest takze platforma SENTINEL, pozwalajaca na digitalizacje
i automatyzacje wszystkich proceséw zwigzanych z obstugg
techniczng instalacji PV. System umozliwia uzytkownikom tatwe
Zlecanie i podglad zadan, sprawdzanie ich statusu czy generowanie
raportow z przeprowadzonych prac. Natomiast zintegrowana
aplikacja mobilna umozliwia dyspozytorom monitorowanie lokalizacji
inzynieréw serwisu i Sledzenie postepow prac terenowych w czasie
rzeczywistym. Ta symbioza ludzi i technologii, sprawita, ze nasz czas
reakcji i rozwigzanie potencjalnych problemow trwa krocej, w efekcie
osiagnelismy minimalizacje okresu przestojow farm i maksymalizacje
produkciji energii.

Prowadzicie rowniez diagnostyke obrazowa. Na czym polega?
JZ: Dla nas kazda kilowatogodzina ma znaczenie, dlatego
do diagnostyki modutow PV wykorzystujemy m.in. zjawisko
elektroluminescenciji, ktére pozwala zidentyfikowa¢ miejsce
uszkodzenia w warstwie krzemu i strukturze znajdujgcej sie pod taflg
szkta. Co wiecej, mamy mozliwos¢ przeprowadzenia tego badania
w naszym mobilnym laboratorium. Rekomendujemy wykonanie
takiego badania paneli PV jeszcze zanim zostang zamontowane.
Pozwala to unikng¢ pozniejszych awarii oraz kwestii zwigzanych
z odpowiedzialnoscig po oddaniu farmy do uzytkowania przez
generalnego wykonawce.

Dysponujemy rowniez wiasng flotg drondéw wyposazonych w kamery
termowizyjne o wysokiej rozdzielczosci. Dzigki nim mozliwe jest
zmierzenie rozktadu temperatury ogniw i precyzyjne wykrycie
tzw. hot spot. Tego typu specjalistyczna diagnostyka w potaczeniu
z zaawansowanag analitykg sprawia, ze jesteSmy w stanie zobaczy¢
to, co niewidoczne. Na miare potrzeb O&M stworzyliSmy autorskie
oprogramowanie SCADA Nomad NX, ktore rocznie przetwarza
ok. 120 TB danych ptyngcych z setek farm, ktérymi zarzadzamy
w Polsce i za granica.

Nomad Electric
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113..

miejsc pracy
wyniosto zatrudnienie
w sektorze PV
w Polsce w 2021 .

ODDZIALYWANIE

N KADRY

ola energetyki stonecznej na rynku
pracy rosnie. W ujeciu globalnym,
w sektorze odnawialnych Zrodet
energii (OZE) pracuje ponad 12,7 min
specjalistow (dane za 2021 r.),
a perspektywa na 2030 r. to 139 min miejsc pracy.
Zgodnie z raportem Miedzynarodowej Agencji Energii
Odnawialnej (IRENA) ,Renewable Energy and Jobs
Annual Review 2022" branza fotowoltaiczna (PV) byta
najwiekszym pracodawca, zatrudniajgcym ok. 30%
kadr OZE w skali Swiatowej. Zdecydowanie najwiecej
pracownikéw zatrudnia w krajach azjatyckich
(79%), w obu Amerykach (7,7%) i w Europie (6,8%).
Zgodnie z raportem SolarPower Europe ,EU Solar Jobs
Report 2022" sektor PV w Unii Europejskiej zatrudniat
466 tys. osdb w 2021 r., co stanowi roczny wzrost
o ponad 30% w pordwnaniu z 358 tys. w 2020 r. Aby UE
mogta osiggnat swoje cele w zakresie bezpieczenstwa
energetycznego, do 2030 r. branza PV musi zatrudnic
w sumie ponad milion pracownikéw zajmujacych sie
energetyka stoneczng. To ponad dwa razy wiecej niz
w 2021 r.

Polska liderem wsrod pracodawcow
L]
Polska nalezy do czotéwki krajow zatrudniajacych
najwiecej pracownikow w branzy PV. Globalnie
plasuje sie na sibdmym miejscu i wyprzedza takie
rynki, jak Niemcy czy Australia. SolarPower Europe
oszacowat zatrudnienie w sektorze fotowoltaicznym
w Polsce w 2020 r. na poziomie ok. 90 tys. miejsc
pracy oraz 113 tys. miejsc pracy w 2021 r. Nasz kraj
nie jest najwiekszym rynkiem regionalnym, ani nie
nalezy do czotéwki producentdéw komponentdw
stonecznych. Skad wiec tak duza liczba? Na ok. 14 GW
mocy zainstalowanej w energetyce stonecznej

ROSNIE POPYT
NA NOWE
UMIEJETNOSCI

— Do istotnych sktadowych rozwoju energetyki
stonecznej nalezg kadry z unikatowymi kompetencjami.
Globalny sektor energetyki stonecznej zatrudnia ponad
4 min pracownikow i jest najwiekszym pracodawca

w branzy OZE. Rozwoj tej technologii jest uzalezniony od
wiedzy i umiejetnosci cztowieka. / PATRYCIA RAPACKA

wiekszoS¢ stanowig mikroinstalacje PV (ponad
10 GW), ktérych montaz jest pracochtonny. Boom
fotowoltaiczny obserwowany w ostatnich latach
przetozyt sie na zapotrzebowanie na instalatorow.
Biorgc pod uwage nizsze szacunki IRENA, na 2021 r.
wskazujace liczbe ok. 57,6 tys. miejsc pracy, Polska
wcigz jest najwiekszym pracodawca fotowoltaicznym
w Europie. To jednak nie tylko instalacje prosumenckie.
Jak zauwaza SolarPower Europe, koszty pracy brutto
w Polsce sg znacznie nizsze niz w jakimkolwiek innym
UE, co sprzyja inwestycjom w farmy PV.

Kogo potrzebuje rynek?

Zgodnie z raportem Konfederacji Lewiatan ,Zielone
kompetencje i miejsca pracy w Polsce w perspektywie
2030 r.", w ostatnich latach w sektorze energetyki
stonecznej zaobserwowano wzrost zapotrzebowania
na pracownikdéw. Potrzebni sg doradcy w zakresie
fotowoltaiki, osoby zaangazowane w projektowanie
i produkcje instalacji fotowoltaicznych, monterzy
instalacji oraz pracownicy Swiadczacy ustugi zwigzane
z demontazem i utylizacjg systemow PV.
Energetyka stoneczna stale sie rozwija, stajac sie
czescig infrastruktury krytycznej oraz elementem
systemow hybrydowych. Z tego powodu rosnie
zapotrzebowanie na specjalistow w zakresie IT.
Ich kompetencje pozwolg usprawni¢ monitoring
i funkcjonowanie farm, ale tez synchronizowac
instalacje stoneczne z innymi urzadzeniami, jak
magazyny energii czy elektrolizery.

Potrzebne zmiany w systemie edukacji

Deweloperzy sektora OZE podkreslaja, ze tzw.
zielone zawody nie zawsze wymagajg wyzszego



1 .ll. MLD zt

ma zasilic Branzowe
Centra Umiejetnosci

wyksztatcenia. Osoby z umiejetnosSciami technicznymi
sa tak samo potrzebne jak menadzerowie projektow,
prawnicy czy eksperci ds. ochrony Srodowiska.
Obecnie mowi sie wrecz o potrzebie renesansu
szkot technicznych. Przyktadem odpowiedzi na to
wyzwanie maja by¢ Branzowe Centra Umiejetnosci
(BCU), ktore beda petnity role placowek ksztatcenia
zawodowego na potrzeby polskiej gospodarki, w tym
OZE. Docelowo powstanie 120 takich jednostek,
na co zostanie przeznaczone 1,4 mid zt. W lipcu
br. podpisano umowe zaktadajaca, ze w powiecie
zywieckim powstanie BCU dedykowane fotowoltaice.
Dofinansowanie opiewa na 11,7 min zt.

W W w

Rozwdj wielu technologii OZE tworzy konkurencje

wsrad firm z r6znych branz w zakresie pozyskiwania D

pracownikdéw o danych umiejetnosciach, np. L
elektrykéw. W promocji zatrudnienia w energetyce WIQCE] w artykule:
stonecznej pomagajg organizacje branzowe.

SolarPower Europe we wspbtpracy z firma Google  .Fotowoltaika zatrud-

. . L nia wiecej kobiet niz
stworzyli program promocyjny #SolarWorks,angazujac  jakikolwiek inny sektory
w to polskich specjalistdw PV. Program mobilizuje  energetyki”
przysztych pracownikéw branzy fotowoltaicznej
i pomaga osobom zainteresowanym przekwalifikowac
sie na potrzeby sektora. #SolarWorks ruszyt jesienig
2022r. @

Risen Energy to Swiatowy lider w dziedzinie
nowej energii z ponad 37 letnim
doswiadczeniem.

JesteSmy producentem systeméw

fotowoltaicznych, w tym ogniw oraz modutéw
PV na catym Swiecie.

Sprzedajemy przez Polskich dystrybutoréw
oraz bezposrednio.

Oferujemy moduty bifacjalne najwyzszej klasy
dla kazdego segmentu rynku, w technologiach:

* TITAN PERC: 385-420W, 535-560W, 650-
675W

» TOPCon N-type: 415-455W, 560-610W,
605-630W

* HJT Hiper-ion N-type: 565-585W, 680-705W

.risenenergy.com
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otowoltaika, po wkroczeniu na rynek energii, doSwiadcza
zwigzanych z tym wyzwanh. Zmiany sg dynamiczne,
zwhaszcza jesli uwzgledni ingerencje w postaci regulacji,
takich jak mrozenie cen energii czy oddalanie w czasie
wprowadzenia taryf dynamicznych. W tym kontekscie
istotne sg trendy widoczne na styku producentéw energii ze zrodet
odnawialnych (OZE) i handlu energig na gietdzie. Ich przejawem byto
zaproponowanie indekséw OZE przez Towarowg Gietde Energii jesienia
2022r.

— Indeksy OZE, wdrozone przez TGE w formie pilotazowej, spotkaty sie
z cleptym przyjeciem, o czym swiadczy zbadana przez nas ilos¢ pobrarn
danych ze strony internetowey tge.pl. Przed nami duze wyzwanie, tj. badania
z sektorem OZE oraz spotkami obrotu w kwestiach ich wykorzystania,
niemniej juz teraz mozna potwierdzi¢ przydatnos¢ indeksow jako dobry
benchmark do ofert kojarzonych z produkgja energii z wiatru oraz PV/-
informuje nas Grzegorz Zarski z Towarowej Gietdy Energii (TGE).

LAY Al

Dalszy los indeksow OZE
L]

Indeksy wprowadzane byty z mysla o poszerzaniu Swiadomosci rynkowej
w zakresie OZE, transparentnosci rynku, wsparcia w decyzjach biznesowych
i przy negocjowaniu uméw cPPA (ang. corporate Power Purchase
Agreement). Jaka bedzie przysztosc zielonych indeksow?
— Analizujemy obecnie ich szersze wykorzystanie. Z jednej strony mozna
stworzyé na ich bazie produkty czy instrumenty finansowe na TGE. Z drugiej
zas, mozna je rowniez wykorzystaé w przysztosci pod katem rozliczeniowym
—méwi Zarski.
Jak dodaje, oba kierunki wymagaja dodatkowego uregulowania, a takze
konsultacji z sektorem finansowym oraz catg branzg OZE. Jednak poki co
indeksy OZE przedstawiajg gtdwnie wartos¢ informacyjna.
—Na dzis gtownym odniesieniemn dla kontraktow PPA lub CFD[réZnicowych
—przyp. red.] sa jednak indeksy bazujace na profilach BASE (nie réZnicujace
wielkoSci produkcji w zaleznosci od sezonowosci czy charakterystyki
produkgji w ciggu dnia). Dotychczasowe badania wskazujg na interesujace
Zzaleznosci zwigzane z generagig wiatrowag i fotowoltaiczng, o czym bedziemy
chcieli dalej rozmawiac z rynkiem, prezentujac wyniki analiz— zapowiada.

Reakcja na ujemne ceny
L]
W kontekscie generacji fotowoltaicznej rok 2023 jest wyjatkowy. W czerwcu
po raz pierwszy w historii polskiej energetyki odnotowano ujemne ceny
energii. Co to oznacza dla rynku?

SFONCE
W OBROCIE

— Rok po zaproponowaniu tzw.
zielonych indeksow przez gietde energii,
okazujg sie one coraz bardziej pozadane.
/ MARTA WIERZBOWSKA-KUJDA

— W Polsce ujemne ceny wystapity incydentalnie — gtownie dzieki
przymusowym wytaczeniom PV, ktore majg zapobiegac nadprodukgji
w systemie i jednoczesnie pozwalaja mniej elastycznym Zrédtom
wytwarzania na produkcje po ,dodatniej” cenie — wyjasnia Adam
Koscielniak, partner zarzadzajacy w A-RES i cztonek zarzadu w Rinno
Power. Precedens jednak wywotat poruszenie w branzy OZE.

- Branza zaczyna szukac rozwigzan m.in. technicznych, ktére pozwalaja po
pierwsze unikng¢ wyfaczen falownikow z powodu zbyt wysokiego napiecia
w sieci a po drugie zaprzestac produkgji w razie wystapienia cen ujemnych
— dodaje, wskazujac, ze chodzi o rozwigzania takie jak np. specjalistyczne
oprogramowanie czy osprzet.

Tematyka cen ujemnych nie oddziatuje np. na kontrakty cPPA w formule
pay-as-produced ze stata cena. Jesli chodzi jednak o umowy wirtualne
oraz fizyczne, gdzie profil wytwarzania nie jest zgodny z profilem dostawy,
sytuacja zaczyna sie komplikowac.

— Problem pojawia sie przy rozliczaniu uméw do benchmarkow dobowych,
gdy profil tzw. baseload, nie jest zgodny z profilem wytwarzania. Dlatego
widac globalng tendencje branzy do szukania rozliczeri w benchmarkach,
ktére odpowiadaja profilowi wytwarzania, a nie benchmarku dziennym —
mowi Koscielniak.

Komentuje tez kwestie dotyczace zmiany uwarunkowan dla fotowoltaiki
w systemie aukcyjnym (patrz: s. 12).

— Dostrzegalny jest coraz wigkszy problem z aukcjami OZE, bo réZnica
miedzy ceng godzinowa (po ktorej fotowoltaika sprzedaje) a Sredniodobowa
(do ktorej nastepuje rozliczenie), jest coraz wieksza i staje sie wyzwaniem
dla sprzedajacego. Miedzy tym, co ,wpada” koricowo do operatora farmy
PV a sredniodobowa ceng, réznica potrafi by¢é ogromna. Dajac przykfad:
w wakacgje Sredniodobowe ceny czesto osiagaty 700 zt/MWh, a ceny
w godzinach pracy fotowoltaiki w tych samych dniach czesto byty na
poziomie 300-400 zt/MWHh, co generowato koszt profilu na poziomie takim
samym, jak cena uzyskiwalna na tzw. spocie. Przy niskiej cenie aukcyjnej
sprzedajacy energie mogtby wiec nawet tracic na aukcji, zamiast zarabia¢
—podkresla Koscielniak. To zestawienie wystarczy, by zrozumiec rosnace
zainteresowanie wykorzystywaniem indekséw OZE do rozliczed. @

D |
WieCEj w artykule:
.Nowe indeksy OZE

na TGE. Gdzie znajda
zastosowanie?”
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Construction Europe.

Co skionito RWE do zaangazowania w energetyke stoneczng?
Wojciech Borkowski (WB): Dywersyfikacja zrédet wytworczych
jest wazna zar6wno ze wzgleddéw bezpieczenstwa, jak i celow
biznesowych. RWE Renewables specjalizuje sie rzeczywiscie
w energetyce wiatrowej — globalnie obstugujemy ponad 6,5 GW
mocy w ladowych farmach wiatrowych. W Polsce zrealizowalismy
juz 19 lagdowych farm wiatrowych o tgcznej mocy okoto 500 MW,
a jeden projekt jest obecnie w trakcie realizacji. W planach byto
wiecej projektow, zablokowanych jednak przez wejécie w zycie
ustawy odlegtosciowej w 2015 r. Wyjéciem z sytuaciji okazato sie
przeksztalcenie warunkow przytaczeniowych, przyznanych przez
operatorow w projektach wiatrowych na rzecz farm fotowoltaicznych.
Zaczynalismy od matych, 1-megawatowych projektéw, ktére
pozwolity nam zdobyé wiedze i do$wiadczenie, ktore bardzo
przydaja sie obecnie przy realizacji naprawde duzych inwestycji. Pat
regulacyjny stat sie impulsem do poszukiwania nowych mozliwosci
i zdobywania nowych kompetencji. W portfolio mamy juz w Polsce
farmy fotowoltaiczne o mocy zainstalowanej w przyblizeniu 30 MW
i realizujemy kolejne. Ciekawym projektem w fazie realizacii jest
kompleks farm Chojnéw o mocy 24 MW, ktory skiada sig z trzech
inwestyciji zlokalizowanych blisko siebie (0 mocach 10MW, 10MW
i 4 MW). Realizujemy je jednoczes$nie, w oparciu o trzy umowy
przytaczeniowe u dwoch operatoréw. Za tak niestandardowym
rozwigzaniem przemawialy wzgledy optymalizacji harmonogramu
prac i kosztow budowy. Planujemy rozpocza¢ generacje energii
w tych instalacjach do korica roku.

Pan wkracza do gry na etapie budowy. Co jest najwazniejsze
na tym etapie?

WB: Rzeczywiscie odpowiadam za etap realizacji projektow, ale
w RWE mamy taka zasadg, ze pracownicy poszczeg6inych dziatow
(dziat rozwoju , budowy czy eksploatacii) sa w statym kontakcie. Tylko
ekspercka wymiana wiedzy pozwala na minimalizowanie ryzyka.
Przyswieca nam jeden cel: niezaktdcona i efektywna produkcja
zielonej energii. Gtdwnym profilem naszej dziatalnosci jest sprzedaz
energii odnawialnej, co oznacza, ze budujemy farmy PV nie dla

Wiecej &%
w wywiadzie E{g
online: s

www.pl.rwe.com
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Jak przekuc know how z energetyki
wiatrowef w stoneczng?

— RWE Renewables konsekwentnie dywersyfikuje polski portfel
zrédet odnawialnych. Obok zrealizowanych 20 Iagdowych farm
wiatrowych, inwestuje w wielkoskalowe projekty fotowoltaiczne.
O budowie, dostawach i ich kontraktowaniu w rozmowie

z Wojciechem Borkowskim, Head of cluster Poland Onshore

innych inwestorow, tylko dla siebie. Za miare sukcesu przyjmujemy to,
jak dtugo i jak efektywnie nasze farmy wiatrowe czy stoneczne bedg
w stanie produkowa¢ energie, a myslimy o horyzoncie czasowym
siegajgcym trzech dekad. To dlatego potrzebna jest praca zespotowa
i wymiana wiedzy specjalistow z réznych dziedzin. Pierwsze projekty
fotowoltaiczne, ktore zbudowaliSmy w Polsce, juz sg eksploatowane,
z kazdym kolejnym jesteSmy madrzejsi o nowe doswiadczenie.

Z pewnoscig w fazie budowy ogromne znaczenie majg relacje
z wiascicielami gruntéw, ktére od poczatku muszg byé budowane
transparentnie. Pamigtamy, ze jesteSmy na danym terenie go$¢mi
i w petni szanujemy zdanie wiascicieli gruntéw. Z technikaliow:
absolutng podstawa jest kwestia rozpoznania warunkéw gruntowych
i wykonanie badari geotechnicznych etc. Im lepiej zbadany teren, tym
mniej niespodzianek czeka podczas realizacji. Przy realizacji prac
budowlanych wspbipracujemy ze sprawdzonymi i doswiadczonymi
wykonawcami, ktérych prace nadzorujg wyspecjalizowane zespoty
konsultantow przy Scistej wspdtpracy z cztonkami mojego zespotu. To
pozwala zagwarantowa¢ plynna realizacje inwestycji oraz zachowac
wysokie standardy jakosci, bezpieczeristwa i higieny pracy oraz
terminy realizacji. Stawiamy na wspdtprace z doswiadczonymi firmami,
bedacymi ekspertami w swojej dziedzinie, z naciskiem na firmy polskie.

A jesli chodzi o moduly PV, czy taricuch dostaw jest stabilny?
WB: Mamy w RWE bardzo dobrze zorganizowany dziat zakupow
centralnych (tzw. global contracting), zapewniajgcy panele PV dia
naszych zaktadéw w ré6znych krajach, w tym dla rynku polskiego. To
pozwala nam budowa¢ przewage konkurencyjna, w aspekcie ceny,
ale tez termindw i warunkéw dostaw. Kolejna kwestia to standaryzacja.
Dokonujgc zakupu duzych partii paneli fotowoltaicznych jestesmy
w stanie realizowa¢ kilka projektdw réwnoczesnie, w oparciu o ten
sam typ i rodzaj urzadzen. Ma to ogromne znaczenie na pbzniejszych
etapach eksploatacji i zapewnienia odpowiednie;j ilosci czesci
zamiennych oraz obstugi gwarancyjnej. Standaryzacja dotyczy
takze staciji transformatorowych, rozdzielnic etc. Elementy takie jak
konstrukcje do montazu paneli PV, wspomniane transformatory czy
inwertery sg pozyskiwanie w drodze przetargow.
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Projekt ,,Las Energii” w centrum uwagi stawia OZE. Co nowego
w temacie energetyki stonecznej?

Jerzy Fijas (JF): Innowacyjne zagadnienia energetyczne to
dziedzina, w ktorej Lasy Panstwowe, obok swoich dziatan
w obszarze ochrony czy odnawiania lasu, majg do odegrania wazng
role w perspektywie dtugoterminowej. Kwestie bezpieczeristwa
energetycznego i transformacji energetycznej sg dzi§ aktualne
bardziej niz kiedykolwiek wczesniej. Od lat, w ramach programu
"Las Energii", poprzez rozwijanie OZE konsekwentnie realizujemy
dazenie, po pierwsze, do ograniczenia emisyjnosci naszych zasobow,
po drugie, do osiggnigcia samowystarczalno$ci energetycznej.
Waznym krokiem byto rozpoczecie termomodernizaciji
budynkéw biurowych i gospodarczych LP oraz montowania
mikroinstalacji PV na dachach obiektéw. Aktualnie posiadamy juz
ok. 230 mikroinstalacji o mocy ok. 5 MW. Powstajg one w calym
kraju, dotychczas najwigcej w Regionalnych Dyrekcjach Lasow
Parstwowych w todzi oraz w Toruniu. W tej ostatniej jest prawie
100% pokrycie budynkéw mikroistalacjami PV, co przekiada
sie na moc zainstalowang rzedu 0,6 MW. Ponadto na terenie
RDLP w Toruniu dysponujemy mocg 0,7 MW w instalacjach
na gruncie (fgczna moc zainstalowana w toruriskiej RDLP to
ok. 1,3 MW).

Kolejnym elementem bezposrednio zwigzanym z inwestycjami
solarnymi jest elektromobilno$¢. Energia ze storica juz teraz
wykorzystywana jest do zasilania samochodéw elektrycznych
uzytkowanych przez lesnikow.

Czy inwestycje w mikroinstalacje sa kontynuowane?

JF: Tak, i co wazne, udato nam sie przeprowadzi¢ inwentaryzacje
wszystkich obiektéw Lasow Paristwowych pod katem efektywnosci
energetycznej, zainstalowanej mocy zrédet energii, zuzycia energii
etc. Te dane agregowane sg w specjalnej bazie, ktéra bedzie
dla nas kluczowym zrédtlem wiedzy o tym, ile energii potrzebuija,
produkujg i zuzywajg cate Lasy Paristwowe. Dzigki niej bedziemy
mogli nie tylko monitorowa¢ stan biezacy, lecz takze zarzadzac
procesami zwigzanymi z energia, a przede wszystkim — bardziej

Wiecej
w wywiadzie
online:

www.lasy.gov.pl
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Lasy Panstwowe a wielkoskalowa
energetyka stoneczna

— Lasy Panstwowe (LP) obok gruntow lesnych posiadajg sporo
nieuzytkéw i gruntow rolnych. To na nich maja powstaé
wielkoskalowe farmy PV, ktére zwiekszg samowystarczalnosé
energetyczng oraz beda szansg na dywersyfikacje zrodet
przychodu LP, méwi Jerzy Fijas, gtdwny specijalista stuzby lesnej
ds. projektéw rozwojowych i kierownik projektu ,,Las Energii”.

Swiadomie i skutecznie planowa¢ kolejne inwestycje w OZE oraz
elektromobilnos¢.

Mikroinstalacje to jedno, ale Lasy Paristwowe maja apetyt na
inwestycje wielkoskalowe.

JF: Doktadnie, musimy dziafa¢ w wigkszej skali, poniewaz wzywania
klimatyczne stale rosna. Dlatego zweryfikowaliSmy nasze zasoby
gruntowe pod katem budowy instalacji fotowoltaicznych na duzg skale,
omocy powyzej 1 MW. W tym zakresie zamierzamy wspdipracowaé
z podmiotami energetycznymi o charakterze strategicznym —
spdtkami Skarbu Paristwa takimi jak: Enea, Energa, Tauron i PGE.
Bedzie ona opierafa sig na formule wydzierzawienia gruntow badz
w ramach wspolnych inwestycji kapitatowych. Obecnie jesteSmy
w trakcie dopetniania procedur srodowiskowo-administracyjnych
pod budowe 50 farm o mocy min. 1 MW kazda. Mam nadzieje, ze
wiekszos¢ z tych projektow, o ile nie wszystkie, uda sie zrealizowac.

Jakie finasowanie jest przewidywane?

JF: To przede wszystkim $rodki wiasne, ale Sledzimy takze mozliwosci
pozyskania funduszy zewnetrznych, o ktére bedziemy ubiegaé sie,
jesli tylko bedg dostepne.

Czy energia elektryczna z tych wielkoskalowych projektéw ma
by¢ wykorzystana na wiasne potrzeby?

JF: Priorytetem jest uzyskanie samowystarczalno$ci energetycznej,
ale oczywiscie myslimy tez o sprzedazy energii. Bytoby to szansg na
dywersyfikacje zrodet przychodow Laséw Paristwowych, ktére dzis
opierajg sie gtownie na sprzedazy drewna. W ten sposéb grunty,
ktére nie sg przydatne do prowadzenia gospodarki lesnej (tzn. nie
nadajg sie do zalesienia), moglyby sta¢ sie uzyteczne i generowac
przychody. Poza pozyskiwaniem drewna oraz odnawianiem lasu
lesnicy w Polsce prowadzg wiele innych, czesto kosztownych
dziatan, takich jak zwigkszanie retencji wodnej, ochrona lasow
przed pozarami, restytucja gatunkéw i szeroko rozumiana ochrona
réznorodnosci biologicznej. Dodatkowe fundusze z OZE bedg
przeznaczane takze i na te cele.
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Rozumiemy potrzeby biznesu
/ spotecznosci lokalnych

—Kazda inwestycja w OZE powinna rozpoczyna¢ sie od
stworzenia ,,mapy drogowej” komunikaciji i planéw dla lokalnej
spotecznosci, tak, aby jasne byto, ze inwestor OZE to nie tylko ta
konkretna farma PV, ale rowniez szereg korzysci dla
mieszkancow, gminy — podkresla Michat Gtowacki, Dyrektor
zarzadzajacy Lighstource bp Polska.

Lightsource bp podpisata niedawno z Microsoftem umowe
na sprzedaz energii stonecznej. Czy to model biznesowy,
ktory bedziecie kontynuowali?

Michat Gtowacki: Umowa PPA z Microsoftem wychodzi
naprzeciw zapotrzebowaniu duzego biznesu na zielong energie.
W tym przypadku zobowigzujemy sie do dostarczenia catej energii
produkowanej przez farme o mocy 40 MW. Osobiscie bardzo
sie z tego ciesze, bo to nasza pierwsza tego typu wieloletnia umowa
w Polsce. Pierwsza, ale na pewno nie ostatnia, poniewaz coraz
wigcej firm jest zainteresowanych kupowaniem zielonej energii.
Biznes powoli przechodzi na zielong strone mocy, chce mie¢ wkiad
w dekarbonizacje rozwijajgcej sig polskiej gospodarki. Nasze
mozliwosci w tym zakresie beda w najblizszej przysztosci wzrastac,
bowiem taczna moc posiadanych warunkéw przytaczeniowych
realizowanych przez nas projektow wynosi blisko 1,2 GW.

Branza odnawialnych zrédet energii przezywa dynamiczny
rozwoj. Na rynku dziata bardzo duzo firm inwestujgcych
w zielong energie. Czesto firmy réznia sie od siebie pod
wzgledem priorytetow i strategii dziatania. A jaka jest
filozofia dziatania Lightsource bp?

MG: Realizujemy wielkoskalowe projekty PV o duzej mocy,
zarObwno na wczesnym etapie ich przygotowania, jak
i te kupione w drodze przejgcia praw do rozwijania inwestycji.
Przez kilka ostatnich lat zwigkszyliSmy portfolio realizowanych
projektéw. Spotka posiada warunki przytgczenia do sieci pie¢
wielkoskalowych farm fotowoltaicznych o tgcznej mocy 1,2 GW,
ale portfolio wszystkich naszych projektow siega prawie 2,5 GW!
Taka skutecznosé i skala dziatania nie bytaby mozliwa bez dobrych
relacji z mieszkaricami gmin i powiatow. Bez rozméw z wiodarzami
gmin, wiascicielami gruntdw i ich sgsiadami. JesteSmy dumni, ze
nasza strategia partnerstwa i przejrzystej komunikaciji z lokalnymi
spotecznosciami, przynosi tak dobre efekty. Oddanie do uzytku
naszych wielkoskalowych farm zasili polski system energetyczny
o blisko 1 GW zielonej mocy. Chcieliby$my to zrobié¢ w ciagu kilku
najblizszych lat.

lightsource bp @ {:}m

Jestescie obecni na polskim rynku kilka lat, macie juz pewne
osiggniecia. Jakie sa Wasze kolejne cele?

MG: Naszym celem jest zwigkszenie naszej mocy zainstalowanej
i produkciji energii odnawialnej, aby wspiera¢ rozwdj energetyki
odnawialnej w kraju. Oddanie do uzytku naszych wielkoskalowych
farm zasili polski system energetyczny o blisko 1 GW zielonej mocy.
Chcieliby$my to zrobi¢ w ciggu kilku najblizszych lat. Jednoczes$nie
nieustannie szukamy nowych mozliwosci inwestycyjnych, aby
przyczyni¢ sig do transformaciji sektora energetycznego w Polsce
i zblizy¢ sie do osiggniecia globalnego celu Lightsource bp, czyli
25 GW energii stonecznej do 2025 .

Nie bedzie to moZzliwe, bez kontynuaciji naszej strategii utrzymywania
dobrych relacji z lokalnymi spotecznosciami. Z lokalnymi
wiodarzami, liderami i mieszkaricami gmin. Szczegblnie teraz, kiedy
duze inwestycje PV beda musiaty by¢ zawarte w gminnych planach
zagospodarowania przestrzennego (tzw. planach og6lnych).
Mozna powiedzie¢, ze wprowadzone niedawno zmiany w polskim
prawie, wyszly naprzeciw naszej wieloletniej praktyce, bowiem
kazda inwestycja w OZE powinna rozpoczynac sig od stworzenia
~mapy drogowej” komunikacji i planéw dla lokalnej spotecznosci,
tak, aby jasne byto, ze inwestor OZE to nie tylko ta konkretna
farma PV, ale rowniez szereg korzysci dla mieszkaricow, gminy.
Dialog z wtadzami i lokalnymi spoteczno$ciami jest fundamentem
budowania zaufania, bez ktérego nie udatoby sie nam osiagna¢
tak wiele. Ato nie jest nasze ostatnie stowo.

Unijny pakiet Fit for 55 zaktada zmniejszenie w UE do 2030 r.
emisji gazéw cieplarnianych o 55%. oraz osiagniecie
neutralnosci klimatycznej do 2050 r. W jaki spos6b Lightsource
bp przyczynia sig do osiagniecia tych celow?

MG: Lightsource bp Polska konsekwentnie inwestuje
w wielkoskalowe projekty PV, ktérych budowa przyczynia sie
do redukcji emisji CO, i zwigkszenia udziatu energii czystej
w polskim miksie energetycznym. Cieszymy sig, ze mozemy to
robi¢ we wspotpracy z lokalnymi spoteczno$ciami. To dla nas
bardzo wazne.

Wiecej

w wywiadzie
online: =

www.lightsourcebp.com/pl
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Rozwijamy i budujemy farmy wiatrowe i stoneczne oraz zarzqdzamy nimi. Wdrazamy nowe technologie,
takie jak magazyny energii i wodér. Jeste$my najwiekszym deweloperem Igdowej energetyki wiatrowej
w Europie. Od 2019 r. z sukcesem rozpowszechniamy energetyke odnawialng w Polsce.

Prowadzimy inwestycje zaréwno wtasne, jak i nabyte w drodze przejecia praw do projektow na wszystkich

etapach rozwoju. Dziatamy na rzecz srodowiska, aktywnie realizujgc strategie rozwoju inwestycji w farmy

wiatrowe oraz farmy fotowoltaiczne. Stawiamy kolejne kroki w strong zréwnowazonej przysztosci i stale zwigkszamy
dostep do energii odnawialnej.

Prowadzimy dziatalno$¢ na jedenastu rynkach w Europie oraz w Australii. W Polsce zbudowalismy silny portfel
projektéw w rozwoju o mocy:

ponad 800 MW ponad 400 MW
ponat.:l 1500 MWp w projektach Igdowej w projektach
w projektach PV energetyki wiatrowej magazyndéw energii

W Polsce wybudowali$my i przekazali§my do uzytku Farme Wiatrowq Zary o mocy 21 MW. Realizujemy pieé budéw
farm wiatrowych: FW Grajewo (40 MW), FW Sulmierzyce (23,1 MW), FW Kras$nik (24,15 MW), FW Huszlew (48 MW)

i FW Wysoka (62,5 MW) oraz przygotowujemy sig do ukoriczenia dwéch sposréd wymienionych farm. Planujemy
rozpoczecie nastepnych projektéw wiatrowych i stonecznych.

W wyniku wygranej aukgji, w grudniu 2022 roku, OX2 zakontraktowata obowigzek mocowy dla magazynu energii
o mocy zainstalowanej 50 MW. W aukcji gtdwnej rynku mocy na rok 2027 w Polsce OX2 zakontraktowata 21 MW
obowigzku mocowego dla magazynu energii. Jednostka wytwdércza OX2 uzyskata 17-letni kontrakt.

W grudniu 2022 roku spotka wygrata takze paristwowq aukcje zwyktg na sprzedaz energii elektryczne;j
z odnawialnych zrédet energii, uzyskujgc wsparcie dla projektu farmy fotowoltaicznej o tgcznej mocy
zainstalowanej do 100 MW.

W lokalizacjach, w ktérych rozwijamy nasze inwestycje, jestesmy dobrym sgsiadem i zaufanym partnerem.
Wigczamy sie w wydarzenia ekologiczne, edukacyjne, sportowe i kulturalne, prowadzimy otwarty dialog

i wspotpracujemy z lokalnymi spotecznosciami oraz samorzgdami, aby wspdlnie projektowaé dziatania

na rzecz rozwoju gmin i energetyki odnawialnej.

Chcemy stworzy¢ przyjazne, zdrowe i bezpieczne otoczenie, dlatego wspdlnie o nie dbamy, aby zapobiegaé
zmianom klimatycznym. W OX2 wierzymy, ze inwestujgc w rozwéj odnawialnych Zrédet energii, przyczyniamy sig
do tworzenia lepszej przysztosci ludzi i zdrowej planety. Pracujemy nad zminimalizowaniem emisji gazéw
cieplarnianych i negatywnego wptywu na przyrode oraz nad osiggnigciem wyzszego poziomu wykorzystania
OZE w obiegu zamknigtym.

Przyspieszamy dostep do energii odnawialnej!
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