WYDANIE SPECJALNE

Wptyw na Srodowisko,
 local content, ewolucja
- prawa, gtos biznesu

Dlaczego energetyka
wiatrowa to polska
racja stanu?




Siemens Gamesa b.X
Reaching new heights

Imagine how the future becomes present to take wind energy to the
next level. We know what this means: technological leadership, solid
track record, commitment to excellence, passion for what we do.
And we deliver it now to our customers.

The Siemens Gamesa 5.X platform reaches new heights:

in performance, cost-efficiency, and reliability; in rotor size of 155 and 170
meters and flexible power output up to 6.6 MW and 6.2 MW respectively for
the most competitive LCoE; in technology, based on Siemens Gamesa‘s
know-how and expertise; in versatility, with a highly flexible design for
logistics, construction, and service; in site adaptability, to configure the
optimal solution for each project; in value for our customers.

www.siemensgamesa.com

SIEMENS Gamesa

RENEWABLE ENERGY
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WPROWADZENIE

PRZYSZEDE CZAS
NA ENERGIE Z WIATRU

Janusz Gajowiecki, prezes Polskiego
Stowarzyszenia Energetyki Wiatrowej

ok 2021 jest pod wieloma wzgledami przetomowy
dla rozwoju energetyki wiatrowej w Polsce.

Uchwalona pod koniec 2020 roku ustawa o

wspieraniu morskich farm wiatrowych weszta w zycie

w styczniu. W maju Komisja Europejska zatwierdzita
zasady pomocy publicznej udzielanej w mysl ustawy. Ostatnie
miesigce to takze czas intensywnej pracy na rzecz wydania
niezbednych rozporzadzefn wykonawczych, decyzje Prezesa
Urzedu Regulacji Energetyki przyznajace wsparcie pierwszym
projektom oraz wiele innych dziatan, majacych doprowadzic do
tego, aby w 2025 roku do naszych gniazdek poptynat pierwszy
prad z morskich farm na Battyku.

Wierzymy, ze jeszcze w tym roku dojdzie do podpisania miedzy
rzadem, inwestorami a polskimi przedsiebiorcami umowy
sektorowej (sector deal), dzieki ktdrej na rozwoju morskich farm
wiatrowych skorzysta cata polska gospodarka.

Dobry wiatr zaczat wiat takze dla energetyki ladowej. Dtugo
wyczekiwany projekt nowelizacji tzw. ustawy odlegtoSciowej
przeszedt juz konsultacje publiczne i daje nadzieje na rychta
liberalizacje zasady 10H, ktora na piec lat zablokowata
rozwdj nowych projektéw. Dla branzy bedzie to krok milowy,
mimo stusznych gtoséw o potrzebie uproszczenia procedur
inwestycyjnych. Konsekwentnie dazymy do przyspieszenia
procesu transformacji energetycznej, zgodnie z potrzebami
Krajowego Systemu Elektroenergetycznego i Nowego Zielonego
tadu.

Przed nami daleka droga do zeroemisyjnej Polski w
zeroemisyjnej Europie. Przez kolejne dekady bedzie nas
napedzat energia z wiatru. @
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Badz na biezaco

. CALKOWICIE —
Q www.teraz-srodowisko.pl . zaDagwo!
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OD REDAKCJI

WIATR - ODPOWIEDZ
NA WYZWANIA

POLSKIEJ ENERGETYKI
! ! Marta Wierzbowska-Kujda, F 3

Redaktor naczelna Teraz Srodowisko

obec unijnego celu neutralnosci klimatycznej
w 2050 r., odnawialne zrodta energii majg
osiagnac 32-procentowy udziat w polskim
miksie energetycznym juz w 2030r. Ten
ambitny cel sprawia, ze energetyka wiatrowa
przykuwa uwage wszystkich. Zaréwno decydentéw (na réznym
szczeblu), biznesu, jak i 0séb dziatajacych na rzecz ograniczenia
wphtywu cztowieka na Srodowisko.

Trzecia dekada XXI w. otworzyta sie w Polsce wielkimi planami
rozwoju elektrowni wiatrowych na morzu. Trwajg tez prace nad
zfagodzeniem regulacji blokujacych rozwoj ladowej energetyki
wiatrowej. Z obiema gateziami wiaza sie wielomilionowe S
inwestycje, a potem wyzwania zwigzane z ich utrzymaniem.
Potezny tancuch dostaw obejmie takze polskie firmy (do 50 proc.
local content w offshore), otwierajac dziejowa szanse m.in. dla
portéw w Gdyni czy Swinoujsciu.

EfektywnoS¢ kosztowa projektow Iadowych jest juz potwierdzona,
a pokonywanie kolejnych barier technicznych sprawia, ze wizje
sprzed kilkunastu lat stajg sie rzeczywistoscig. Obecne ok. 6,5 GW
mocy zainstalowanej w wietrze ma potencjat wzrostu do nawet
24 GW (catosciowo) w 2030 .

Rownolegle, na rynku pojawi sie kilkadziesiat tysigcy miejsc pracy,
za ktorymi stoi wyzwanie budowania krajowych kompetencji.
Edukacja powinna objat rowniez cate spoteczenstwo, by zwiekszy¢
poziom akceptowalnosci projektow wiatrowych.

Wydajac te publikacje, mamy nadzieje przyczynic sie do
zrozumienia ztoZzonosci inwestycji w energetyke wiatrowa,

ich oddziatywania na Srodowisko i kluczowej roli, jaka odegraja

one w naszym systemie elektroenergetycznym.

Zycze inspirujacej lektury ! @

© Teraz Srodowisko
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FAKTY
NA SWIECIE
N WEDEUG WORLD WIND ENERGY ASSOCIATION*
7% Swiatowego zapotrzebowania na energie elektryczna.
W 2020 roku przybyto 93 GW nowych mocy.
SWIATOWA CZOLOWKA:
290 GW chiny
122 GW usa
63 GW Niemcy
39 GW indie
27 GW Hiszpania
24 GW wielka Brytania
Global Wind Energy Council** szacuje, ze do 2025 roku na Swiecie moze przybyé
470 GW nowych mocy zainstalowanych na ladzie i na morzu.
Mogtoby to doprowadzi¢ do utworzenia 3,3 miliona nowych,
bezposrednich miejsc pracy.
195 GW z Iadu
\WEDEUG WINDEUROPE*** (13% zapotrze%owania)
. P . o ) 25 GW z morza
Energetyka wiatrowa pokrywata érednio 16 % zapotrzebowania kontynentu (3% zapotrzebowania)
na energie elektryczng, chot w niektorych krajach duzo wiecej:
48 % w Danii /25 % w Portugalii

> 28 % we Wioszech 1 22%w Hiszpanii

) 27 % w Niemczech 20 % w Norwegii

") 27 % w Wielkiej Brytanii
W samym 2020 roku przybyto w Europie 14,7 GwW nowych mocy. Najwiecej t/
zainstalowata ich Holandia, Niemcy i Norwegia. A

EUROPEJSKI TOP-10: % A

63 GW Niemcy 10 GW szwecja \
27 GW Hiszpania 9 GW Turcja

24 GW wielka Brytania 7 GW Holandia \ W

18 GW Francja 7 GW Polska /

11 GW Wiochy 6 GW Dania ="

\
* Komunikat opublikowany 24 marca 2021 r. //\\/ -
**Raport Global Wind Energy Council, 29 kwietnia 2021 r. \/

**Wind Energy in Europe — 2020 Statistics and outlook for 2021-2025, WindEurope k—o«



Na dobrej Sciezce

do dalszego rozwoju
odnawialnych zrodet
energii w Polsce

Jako globalny lider w obszarze odnawialnych zrédet energii chcemy umacniaé naszqg pozycje. W latach
2020-2022 zamierzamy zainwestowaé 5 mld euro netto w rozbudowe odnawialnych Zzrédet energii i
powiekszy¢ nasz globalny portfel OZE do ponad 13 gigawatdw zainstalowanej mocy elektrycznej netto.
Na jednym z kluczowych rynkéw Europy o wysokiej dynamice rozwoju, jokim jest Polska, juz teraz
posiadamy lgdowe farmy wiatrowe o tgcznej mocy 370 megawatdw. Ponadto wprowadzamy na rynek
nowy, pionierski projekt morskiej farmy wiatrowe;.

Po uruchomieniu wszystkich turbin, farma F.EW. Baltic Il o mocy 350 megawatdw bedzie dostarczata z
obszaru Morza Battyckiego zielong energie do ok. 350 tys. gospodarstw domowych w Polsce. Wspédlnie
z naszymi polskimi partnerami planujemy dalszy rozwdj projektéw wiatrowych i fotowoltaicznych w catej
Polsce.

rwe.com
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N CHRONOLOGIA
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ENERGETYKI WIATROWEJ W POLSCE
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LUTY
Ustawa o
promowaniu
offshore wind
wchodzi w
Zycie

KWIECIEN

N Pierwsze
decyzje
Prezesa URE
0 wsparciu
dla projektow
offshore

18 GW mocy
zainstalowanej
na ladzie

%59 GW na

morzu

10 GW mocy
zainstalowanej
na ladzie

%59 GW na

morzu

SCENARIUSZ AMBITNY*

** wg PEP 2040

e 11

25 GW mocy
zainstalowanej
na ladzie

14-15 GW

na morzu

10 GW mocy
zainstalowanej
na ladzie

11 GW na

morzu

* z punktu widzenia inwestorskiego, dostepnosci kapitatu, pod warunkiem ztagodzenia zasady 10H
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ENERGETYKA WIATROWA

W POLSCE

— 76,35 GW zainstalowanej
mocy, ladowa energetyka
wiatrowa dostarcza obecnie
126 proc. energii elektrycznej
w Polsce. Nowe moce na ladzie
i rozwdj morskiej energetyki
wiatrowej w nadchodzacych
latach doprowadza do co
najmniej dwukrotnego
zwiekszenia tych liczb.

FAKTY

N MOC ZAINSTALOWANA

instalacji wykorzystujacych energie wiatru na ladzie [GW]

O =~ N W &~ U1l OO N

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

N PROGNOZY

Energetyka wiatrowa w Krajowym Planie na rzecz Energii i Klimatu (KPEiK)

Moc zainstalowana (GW)

14

12

w "IE

O N B~ O

2020 2025 2030 2035

Energetyka wiatrowa w PEP 2040

Moc zainstalowana (GW)

2040

18

16

14
12
10

O N &~ O

2025 2030 2035

Zrédfo:,Ladowa energetyka wiatrowa w Polsce *, raport PSEW 2021.

2040

M wiatr
na morzu

Wiatr
na ladzie

M Wiatr
na morzu

Wiatr
na ladzie




6,35.. |10

mocy zainstalowanej produkcja energii
na ladzie w elektrycznej z energetyki
2020r. wiatrowej w 2020 r.

1239

INSTALACI

N MAPA MOCY ZAINSTALOWANEJ

Stan na grudzieh 2020 r. Zrédto: URE

357 @

b & 198 @ Farma wiatrowa Margonin
1 753 (l') — Farma wiatrowa Margonin (woj
| 01 @ 29 @ wielkopolskie) to druga go do g
609 (lf) wielkoSci farma wiatrowa w Polsce.
Elektrownia zostata oddana do
305 @ uzytku w 2009 r., wowczas stanowita
\ najwigksza tego typu inwestycje w
kraju. W sktad instalacji wchodzi
60 turbin wiatrowych o mocy 2 MW
& kazda. taczna moc instalacji wynosi
120 MW, co - jak informuje gmina —
596 (ly) 1 39 (]') pozwala zaspokoic potrzeby
222 @ = energetyczne 90 tys. gospodarstw =
12 @ - domowych. Maksymalna wysokosc
turbin osigga 145 m. Instalacje —
176 (l') wchodzqcegw sktad farmy : =—

1 3 @ 22 (+) zgrupowane s3 w dwoch obszarach, ==
19 @ z ktorych kazdy zajmuje powierzchnie =
ponad 50 km? Szacunkowa wartos§¢ ~ ——
instalacji oscyluje wokot 166 min euro.
= Farma zarzadza EDP Renewables
Polska.

= = E (4) Moc zainstalowana (MW}

— @ Ticzba instataci
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— Ramy prawne w kluczowy sposdb wptywajg na rozwoj gospodarki, a na przykfadzie
sektora energetyki wiatrowej mozna zobaczyc, jak potezny wptyw moze wywrzec
wprowadzenie jednostkowej regulacji (reguta 10 H). Polskie prawo - solidny fundament,
czy ruchome piaski dla inwestorow? Analiza Piotra Kolasy, rady prawnego w Kancelarii

Polowiec i Wspalnicy. / PIOTR KOLASA, KANCELARIA POLOWIEC | WSPOLNICY

.Ustawa o OZE,
uzupetniona o

przepisy ustawy

Prawo energetyczne,
ksztattuje ramy-prawne
funkcjonowania
ladowej energetyki
wiatrowej w Polsce”

L

energn [a us awa |mplementuje do

polsk|eg0 porzad ku prawnego Dyrektywe
Par‘gnentu Europejskiego.isRady 2009/28/WE z 23
kwiétnia 2009 r. w sprawie promowania stosowania
energii ze zrodet odnawialnych, zmieniajacg iw
nastepstwie uchylajaca dyrektywy 2001/77/WE oraz
2003/30/WE.
Ustawa o OZE reguluje m.in.: zasady i warunki
wykonywania dziatalnosci w zakresie wytwarzania
energii elektrycznej z OZE, w tym energii z wiatru;
mechanizmy i instrumenty wspierajace wytwarzanie
energii elektrycznej w instalacjach OZE, w tym aukcyjny
system wsparcia oraz system wsparcia w postaci
Swiadectw pochodzenia oraz zasady wydawania
gwarancji pochodzenia energii elektrycznej wytwarzanej
w instalacjach OZE. Co wazne, w rozumieniu ustawy
o0 OZE, instalacja OZE bedzie np. farma wiatrowa
(poniewaz stanowi wyodrebniony zespdt urzadzen
stuzacych do wytwarzania energii z OZE). Z kolei kwestie

Artykut
zaproponowany
przez:

Sy =

Y v 3
przytaczenia instalacji OZE do sieci energetycznej reguluje
ustawa z 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne. Mozna
wiec powiedziet, ze ustawa o OZE, uzupetniona o przepisy
ustawy Prawo energetyczne, ksztattuje ramy prawne
funkcjonowania ladowej energetyki wiatrowej w Polsce.

10H, czyli zmiana regut gry
w lipcu 2016 r.

Pierwsze wiatraki zostaty posadowione w Polsce w
2001 r., ale to lata 2008-2016 byty okresem statego
wzrostu mocy wiatrowych. Az do dnia 16 lipca 2016 .,
czyli wejscia w zycie ustawy o inwestycjach w zakresie
elektrowni wiatrowych (tzw. ustawy odlegtoSciowej),
statuujacej regute 10H, w mysl ktérej nie mozna
lokowat elektrowni wiatrowych w mniejszej odlegtosci
niz 10-krotna catkowita wysokos¢ turbiny od budynku
mieszkalnego (lub budynku o funkcji mieszanej, w sktad
ktérej wchodzi funkcja mieszkaniowa). Dodatkowo,
lokalizacja elektrowni wiatrowych o mocy wiekszej niz

moc mikroinstalacji, stata sie mozliwa jedynie w oparciu  [>
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0 miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego
(MPZP). Ustawodawca argumentowat, ze bazowat na
sprawdzonych rozwigzaniach bawarskich, nie uwzglednit
jednak podstawowej kwestii, mianowicie, ze obowigzujaca
w Niemczech zasada odlegtoSciowa dotyczy zabudowy
zwartej, tymczasem w Polsce dominuje zabudowa
rozproszona. Polski ustawodawca nie przewidziat tez
innej kwestii: ustawa odlegtosciowa pozbawita gminy
wiadztwa planistycznego i spowodowata utrate terendw
inwestycyjnych.

Udziat spoteczenstwa
i ochrona Srodowiska

Koronnym argumentem za wprowadzeniem tej regulacji
byty protesty spoteczne i twierdzenie, ze elektrownie
wiatrowe powstawaty bez zadnego nadzoru. O
ile mozna zgodzi¢ sie z faktem, ze w przypadku
stawiania pierwszych elektrowni wiatrowych jeszcze
nie funkcjonowaty jasne regulacje, to jednak nalezy
podkreslic, ze byt to stan przejSciowy. Przepisy
okreslajace warunki posadowienia farm wiatrowych
byty sukcesywnie uszczegdtowiane. W efekcie
posadowienie farmy wiatrowej jest obwarowane
szeregiem wymogow, wynikajacych m.in. z przepisow
prawa budowalnego. Inwestor we wstepnej fazie
tzw. dewelopmentu jest zobowigzany do uzyskania
wtasciwego tytutu prawnego do gruntu, ktory
umozliwi prowadzenie prac budowlanych, a nastepnie
eksploatacje wszystkich elementow sktadajacych sie
na farme wiatrowa. Czyli tez infrastruktury przesytowej,
stacji elektroenergetycznych, drog dojazdowych, placow
manewrowych i montazowych itp.

Odrebna kwestig sa wymogi dotyczace ochrony Srodowiska.
Pozyskanie decyzji o Srodowiskowych uwarunkowaniach
inwestycji w zakresie elektrowni wiatrowych czesto wigze
sie z koniecznoscig przeprowadzenia oceny oddziatywania
danego przedsiewziecia na rodowisko (tzw. 005).
00S to postepowanie oceniajace wphyw planowanego
przedsiewziecia na Srodowisko, ktére obejmuje
weryfikacje raportu o oddziatywaniu przedsiewziecia na
Srodowisko, uzyskanie wymaganych opinii i uzgodnief
oraz zapewnienie mozliwosci udziatu spoteczefstwa w
postepowaniu.

Finalnie, reguta 10H w praktyce zahamowata rozwoj
ladowej energetyki wiatrowej na ladzie w ciggu ostatnich
pieciu lat.

Idg zmiany, ale czy tego
oczekiwat rynek?

Cel i zatozenia projektu ustawy uelastyczniajacej
ustawe odlegtoSciowa sg bardzo dobre, ale w mojej

opinii, w zaproponowanym ksztatcie moga nie spetni¢
swej funkgji. Rozczarowuje mnogos¢ procedur, ktore
beda musiaty zostac spetnione zaréwno przez gminy,
jak i inwestorow.

Bedzie jeszcze wiecej biurokracjii sporéw kompetencyjnych.
W ocenie skutkow regulacji tego projektu wskazuje sie, ze
juz za dwa lata wzrost mocy zainstalowanych dla nowych
elektrowni wiatrowych to 500 MW, co w ocenie rynku jest
zatozeniem nierealnym do spetniania. W obliczu faktu,
ze Polska, mimo niekwestionowanego potencjaty, jest
panstwem o najnizszym w Europie udziale OZE w miksie
energetycznym, projekt wymaga znacznej korekty. Docenié
nalezy jednak takie rozwigzania, jak uelastycznienie
zasady 10H i wprowadzenie certyfikowanych jednostek
serwisujacych farmy wiatrowe.

Bardzo duza ilo5¢ organizacji zadeklarowata
ztozenie uwag w procesie konsultacji publicznych.
Mozna odnies¢ wrazenie, ze Ministerstwo Rozwoju,
Pracy i Technologii chce wprowadzi¢ rozwigzania
liberalizujace obecne przepisy, jednak bez rozwiazan,
ktore faktycznie pozwolg osiggnat zatozony cel.

Offshore — nowy rozdziat
w historii polskiej energetyki

W przeciwienstwie do ladowej energetyki wiatrowej,
rozdziat morskiej energetyki wiatrowej dopiero sie
zaczyna. Ramy regulacyjne dla rozwoju morskiej
energetyki wiatrowej na Battyku zawiera ustawa o
promowaniu wytwarzania energii elektrycznej w morskich
farmach wiatrowych. Ustawa byta procedowana ponad
dwa lata i mimo iz jej przyjecie uznano za historyczny
fakt, to juz w kwietniu przedsiebiorcy offshore zgtosili
potrzebe zmiany w ustawie przyjetej w lutym 2021 r.
Wskazuja m.in. na potrzebe skorelowania czasu wsparcia
inwestycji z dtugoScia obowigzywania pozwolen,
ograniczenie kosztow wydtuzenia pozwolenia po okresie
wsparcia, doprecyzowanie mechanizmu zapobiegajacego
nadwsparciu, skrocenie procedur wynikajacych z prawa
geologicznego i gorniczego, a takze uelastycznienie
okreslonego przez ustawodawce poziomu zabezpieczef
dla inwestycji.

Zostato juz wydane Rozporzadzenie Ministra Klimatu
i Srodowiska z dnia 30 marca 2021 r. w sprawie ceny
maksymalnej za energie elektryczng wytworzonej w
morskiej farmie wiatrowej i wprowadzonej do sieci
w ztotych za 1 MWh, bedacej podstawa rozliczenia
prawa do pokrycia ujemnego salda, ale szereg innych
rozporzadzen wykonawczych dla offshoru jest ciagle
oczekiwany. Przedmiotowe rozporzadzenie zostato
przyjete z ograniczonym optymizmem, poniewaz
zaproponowana cena (niecate 320 zt/MWh) nie jest
zadowalajaca dla inwestorow. @



PEP 2040

PRZYSZEY MIKS ENERGETYCZNY POLSKI
JAKIE MIEJSCE DLA WIATRU?

— Sprawiedliwa transformacja, dobra jakosc
powietrza i zeroemisyjny system energetyczny to
trzy filary Polityki Energetycznej Polski do 2040 .
(PEP2040). W ramach trzeciego z nich zaktada

sie, ze odnawialne zrodfa energii (OZE) beda miaty
23-procentowy udziat w koncowym zuzyciu energii
brutto do 2030 r. Produkcja energii elektrycznej
natomiast ma wowczas pochodzi¢ z OZE w 32 proc.
Gtownie z wiatru. / MARTA WIERZBOWSKA-KUJDA
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Srodki planowane
na inwestycje w
morskie farmy
wiatrowe

70 €

Prognozowana cena
emisji tony CO- w
2030r.

dokumencie widoczny jest kontrast
w ocenie potencjatu wiatru onshore
i offshore. Pierwszy w prognozach
nie przekracza 10 GW w 2040 r. (przy
6,7 GW juz zainstalowanych na koniec
| kwartatu br.). Wdrozenie morskiej energetyki wiatrowej
traktowane jest natomiast jako tzw. Projekt strategiczny
PEP2040, ktory za dwie dekady osiggnie 11 GW mocy
zainstalowanej.

W rzeczywistosci, potencjat zdaje sie duzo wiekszy na
obu polach. — Na bazie dotychczasowych i planowanych
aukcji wiemy, ze zakontraktowane bedzie 105-11 GW
mocy na lgdzie — stwierdza Piotr Czopek, dyrektor w
Polskim Stowarzyszeniu Energetyki Wiatrowej. Zaznacza,
ze PEP2040 to dokument uwzgledniajacy interesy
roznych grup spotecznych, a nie strategia oparta
wyfacznie na zatozeniach ekonomicznych. Tworzony
w latach 2018-2019, niedostatecznie uwzglednia
dzisiejsze realia w zakresie cen energii, a tym samym
rosnacg konkurencyjnosc energetyki wiatrowej.
—Obecna cena energii to ok. 300zt/MWh, zas inwestorzy
wiatrowi w dotychczasowych aukcjach proponowali
ok. 200 zt/MWHh. Przy wykorzystaniu obecnego
potencjatu technologicznego, mozliwe jest zejscie
nawet do 150 zt/ MWh. O ile w 2016 r. mozna byto mie¢
watpliwosci co do optacalnosci inwestycji w energetyke
wiatrowg (przy éwczesnych cenach energii), o tyle dzis

nie sta¢ nas na ograniczanie jej rozwoju. Dynamiczny jej
rozwéj to racja stanu —akcentuje Czopek. —7 GW mocy
zainstalowanej w wietrze to obecnie ponad 20 zt/MWh
oszczednosci dla odbiorcy koncowego. Tania energia
ma kluczowe znaczenie dla konkurencyjnosci polskiej
gospodarki, w ktérej 80 proc. eksportu trafia na rynek
unijny— podkresla.

Niedoszacowany potencjat

Autorzy PEP2040 zakfadali cene uprawnien do emisji
CO: na poziomie 30 euro/tone w 2030r., co przekroczono
juz w grudniu 2020 r. Natomiast ceng prognozowang
na 2040 . (40 euro) zobaczyliSmy juz u progu drugiego
kwartatu 2021 r. Wida¢ wiec wyraznie, ze zatozenia z
PEP2040 sie zdezaktualizowaty. Co wiecej, analitycy
sugerujg, ze trend wzrostowy bedzie sie tylko umacniat.
Najnowsze prognozy Krajowego O5rodka Bilansowania
i Zarzadzania Emisjami (KOBiZE) mowig bowiem o
70 euro/tone CO: w 2030 r. Zaktadajac te stawke, przy
wskazniku emisji 0,76 tony CO:/MWh i kursie 4,7 zt/euro,
same uprawnienia beda kosztowaty ponad 250 zt/MWh.
— Zatozenia, jesli chodzi o offshore do 2030 r. (5,9 GW),
sg catkowicie realne — pokazuje to wiele niezaleznych
analiz. Natomiast 11 GW w 2040'. to niedoszacowanie
— ze wzgledu na dynamike rozwoju i postep
technologiczny. W innych krajach obserwujemy
zdecydowane przyspieszenie takich inwestycji oraz
zwiekszanie planéw wzgledem wczesniejszych
szacunkéw. Think-tanki wskazuja potencjat polskiej
czesci Morza Battyckiego na poziomie 28-45 GW
w 2050 r. Zaktadajgc ostrozne szacunki, mysle,
ze mogtoby to by¢ co najmniej 14-15 GW mocy
zainstalowanej w 2040r. — mowi Czopek. Think-
tanki akcentujg rowniez, ze mozliwe jest szybsze
odejscie od wegla. Marcowy raport Instrat rysuje
perspektywe dwukrotnie szybszego odejscia od wegla
w elektroenergetyce niz zaktada sig to w PEP2040.
Raport McKinsey&Company wskazuje ponadto, ze
udziat energetyki wiatrowej w miksie energetycznym
Polski w 2050 r. mégtby wynies¢ nawet 73 proc., przy
2,5-krotnym wzroscie zapotrzebowania na energie. @



TERAZ SRODOWISKO - ENERGETYKA WIATROWA W POLSCE 2021

18

© Ministerstwo Rozwoju, Pracy i Technologii

Nic tak nie zabolato branzy wiatrowej, jak wprowadzenie ustawy odlegtoSciowej. Wszystko
wskazuje na to, ze udato sie wypracowac kompromisowy projekt, ktory pozwoli, by wilk byt syty

i owca cata. Na czym beda polegaty zmiany wyjasnia

podsekretarz stanu w

Ministerstwie Rozwoju, Pracy i Technologii.

Jak ocenia Pani perspektywy dalszego
rozwoju energetyki wiatrowej na ladzie w Polsce, biorac
pod uwage dokumenty strategiczne (PEP2040), rozwigzania
ustawowe, ale i system wsparcia?

Wszystko wskazuje, ze po okresie budowy
nowych mocy — bedacych rezultatem aukcji 2019-2021 — po roku
2023 nastapi kolejna rozbudowa elektrowni wiatrowych, wynikajaca z
liberalizacji zasady 10H, co jest przedmiotem procedowanego projektu
ustawy o zmianie ustawy o inwestycjach w zakresie elektrowni
wiatrowych oraz niektorych innych ustaw. Obecnie na terenie naszego
kraju zainstalowano ok. 6,5 GW. W tym kolejnym etapie chcielibysmy
nasza nowelizacjg uruchomic potencjat kolejnych 3-4 GW do roku
2025. Szacujemy potencjat tacznej mocy zainstalowanych elektrowni
wiatrowych w Polsce na ponad 20 GW. Mysle, ze rozwoj technologii
wiatrowych, wzrost akceptacji spotecznej dla ich budowy, zwigzany
takze z korzysciami ekonomicznymi dla gmin oraz okolicznych
mieszkancdw, pozwoli ten wynik osiggnac.

Rozw6j wiatrakow na Igdzie zostat zahamowany w
wyniku ustawy odlegtoSciowej. Na czym beda polegac zmiany
zaproponowane w projekcie ustawy?

Proponowane zmiany powstaty w odpowiedzi na postulaty
samorzadow, spotecznosci lokalnych i organizacji wspierajacych
rozw6j OZE. Przypomne, ze ustawa odlegtoSciowa nie tylko

UWOLNIC
WIATRAKI
NA LADZIE
NA JAKICH
7ZASADACH
| KIEDY?

ogranicza mozliwos¢ inwestycji w elektrownie wiatrowe, ale takze
budowe doméw mieszkalnych w odlegtosci mniejszej niz 10H od
elektrowni. W projekcie nowelizacji utrzymana jest podstawowa
zasada lokowania nowej elektrowni wiatrowej na podstawie
Miejscowego Planu Zagospodarowania Przestrzennego (MPZP).
Chce podkresli¢, ze zasada 10H bedzie dalej obowigzywag, ale w
szczegblnych przypadkach to gminy beda decydowac w zakresie
wyznaczania lokalizacji elektrowni wiatrowych w ramach lokalnej
procedury planistycznej. MPZP bedzie mogt wiec okreSlaé mniejsza
odlegtos¢ elektrowni wiatrowej od budynku mieszkalnego, przy
uwzglednieniu zasiegu oddziatywan elektrowni wiatrowych na
podstawie prognozy oddziatywania na srodowisko wykonywane;j
w ramach takiego planu.

Jaka bedzie to odlegtosc?

Ostateczna odlegtos¢ od zabudowah mieszkalnych bedzie
weryfikowana i okrelana przez Regionalnego Dyrektora Ochrony
Srodowiska w decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach dla dane;
inwestycji, na podstawie szczegdtowego raportu oddziatywania
na Srodowisko. W projekcie ustawy zostanie wskazana minimalna
odlegtoS¢, ktora trzeba bedzie uwzglednia¢ w MPZP, decyzjach
Srodowiskowych oraz pozwoleniach na budowe —za taka, na podstawie
opracowan naukowych zakresow oddziatywan elektrowni wiatrowych,
uznaje sie odlegtos¢ co najmniej 500 m.



L«Staramy sie
wypracowac takie
rozwigzania, ktore z
jednej strony umozliwia

zwiekszenie produkgji
energii z OZE, a z drugiej
utrzymajg konsensus”

Co istotne, gminy, w ktdrych juz zostaty zlokalizowane elektrownie
wiatrowe, bedg mogty lokowac budynki mieszkalne w poblizu
elektrowni wiatrowej pod warunkiem spetnienia minimalnej odlegtosci
500 m lub wiekszej, wynikajacej z przyjetych w MPZP stref ochronnych
lub w decyzji Srodowiskowej.

Chcemy takze wprowadzi¢ dodatkowe obowiagzki informacyjne
samorzadu i inwestora w procesie konsultacji inwestycji z
mieszkancami terendw sasiadujacych z inwestycja. Przewidujemy
dodatkowe dyskusje publiczne oraz dtuzszy czas opiniowania planéw.
Projektowana ustawa wprowadza dodatkowe obowigzki w zakresie
dozoru nad eksploatacjg instalacji wiatrowych i ich serwisu
technicznego. Obowigzki beda mogty byc realizowane tylko przez
certyfikowane, wyspecjalizowane techniczne firmy serwisowe, ktorych

dziatania bedg weryfikowane przez Urzad Dozoru Technicznego.
Prezes UDT bedzie okresowo certyfikowat takie podmioty.
Weryfikowane takze bedzie przez Urzad Regulacji Energetyki, czy
eksploatujacy elektrownie wiatrowa korzysta z ustug certyfikowanego
serwisu.

TS: Kiedy mozemy spodziewat sie, ze projekt stanie sie
obowigzujacym prawem?

AlK:Przez 30 dni projekt podlegat konsultacjom publicznym. Wptyneto
duzo uwag, ktore sg teraz analizowane. Chce podkreslic, ze zaréwno
w pracach koncepcyjnych, jak i legislacyjnych, bierzemy pod uwage
gtosy interesariuszy. Staramy sie wypracowac takie rozwigzania,
ktore z jednej strony umozliwig zwiekszenie produkgji energii z OZE,
a z drugiej utrzymaja konsensus. Wydaje mi sie, ze cel w obecnym
projekcie zostat osiagniety — te gminy, ktérym zalezy na rozwoju ener-
getyki wiatrowej, przy zgodzie mieszkancow, bedg mogty udostepnic
tereny pod jej budowe. Te zas, gdzie opdr spoteczny jest duzy, lub
gdzie uwarunkowania srodowiskowe na to nie pozwalajg — pozos-
tang przy status quo, czyli odlegtosci 10H. Jednoczesnie uwolnione
zostang tereny pod rozw6j OZE, co umozliwi realizacje PEP2040 w jej
obecnej (i przysztej wersji), co przyczyni sie do zwiekszenia produkgji
czystej energii. @

Rozmawiata Katarzyna Zamorowska
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Wszystkie wazne projekty zaczynaja sie od idei i wiary w mozliwoSc wcielenia jej w zycie. Idea

wiatrakow na polskim Battyku to specjalnosc

, petnomocnika ds. rozwoju

morskiej energetyki wiatrowej i podsekretarza stanu w Ministerstwie Aktywow Pahstwowych.

SENO
WIATRAKACH NA
POLSKIM MORZU

WEASNIE SIE
ZISZCZA

Jak Pan ocenia, jako petnomocnik
do spraw rozwoju morskiej energetyki wiatrowej, fakt, ze
kompetencje w zakresie wdrazania offshore sg podzielone
miedzy trzy ministerstwa? Czy to pomaga, czy przeszkadza?

Rzeczywiscie, istnieje podziat resortowy,
ale z uwagi na fakt, ze wspotpraca uktada sie harmonijnie, nie ma
to negatywnego wptywu na postep prac. Ministerstwo Klimatu i
Srodowiska, z odpowiedzialnym za ten obszar Ireneuszem Zyska,
odpowiada za kwestie regulacyjne, w tym umowe sektorowa.
Ministerstwo Infrastruktury, w osobie Marka Grébarczyka, odpowiada
za przygotowanie m.in. rozporzadzenia w sprawie przyjecia planu
zagospodarowania przestrzennego morskich wéd wewnetrznych,
morza terytorialnego i wytacznej strefy ekonomicznej. Natomiast
ja, w Ministerstwie Aktywow Panstwowych, koordynuje dziatania
krajowych przedsiebiorstw i spotek Skarbu Pafstwa, ktére beda
zaangazowane w projekty farm wiatrowych na morzu.

W projekcie morskiej energetyki wiatrowej jest Pan od
samego poczatku.

To prawda, w poprzedniej kadencji zatozytem Zespdt
Parlamentarny ds. Morskiej Energetyki Wiatrowej, co przez wielu
przyjmowane byto jako nierealna mrzonka, czyli przedsiewziecie bez
przysztosci. Tymczasem teraz okazuje sie, ze projekt z dnia na dzien
staje sie bardziej konkretny.

Czemu zawdzieczamy taki obrot sprawy? Czy to nasza
narodowa madros¢, czy raczej koniecznoS€ wymuszana
wiatrem zmian Nowego Zielonego tadu?

Sytuacjajestdynamiczna, a decyzje zwigzane z polityka klimatyczng
podejmowane na arenie unijnej, a nawet Swiatowej, maja duzy wptyw

na zachodzgce zmiany. Chciatbym jednak wyraznie podkreslic, ze
decyzja rzadu w kwestii offshoru nie jest tylko i wytgcznie wypadkowa
presji europejskiej, zwigzanej z koniecznoscig transformacji. Jest to
tez kwestia dobrze rozumianego interesu Polski. To duzy impuls do
rozwoju na wielu polach, co moze w perspektywie okazat sie wiekszym
sukcesem od tego, jaki przez wiele lat odnosiliSmy z tytutu polskiego
przemystu wydobywczego. Zawsze powtarzam, ze wiatr, ktéry wieje
gdzie§ ze Skandynawii czy Rosji, na polskim terytorium staje sie
polskim zasobem i trzeba tylko umiec skorzystac z tej szansy.

Ustawa o wspieraniu morskiej energetyki wiatrowej zostata
juz podpisana przez Prezydenta. Tymczasem organizacje
branzowe zgtosity juz uwagi, ze kilka kwestii bedzie wymagato
nowelizacji. Jak Pan to ocenia?

Abstrahujac od kwestii ewentualnej potrzeby zmiany kilku artykutow
w ustawie offshorowej, pozostaje faktem, ze z regulacyjnego punktu
widzenia dla rozwoju morskiej energetyki wiatrowej jest to podstawowy
dokument. Mozna go nazwac swego rodzaju konstytucjg dla wszystkich
interesariuszy, bo mamy tam zardwno procedury uzyskiwania zezwolen,
systemy wsparcia, jak i promocje local content, czyli zaopatrzenia
budowy i wykorzystania polskich portéw. To kwintesencja regulacji, do
ktorej potrzeba jeszcze tylko dokumentu komplementarnego, jakim jest
plan zagospodarowania obszaréw morskich.

Rozporzadzenie w sprawie przyjecia planu zagospodarowania

W PAKISTWO

© MINISTERSTWO AKTYWC

OWYCH



Port Gdynia bedzie petnit funkcje terminalu
instalacyjnego, przeznaczonego do organizacji
procesu budowy i obstugi morskich farm

wiatrowych na Battyku.

.Nalezy znalezc
kompromis miedzy
takimi zagadnieniami
jak transport morski,
gornictwo morskie,
rozmieszczenie

infrastruktury
technicznej, ale takze na
przyktad rybotowstwo,
akwakultura czy
ochrona

ekosystemow"

© CINEMATOGRAPHER - STOCK ADOBECOM

przestrzennego morskich wod wewnetrznych, morza terytorialnego
i wytacznej strefy ekonomicznej jest juz, od 21 maja, obowigzujgcym
prawem. Czy dtugie konsultacje, jakie poprzedzaty jego przyjecie, sa
gwarantem szerokiej akceptacji spotecznej?

ZG: Mysle, ze w odroznieniu od sposobu lokowania wiatrakéw
na ladzie, gdzie popetniliSmy sporo bteddw, co w rezultacie
doprowadzito do wprowadzenia reguty 10 H i zablokowania tego
segmentu rynku, na morzu wyznaczyliSmy precyzyjnie, gdzie mozna
te farmy budowac. W Planie uwzglednia sie wazne pozwolenia
na wznoszenie i wykorzystywanie sztucznych wysp, konstrukgji
i urzadzen w polskich obszarach morskich oraz pozwolenia na
uktadanie i utrzymywanie podmorskich kabli i rurociggdow na
morskich wodach wewnetrznych i morzu terytorialnym. Projekt
byt konsultowany z szeroka grupa interesariuszy i w mojej ocenie
jest dobrym kompromisem.

To dokument, ktéry okresla nie tylko sposoby zagospodarowania
przestrzeni, ale i rozstrzyga potencjalne konflikty miedzy nimi.
Nalezy znalez¢ kompromis miedzy takimi zagadnieniami jak
transport morski, gornictwo morskie, rozmieszczenie infrastruktury
technicznej, ale takze na przyktad rybotowstwo, akwakultura czy
ochrona ekosystemow.

TS: Skoro bariery administracyjno-prawne juz wtasciwie
zostaty pokonane, to co teraz? Po prostu budowac?

437

MLN EURO
o~ koszt realizacji terminalu
*  instalacyjnego w Gdyni
o g
T TS

ZG: Spodziewam sieg, ze w roku 2024 rozpoczniemy pierwsze prace
instalacyjne. Port Gdynia, ktory bedzie petnit funkcje terminalu
instalacyjnego, przygotowuje sie intensywnie do tej roli i jestem
przekonany, ze temu zadaniu podota. Historycznie Gdynia zawsze
miata wyzwania — i nigdy nie zawiodta. Port w Gdyni ma stac sie
niczym Port w Ostendzie belgijskiej — bo to ten port wtasnie jest
portem wzorcowym...

TS:...a polscy inzynierowie beda wracaé m.in. z Ostendy i beda
budowac polskie farmy na morzu?

ZG: Mam taka nadzieje. Potwierdzam, ze gdziekolwiek na Swiecie
nie bytbym, wszedzie spotykam polskich inzynieréw, ktorzy majg
w Swiecie bardzo dobrg marke. Widze tez duze zaangazowanie
krajowych firm. Marzy mi sie, ze z czasem dopracujemy sie
naszej polskiej turbiny, bo tylko tego nam jeszcze brakuje. Sg
duze szanse, ze skala naszych zamowien — ok. 1000 turbin -
spowoduje, ze jeden z miedzynarodowych potentatow zdecyduje
sie na lokalizacje produkcji, albo przynajmniej montowni, w Polsce.
A do prawdziwej satysfakcji brakuje mi jeszcze tylko widoku
polskich statkow montazowych, zatadowanych po brzegi w polskie
fundamenty i inne elementy, zmierzajacych na petne morze, do
miejsca docelowego ! @

Rozmawiata Katarzyna Zamorowska
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Energetyka wiatrowa odegra strategiczna role w przysztym miksie energetycznym Polski — mowi
wiceminister klimatu i Srodowiska i petnomocnik rzagdu ds. OZE. Kluczowa bedzie tu
nowelizacja ustawy odlegtoSciowej oraz rozwoj technologii wodorowych.

PROGNOZY
PRZEDSTAWIONE
W PEP 2040

ZOSTANA

PRZEKROCZONE
J)

Polityka Energetyczna Polski 2040 (PEP
2040) powstawata w innych niz obecne uwarunkowaniach
rynkowych. Jak z dzisiejszej perspektywy Pan Minister ocenia
zaproponowany w niej udziat mocy wiatrowych na ladzie i
morzu w 2040 r.?

: Prognozy PEP 2040 sg wynikiem optymalizacji

kosztowej i zostaty opracowane z perspektywy catego systemu
energetycznego, przy uwzglednieniu wielokryterialnych czynnikow,
uwarunkowan gospodarczych i prognoz dtugoterminowych. Wyniki
przedstawione w PEP 2040 mozna interpretowac jako przyblizenie
optymalnego pod katem ekonomiczno-spotecznym miksu
energetycznego po najnizszym koszcie dla gospodarki. Niemniej,
na biezgco przygladamy sie zmianom we wszystkich segmentach
energetycznych, w tym w sektorze OZE. Widzimy potencjalne
mozliwosci przekroczenia prognozowanych wartosci. Nastepujace
zmiany technologiczne, rynkowe czy gospodarcze, beda brane pod
uwage w cyklu aktualizacji dokumentdw strategicznych.
W PEP 2040 prognozujemy podwojenie mocy energetyki wiatrowej
(tacznie: ladowej i morskiej) w najblizszej dekadzie, tj. wzrost do
poziomu ok. 13-14 GW w 2030r. oraz niemal potrojenie do 2040 . (ok.
16-17 GW). Dokument wyznacza kluczowe kierunki zmian w sektorze
energetycznym, zawiera fundamentalne decyzje, majace wptyw na
zmiane miksu energetycznego oraz wskazuje projekty strategiczne.
Dotyczy to w szczegdlnosci wdrozenia morskiej energetyki wiatrowej,
ktora bedzie stanowic jeden z elementdw transformacji energetycznej
naszego kraju i wzmocnienia konkurencyjnosci gospodarki. Biorgc
jednak pod uwage zakontraktowane moce w aukcjach OZE z
ostatnich trzech lat (4,2 GW), nalezy zwrécic¢ uwage, ze prognozy
przedstawione w PEP 2040 zostang przekroczone. | tak, w 2030 roku
moc zainstalowana w projektach wiatrowych na morzu i na ladzie
wyniesie tacznie ponad 17 GW, a w 2040 roku ponad 22 GW.

MATU | SRODOWISKA
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W ramach rozwoju sektora offshore wind, zaplanowaliSmy realizacje
dtugoterminowych projektow. Przewidujemy, ze pierwsza morska
farma wiatrowa zostanie witaczona do bilansu elektroenergetycznego w
2025/2026r. Istotne znaczenie dla wdrozenia tej technologii do Krajowego
Systemu Elektroenergetycznego (KSE) ma réwniez rozbudowa sieci
przesytowej

w potnocnej czesci kraju, co zostato przewidziane w programie
inwestycyjnym Operatora Systemu Przesytowego elektroenergetycznego.
Ponadto, niezbedna jest budowa gtéwnego terminalu instalacyjnego (portu
morskiego) dedykowanego do obstugi przetadunkéw komponentow
niezbednych do budowy morskich farm wiatrowych (MFW) na Battyku,
bedacego zapleczem logistycznym dla sektora offshore wind.

Warto podkreslic, ze PEP 2040 stanowi 05 do wydatkowania Srodkow
unijnych w ramach nowej perspektywy finansowej. Jak istotna dla
naszego kraju jest inwestycja w energetyke wiatrowa, pokazuje
Krajowy Plan Odbudowy (KPO). Dnia 3 maja br. Polska przestata do
Komisji Europejskiej KPO, w ktérym zaproponowano 3,25 mid euro
wsparcia z czesci pozyczkowej na rozwoj MFW oraz 437 min euro na
budowe infrastruktury portowej dla offshore wind (...).

Jaka jest Pana wizja rozwoju energetyki wiatrowej na ladzie?
Czy Ministerstwo Klimatu i Srodowiska (MKiS) planuje wsparcie dla
tej gatezi energetyki wiatrowej, ktore pomoze odbudowac zaufanie
rynkowe i nadgonic luke inwestycyjna z lat 2016-2020?

Przypomne, ze obecnie trwajg prace nad nowelizacjg ustawy o
inwestycjach w zakresie elektrowni wiatrowych oraz niektorych innych
ustaw, przygotowana przez Ministerstwo Rozwoju, Pracy i Technologii(...).
Warto wskazaé na dziatania Ministerstwa Klimatu i Srodowiska, ktdre
posrednio beda stuzy¢ dalszemu rozwojowi energetyki wiatrowej na
ladzie. Wsréd nich wyrdznic nalezy prace nad zmiang definicji hybrydowej
instalacji OZE. Ich celem jest uwzglednienie rozwigzan technologicznych,
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pozwalajacych na zdecydowang poprawe wskaznika wykorzystania
mocy poszczegblnych technologii wytwarzania energii elektrycznej,
wchodzacych w skiad instalacji hybrydowej, wsrod ktorych energetyka
wiatrowa docelowo ma petnic role dominujaca. W przypadku uktadow
hybrydowych, jednostka podstawowa odpowiedzialng za wspdtprace z
siecig OSD ma byé magazyn energii.

Problemem zwigzanym z funkcjonowaniem instalacji wiatrowych
i fotowoltaicznych jest nieefektywne wykorzystanie ich mocy
przytaczeniowych, powodujace koniecznosc rozbudowy infrastruktury
dystrybucyjnej, ktéra po podtgczeniu nowych instalacji nie jest optymalnie
wykorzystywana ...). Dziatania MKiS zmierzaja do zapewnienia wiekszej
.sterowalnosci” odnawialnych zrodet energii i umozliwienia odgrywania
przez nie aktywnej roli w stabilizowaniu systemu elektroenergetycznego.
Spodziewamy sie znacznego przyrostu mocy, ze wzgledu na fakt, ze wiele
projektow onshore zostato ,,zamrozonych”. Przygotowujac nowelizacje
ustawy o OZE, zaproponowalismy przedtuzenie aukcyjnego systemu
wsparcia do 2027 roku. Dtugoterminowy harmonogram aukcji OZE
pozwoli zaplanowat nowe projekty w dtuzszej perspektywie.

Warto wspomniet jeszcze o jednym aspekcie—repoweringu. Po 15-letnim
okresie wsparcia, czeS¢ instalacji bedzie mogta by¢ modernizowana.
Obecnie ograniczenie 10H pozbawia Polske mozliwosci korzystania
z turbin wiatrowych nowej generacji. Sg one zdecydowanie bardziej
wydajne i ich poziom wykorzystania mocy moze wynieS¢ powyzej 40
proc. Wieksze turbiny oznaczatyby rowniez tansza energie elektryczng
i mniej powierzchni wymaganej pod budowe farm wiatrowych.

A jakie widzi Pan kluczowe wyzwania dla Polski w kontekscie
magazynowania energii oraz rozwoju zielonych technologii
wodorowych?

Rozpoczecie stosowania technologii wodorowych w energetyce
jest potrzebne w kontekscie wzrastajacego udziatu OZE w miksie

D —
Czytaj

petna wersje artykutu online

energetycznym Polski. Biorac pod uwage profil pracy mocy
wytwoérczych OZE —zalezny od warunkow atmosferycznych, co wigze
sie z koniecznoscig zapewnienia bilansowania w okresach, gdy OZE
nie dostarcza energii elektrycznej do sieci — stosowanie elektrolizy
moze przyczyni€ sie do zwiekszenia niezaleznosSci energetycznej
i stanowic rozwigzanie kwestii zmiennosci i braku ciggtosci pracy
systemow energii odnawialnej. Wyprodukowany z nadwyzek energii
zielony wodér bedzie doskonatym magazynem energii.

W polskich warunkach geograficznych i pogodowych szacuje sie, ze
produkcja odnawialnego wodoru stosunkowo najszybciej osiagnie
rentownos¢ przy wykorzystaniu energii elektrycznej z MFW,
jednoczesnie potencjalnie zwiekszajac konkurencyjnos¢ morskiej
energetyki wiatrowej. (...)

Rzad zamierza objg¢ wsparciem wytacznie wodér niskoemisyjny, tj.
ze zrodet odnawialnych oraz powstaty przy wykorzystaniu technologii
bezemisyjnych. Uzyskanie wsparcia dla produkcji wodoru z paliw
kopalnych mozliwe bedzie wytacznie pod warunkiem zastosowania
technologii wychwytywania dwutlenku wegla (np. CCS/CCU).
Kolejnym wyzwaniem jest stworzenie odpowiednich warunkow
prawnych i ekonomicznych zwigzanych z wykorzystaniem wodoru
w nowych obszarach, takich jak produkcja i magazynowanie energii,
a takze transport, w szczegoélnosci ciezki, w zakresie tankowania i
wykorzystania paliwa wodorowego. Zadaniem rzadu w tym zakresie
bedzie przygotowanie odpowiednich ram prowadzonych polityk,
zapewnienie stabilnego finansowania, a takze wdrazanie odpowiednio
ukierunkowanych programéw wsparcia, ktore przyczynia sie m.in. do
ksztatcenia wykwalifikowanych pracownikow.

Czy mozemy mowic o jakichs obiecujacych polskich projektach
w tych obszarach?

W ramach Krajowego Planu Odbudowy otrzymalismy zgtoszenia
wielu obiecujacych projektow (...). W Polsce istnieje duzy potencjat
naukowo-badawczy w dziedzinie technologii wodorowych i ogniw
paliwowych. Mamy osiggniecia w zakresie projektowania materiatow
funkcjonalnych do produkgji ogniw paliwowych oraz magazynowania
wodoru. Potencjat ten zamierzamy wykorzystac, aby objac
przywodztwo na rynku produkcji wodoru bezemisyjnego, bazujac na
wiasnych, niezaleznych surowcowo innowacyjnych technologiach.
Rozwb6j gospodarki wodorowej w Polsce zostat opisany w
przygotowanym przez MKiS projekcie Polskiej Strategii Wodorowej.
Obecnie, po przeprowadzeniu konsultacji publicznych, dokument
zostat poddany strategicznej ocenie oddziatywania na Srodowisko.
Istnieje duza szansa, aby w IIl kwartale br. Rada Ministrow przyjeta
Strategie, otwierajac szereg dalszych dziatan legislacyjnych oraz
organizacyjnych, zwigzanych z budowa rynku, jak powstanie co
najmniej pieciu dolin wodorowych do 2030 r. Wodér znajdzie
zastosowanie w podstawowych dziatach gospodarki - energetyce i
cieptownictwie, transporcie oraz przemysle, zwtaszcza chemicznym
i ciezkim, stajac sie gtownym czynnikiem transformacji gospodarki w
kierunku zeroemisyjnym. @

Rozmawiata Marta Wierzbowska-Kujda
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SYSTEM WSPARCIA

WYNIKI AUKCJI OZE W 2020 R.
POKEOSIEM ZASADY 10H.

CO BEDZIE DALEJ?

— Efekty systemu wsparcia OZE sg sciSle
zwigzane z otoczeniem legislacyjnym. Skutki
zasady 10H zawazyty na wynikach aukcji OZE

z 2020 r. - Nawet jej planowane ztagodzenie

nie uchroni nas przed dalszym spadkiem
zakontraktowanych mocy z wiatrakow —
przewiduje prezes URE Rafat Gawin. b
Luka inwestycyjna wyniesie kilka lat. ' :

3 TOCK.ADOBE.COM *
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iczny rozwdj odnawi Inych

iono nowelizacjg ustawy
mocy ktorej o'i':I paidziernika

Giefdzie Ene;gu p!awaml mathkowyml wynikajacymi
ze wmdeci;w pochodzenia energii. W przypadku
rgii ze' z;rgdef odnawialnych (w tym wiatru) byty

zw. zielone certyfikaty.
Jak podajg Polskie Stowarzyszenie Energetyki
#Wiatrowej i Kancelaria DWF Poland w przygotowanym

~ wspdlnie poradniku? w latach 2005-2016 najszybciej

rozwijajaca sie kategoria OZE w Polsce byta
energetyka wiatrowa (prawie 70-krotny przyrost). Rok
2016 byt rekordowy pod wzgledem przyrostu mocy
wiatrowych (1225,38 MW).

instalacje, mogace korzystaé z systemu z
certyfikatow — przypominajg PSEW i DWF. N
pojawita sie ponadto nadpodaz tych cert\/fl atow, co
spowodowato spadek ich cen i w efekcie obnlzenle
rentownosci inwestycji.

Ogromna zmiang byta ustawa o odnaW|aIn\/ch
zrodtach energii®, ktora wprowadzita tzw. system
aukcyjny. Poczawszy od 2016 r., kiedy odbyta sie
pierwsza aukcja, system ten zaczat odgrywac role
gtownego mechanizmu wsparcia OZE. A
| doktadnie w tymze roku wprowadzono zmiany, ktore
mocno uderzyty w nabierajgcg wiatru w zagle branze.”
Mianowicie, w tzw. ustawie odlegtoSciowej*, zapisano
zasade 10H (minimalna odlegtos¢ wiatraka od m.in.

zabudowan to jego 10-krotna wysokosc). Brak zasad [>




Zielone certyfikaty

- Zgodnie z wprowadzonym w 2005 r. systemem wsparcia odnawialnych zrodet
energii, sprzedawcy energii do odbiorcow koficowych w sprzedawanym wolumenie
musz3 legitymowac sie odpowiednig iloScig energii wyprodukowanej z OZE.

W celu wypetnienia tzw. obowigzku OZE, wykazuja sie przed Prezesem Urzedu
Regulacji Energetyki zakupem tzw. ,,zielonych certyfikatow" (lub pokrywajg optate
zastepcza). Zielone certyfikaty s3 to Swiadectwa pochodzenia energii wydawane
przez URE instalacjom OZE, a wynikajgce z nich prawa majagtkowe sg sprzedawane
na Towarowej Gietdzie Energii. WysokoS¢ wsparcia dla wytworcow zielonej

energii zalezy wigc od wysokosci cen na gietdzie towarowej. Nadpodaz Swiadectw
wzgledem obowigzku ich zakupu skutkuje spadkiem ich ceny. Branza OZE staneta
w obliczu tego problemu - wiecej o przepisach, ktore przetamaty impas, mozna
przeczytac w artykule na Teraz Srodowisko.

Wiecej wartykule

na Teraz §'rddoWisko:
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REGULACJE

[> lokalizowania elektrowni wiatrowych, niekoniecznie mile
widzianych tuz za ptotem, mégt prowadzic do naduzyc...
Niemniej, remedium, jakie zastosowano w tym
przypadku, byto prawdziwa terapig szokowg, a sztywne
ustalenie zasady 10H w praktyce zatrzymato nowe
projekty wiatrowe na ladzie. Dodatkowo, zwigkszono
podstawe opodatkowania dla turbin wiatrowych.

W potowie 2018 r. przywrdcono stare zasady opodat-
kowania i otworzyty sie szanse na przeprowadzenie
znaczacych aukgji OZE dla nowych instalacji. Ponadto
ceny zielonych certyfikatow zaczety wzrastac. Z kolei rok
2021 przynidst projekt noweli ustawy odlegtoSciowej,
ktorego celem jest ztagodzenie zasady 10H.

Pomimo tych ostatnich ruchow, mozna zaryzykowac
stwierdzenie, ze implikacje legislacyjnych zdarzen z
2016 r. determinujg ksztatt obecnej (i przysztej) polskiej
energetyki wiatrowej oraz jej wptyw na caty krajowy
system elektroenergetyczny.

Wiatraki w aukcjach OZE

Dane wskazujg, ze w aukcjach OZE prym wiodg
energetyka stoneczna i wiatrowa. Moc zainstalowana
elektryczna instalacji wytworcow z tych dwoch zrodet
[w MW], ktérzy wygrali aukcje w latach 2016-2020, to:
1. Stofice (2016 - 684; 2017 — 289,4; 2018 -514,1; 2019
—792,5; 2020 — 1564,5);

2. Wiatr (2016 -10,6; 2017 —6,7; 2018 — 1149,9; 2019 —
22206; 2020 — 9289).

Urzad Regulacji Energetyki (URE) wskazuje, ze najwy-
zszy potencjat kontraktacji nowych mocy wytwérczych
odnotowano w 2019 r., mimo ze faczna liczba zwycieskich
ofert byta w latach 2019 i 2020 zblizona. Srednia
wielkoS¢ instalacji byta najwyzsza w 2019 r., na co
wptynety oferty ztozone dla duzych farm wiatrowych.

Aukcje OZE

W 2020r. w aukcjach zwyciezyty instalacje o tgcznej mocy
zainstalowanej elektrycznej wynoszacej 2506,5 MW,
wobec 30318 MW w 2019 r. — DoSwiadczenia z aukcji
OZE przeprowadzonych przez Urzad w 2020 r. wskazujg
na spowolnienie rozwoju nowych projektéw wiatrowych,
co przypisac nalezy przede wszystkim ograniczeniom
wynikajgcym z tzw. ustawy odlegtosciowej— komentuje
dla redakcji Teraz Srodowisko Rafat Gawin, Prezes URE.
Wyjasnia, ze w 2016 r. wiele projektow byto w trakcie
realizacji (ustawa odlegtosciowa ich nie objefa), dzieki
czemu w latach 2018 2019 farmy wiatrowe stanowity
najwazniejszy rodzaj odnawialnego zrodta energii, ktory
wygrat aukcje.

Prezes URE przewiduje ponadto, ze w latach 2021-2022
mozemy zaobserwowac dalszy spadek zakontraktowanej
mocy w farmach wiatrowych, poniewaz na pozytywne
skutki procedowanej teraz, czyli w 2021 roku, nowelizacji
ustawy odlegtoSciowej trzeba bedzie poczekac. —
Luka inwestycyjna zwigzana z czasochtonnoscig
przygotowania nowych projektéw moze wynieS¢ nawet
kilka lat— podkresla.

Sposoby wspierania OZE warto osadzi¢ w szerszym
kontekscie, bowiem transformacja energetyczna to
ztozone zagadnienie. — Osiggniecie kolejnych celéw
transformacji sektora i realizacja przez Polske zatozen
europejskiej polityki klimatyczno-energetycznej
wigzg sie z koniecznoscig podjecia szeregu dziatan
adresowanych do wszystkich uczestnikéw rynku.
Wsréd nich powinno znalezé sie wytyczenie nowych
Sciezek regulacyjnych: zaréwno w obszarze polityki
planistycznej oraz szeroko rozumianej ochrony
Srodowiska, jak i stricte odnoszacych sie do zagadnien
energetycznych, takich jak struktura rynku, taryfy,
mechanizmy wspierajace rozwdj sieci czy nadzér nad
wytwarzaniem - konkluduje prezes Gawin. @

1/ Ustawa z dnia 4 marca 2005 r. o
zmianie ustawy Prawo energetyczne
oraz ustawy Prawo ochrony
srodowiska

2/ Przewodnik po polskim systemie
aukcyjnym OZE 2021, Polskie
Stowarzyszenie Energetyki
Wiatrowej i Kancelaria DWF Poland

3/ Ustawa z dnia 20 lutego 2015r. 0
odnawialnych zrédtach energii (tzw.
ustawa o OZE)

4/ Ustawa z dnia 20 maja 2016 r. 0
inwestycjach w zakresie elektrowni
wiatrowych (tzw. ustawa

odlegtoSciowa lub antywiatrakowa)

- Aukcyjny system wsparcia dla producentow energii ze
zrodet odnawialnych zostat wprowadzony ustawg o OZE
z 2015 r. Aukcje OZE ogtasza Prezes Urzedu Regulacji
Energetyki. Sg one podzielone na koszyki, w zaleznosci

od rodzaju technologii i mocy zainstalowanej elektrycznej
instalacji. Aukcje odbywajg sie za pomoca Internetowe;j
Platformy Aukcyjnej.

Energia elektryczna wytworzona w instalacji OZE objeta
2wycigska ofertg aukcyjng jest sprzedawana na rynku, zas
wytworcom przystuguje prawo wnioskowania o tzw. ,,ujemne
saldo”, czyli, w uproszczeniu, roznice do ceny z aukdji.

Srodki wyptacane sa przez spotke Skarbu Pafistwa -
Zarzadce Rozliczen S.A. Mechanizm dziata tez w drugg strone
- w przypadku salda dodatniego to wytworca energii z OZE

zwraca do Zarzadcy odpowiednig kwote. Sposob obliczania
zwracanych kwot zarowno w przypadku salda ujemnego,

jak i dodatniego, zostat SciSle okresSlony (niewykluczone jest
wprowadzenie zmian). Srodki na pokrywanie ujemnego salda
zapewniane s3 dzigki optacie OZE, ktora jest pobierana przez
operatorow systemu dystrybucyjnego gtownie od wszystkich
odbiorcow koncowych przytaczonych bezposrednio do ich
sieci. Finansowanie systemu jest wiec niezalezne od budzetu
panstwa.

W poczatkowym zatozeniu, aukcje miaty odbywac sie

do potowy 2021 r., ale za zgoda Komisji Europejskiej
mozliwosc ich przeprowadzenia przedtuzono do koica
2021 r. Ponadto, podjeto juz kroki w kierunku kolejnego
wydtuzenia obowigzywania tego systemu wsparcia.

D |
Wiecej

w artykule:




PKO Bank Polski jest przez niektorych
uczestnikow rynku kojarzony bardziej z
finansowaniem energetyki konwencjonalnej niz
odnawialnej. Czy to wyobrazenie jest wlasciwe?
Zdecydowanie nie. PKO Bank Polski aktywnie wspiera
transformacje energetyczng Polski w strone zero-
emisyjnosci. Uwzgledniamy ryzyka ESG w procesie
kredytowym dla klientéw korporacyjnych - jednoczesnie
zaostrzajac kryteria finansowania dla sektoréw wyso-
koemisyjnych. Zmiana kierunku dziatan banku ma na
celu stopniowe ograniczanie zaangazowania w sektor
wydobycia wegla i energetyki weglowej na rzecz finan-
sowania Odnawialnych Zrédet Energii.

Juz w przesziosci bank aktywnie finansowat i wspierat
rozwdj energetyki wiatrowej, w oparciu o funkcjonujacy
woéwczas system tzw. zielonych certyfikatow. Po kilku
latach przerwy wracamy do aktywnosci na tym polu.
Obecnie koncentrujemy sie na wspieraniu projektow
farm fotowoltaicznych oraz wiatrowych.

Co udato Wam sie osiagnac¢?

W ubiegtym roku PKO Bank Polski zatwierdzit polityke
finansowania OZE, co przektada sie na dobre pers-
pektywy finalizacji kolejnych transakcji. Poprzedni rok
byt okresem realizacji pierwszych transakcji konsorcjal-
nych, takich jak finansowanie farm wiatrowych oraz ins-
talacji hybrydowych (PV + wiatr), gdzie bank wystepowat
rowniez w roli wspotorganizatora konsorcjum. Aktualnie
pracujemy nad finansowaniem nowych projektow OZE,
a wiele z nich to wiasnie farmy wiatrowe.

Jakie bank ma plany na przyszto$¢é

w kontekscie OZE?

Przede wszystkim chcemy rozbudowac¢ nasz portfel
finansowania OZE, szczegodlnie w zakresie energetyki
wiatrowej i fotowoltaiki. Chetnie podejmujemy wyzwa-

www.pkobp.pl

MATERIAL SPONSOROWANY

Dostosowujemy naszg oferte
finansowania inwestycji
do wymagan klientow

— O ambicjach i zaangazowaniu w finansowanie
odnawialnych zrodet energii méwi Barttomiej
Hofman, dyrektor Biura Finansowania Klientow
Korporacyjnych w Departamencie Klienta
Korporacyjnego PKO Banku Polskiego.

nia wspotpracy z duzymi klientami, np. zagranicznymi
funduszami, ale tez bardzo cenimy sobie dziatania z
rodzimymi deweloperami o odpowiednich kompe-
tencjach i doswiadczeniu. Czekamy tez z niecierpliwos-
cig na pierwsze projekty morskich farm wiatrowych. Do
kazdego projektu podchodzimy indywidualnie, z jedna-
kowa pasja i zaangazowaniem, wykorzystujac wiedze
ekspercka i duze doswiadczenie w tej dziedzinie. Nasza
oferta dla klientdw korporacyjnych bazuje na wieloletniej
wspdtpracy z nimi oraz najnowszych rozwigzaniach
technologicznych i systemowych. Oferujemy zaréwno
standardowe produkty, jak i finansowanie taczgce wiele
funkcjonalnosci tak, aby najlepiej dostosowaé warunki
transakcji do indywidualnych potrzeb naszych klientéw.

Jakie sa najwieksze wyzwania i szanse dla
sektora energetyki odnawialnej?

Powazna barierg dla rozwoju ladowej energetyki wiatrowej
jest funkcjonowanie tzw. ustawy odlegtosciowej i zasady
10H. Bardzo liczymy na zliberalizowanie tych przepiséw.
Kolejne wyzwanie w ramach aktualnego systemu wsparcia
stanowig zakontraktowane dtugoterminowo ceny energii,
ktdre sg nizsze niz biezgce ceny rynkowe spot i forward.
Z tego wzgledu wielu inwestoréw rozwaza sprzedaz
czesci energii poza systemem wsparcia, bezposrednio
narynek czy poprzez zawarcie Srednioterminowej umowy
sprzedazy energii do klienta korporacyjnego, tzw. PPA.
Dostrzegamy te trendy i dostosowujemy nasza oferte
finansowania inwestycji do wymagan klientéw. Ko-
rzystamy z wiedzy, ktérg zdobyliSmy przez lata dziatalnosci
na polskim rynku i wspieramy sie miedzynarodowym
doswiadczeniem naszych klientéw. Dzieki temu oferujemy
innowacyjne rozwigzania, ktére pomagajg naszym
klientom stabilnie budowac¢ swojg pozycje.

&0
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Po zainteresowaniu na rynku sadzac, do zawierania umow typu cPPA nikogo juz nie trzeba
przekonywac. Potrzebny jest jedynie odpowiedni kapitat - i mozna odcinac kupony od decyz;ji
, prezes Respect Energy.

o zakupie zielonej energii. Jak to dziata, wyjasnia

TRANSGRANICZNY
OBROT ZIELONA
ENERGIA
INTENSYFIKUJE SIE

Jakie argumenty przekonuja
przedsiebiorcow do zakupu oraz inwestycji w energie
odnawialng?

Dla duzych przedsiebiorcow atrakcyjne
jest podpisywanie dtugoterminowych uméw cPPA na zakup energii
elektrycznej z nowo powstajacych elektrowni, poniewaz kontraktujac
energie jeszcze przed powstaniem elektrowni, mozna uzyskat
znaczng korzysc cenowa (w stosunku do obecnych cen rynkowych).
Nie mniej istotne sg aspekty Srodowiskowe zakupu zielonej energii i
ich promocja wobec klienta - obserwujemy, ze takie decyzje z kazdym
miesigcem zyskujg na wartosci.

Respect Energy jest animatorem na Towarowej Gietdzie
Energii (TGE). Co to oznacza?

JesteSmy zobowigzani do tego, by oferowat bezpieczny obrét
(zakup i sprzedaz) energii na produktach, ktére sg notowane na TGE.
W przesztosci bywaty takie sytuacje, ze na niektorych produktach nie
byto ptynnoéci - czyli albo nie byto kupujacych, albo sprzedajacych.
Rolg animatora jest optymalizacja obrotu energig w taki sposob, zeby
wszystkie potencjalnie zainteresowane podmioty w kazdej chwili
mogty energie kupit lub sprzedac.

TGE w porozumieniu z PSEW rozpoczeta
prace koncepcyjne nad wypracowaniem
nowych instrumentow gietdowych
wspierajacych cPPA. Co Pan o tym sadzi?

W mojej opinii, kluczowe w tej kwestii bedzie
to, w jaki sposob te kontrakty beda zabezpieczone.
Standardowo na rynku hurtowym jest tak, ze
zawierajac transakcje - czyli posiadajac pozycje na rynku - musimy
utrzymywat depozyt, ktory gwarantuje Izbie Rozrachunkowej Gietdy,
Ze energia zostanie rzeczywiscie dostarczona lub odebrana. Depozyt
ten stanowi procent wartosci kontraktu i waha sie miedzy 3 a 20 proc.
wartosci, w zaleznosci od okresu dostawy i zabezpieczenia kontraktu
typu cPPA na gietdzie. Mysle, ze najwieksza bolgczka bedzie dotyczyta

tego, jak takie 15-letnie kontrakty zabezpieczaé, poniewaz ani kupujacy,
ani sprzedajacy nie bedzie w stanie utrzymywac depozytoéw na poziomie,
ktory wynikatby z wartosci kontraktu (bytoby to Srednio 10 proc., czyli
rownowartos¢ pottorarocznej wartosci produkgji farmy wiatrowej).

Czy fakt, ze Pana firma wchodzi na coraz nowe rynki,
Swiadczy o tym, ze transgraniczny obrot energii zyskuje na
znaczeniu?

Generacja OZE rosnie, co zwieksza zmienno5¢ produkgji oraz
cen, czyli pojawia sie coraz wiecej okazji do korzystania na arbitrazu.
Pojawia sie przestrzen do tego, zeby obracac energig z perspektywy
lotu ptaka. Rekomenduje, by przyjac globalng optyke rynku
europejskiego, a nie krajowego.

Jakiego impulsu potrzebuje energetyka wiatrowa w Polsce
do dalszego rozwoju?

Caty czas potrzebujemy tego samego impulsu, czyli ztagodzenia
zapisow ustawy 10 H. JesteSmy Swiadkami duzego boomu w
fotowoltaice, ale dla zrownowazonego rozwoju brakuje w systemie
nowych mocy ladowej energetyki wiatrowej. Musimy miec

Swiadomo5¢, ze nawet jesli w niedtugim horyzoncie
czasowym zapisy ustawy odlegtoSciowej zostana
zmodyfikowane, to na efekty tego ztagodzenia
przyjdzie czekac az trzy lata. Proces dewelopmentu
projektow wiatrowych jest znacznie dtuzszy od
projektdw fotowoltaicznych. Te ostatnie sg gtownie
projektami dachowymi, a w przypadku energetyki
wiatrowej rynek prosumenckich wiatrakéw bedzie
jednak znikomy. Trudno wiec oczekiwag, ze po
ztagodzeniu reguty 10 H juz w przysziym roku zostang zbudowane
jakiekolwiek instalacje wiatrowe. Pierwsze efekty pojawig sie w
2023 r., troche wiecej w 2024 r., a dopiero w 2025 r. zaczng wchodzic
na duza skale. @

Rozmawiata Katarzyna Zamorowska
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Towarowa Gietda Energii podpisata porozumienie o wspotpracy z Polskim Stowarzyszeniem
Energetyki Wiatrowej (PSEW), ktorego celem jest stworzenie nowych rozwigzan gietdowych
wspierajgcych obrot energig wyprodukowang z odnawialnych zrodet energii. O szczegotach

rozmawiamy z

CEL: W PEENI
WYKORZYSTAC POTENCJAL
RYNKU GIEEDOWEGO

W OBSZARZE OZE

Jakie sa gtowne zatozenia wspotpracy?

Produkcja energii z OZE z kazdym rokiem nabiera
na znaczeniu. Mowi sie nie tylko o ,zielonym zwrocie” w wytwarzaniu
energii; widag, ze trend ten przenosi sie nawet na obszar zarzadzania zaso-
bami ludzkimi. Ksztattowana jest wrazliwo5¢ ekologiczna pracownikow,
promowany jest zrownowazony rozw6j w przedsiebiorstwach.
Podpisanie Porozumienia byto nasza odpowiedzig
na zachodzace zmiany oraz potrzeby uczestnikow
rynku. Razem z PSEW-em planujemy opracowac
nowe, mam nadzieje ciekawe, rozwigzania i mecha-
nizmy gietdowe, wspierajgce rozwoj OZE.
Nie powstaty jeszcze konkretne produkty. Prag-
niemy jednak w petni wykorzystac potencjat
rynku giefdowego, w tym posiadana infrastrukture
techniczng oraz istniejace regulacje. Stworzenie
atrakcyjnej oferty powinno zostac poprzedzone solidnymi analizami
i oczywiscie konsultacjami z potencjalnie zainteresowanymi podmio-
tami. JesteSmy obecnie na poczatku drogi.

Czy to oznacza, ze dotychczasowe mechanizmy nie sg
wystarczajace dla petnego wykorzystania potencjatu, jaki
drzemie w rynku gietdowym?

Gietda dostosowuje swojg dziatalnos¢ do mozliwosci, jakie dajg
obowigzujace regulacje. Na ten moment TGE prowadzi Rejestr Swiadectw
Pochodzenia oraz Rejestr Gwarancji Pochodzenia, bedace systemami
wsparcia dla producentéw energii z odnawialnych zrodet. Nie chodzi wiec
oto, czy mechanizmy gietdowe sg wystarczajace, tylko o to, czy przepisy
prawne pozwalajg na wejscie w nowe obszary. W zaleznosci od tego,
jakie potrzeby zostang zdiagnozowane, nowe produkty moga powstac
na bazie juz posiadanych rozwigzah - lub beda by¢ moze wymagaty prac
legislacyjnych. A nato potrzebny jest czas. Raport , Kierunki rozwoju rynku
gietdowego dla sektora OZE", przygotowany przez Instytut JagielloAski na
zlecenie PSEW i TGE, czeSciowo odpowiada na te pytania. Przedstawione
w nim rekomendacje chcemy poddac ocenie uczestnikow rynku.

prezesem zarzadu Towarowej Gietdy Energii S.A.

Czy plany zniesienia obliga gietdowego beda miaty jakis
szczegolny wptyw na dynamike obrotu energii z 0ZE?
Wprowadzenie obliga na energie wptyneto na stabilizacje cen rynko-
wych, co wskazano w uzasadnianiu jego wdrozenia. Jezeli spetnityby sie
obawy wyrazane przez wielu ekspertdw rynkowych, to brak transparent-
nego indeksu gietdowego, wynikajacy z niskiej ptynnosci po zniesieniu
obliga, moze spowodowac utrudnienia w wyznacze-
niu punktu rownowagi rynkowej. To z kolei moze
wptynat na stabilno5¢ cen rowniez dla wytworcow
OZE. Dotychczasowe analizy, prowadzone wspol-
nie z Polskim Stowarzyszeniem Energetyki Wia-
trowej, wskazuja, ze indeksy wykorzystywane sg
zaréwno w rozliczeniach sprzedazy ,zielonej” ener-
gii do odbiorcow koncowych, jak i sg podstawowym
wskaznikiem oceny rentownosci inwestycji w OZE
oraz oceny ryzyka ich pozniejszego finansowania. Dlatego gtdwnym
czynnikiem gwarantujgcym ich wiarygodnos¢ jest wysoka ptynnos¢,
wynikajaca m.in. z obowigzku sprzedazy energii na TGE.

Czy trwajace prace koncepcyjne opierajg sie na
zagranicznych wzorcach z innych gietd, czy to ma by w petni
autorskie rozwigzanie?

Rynki zagraniczne, pomimo postepujacej integracji, znaczaco
roznig sie miedzy soba, np. w zakresie systemow wsparcia sektora
OZE. Dlatego rozwigzania dla rynku polskiego beda inne. Trudno jest
jednak mowi¢, ze majg charakter autorski - raczej wychodzimy z nowa,
elastyczng inicjatywa. Oczywiscie prowadzimy prace, ktore pozwolg
nam na zweryfikowanie juz funkcjonujacych mechanizméw za granica
i ich potencjatu na rynku krajowym. Przyktadem tego jest analiza
umoéw cPPA (ang. Corporate Power Purchase Agreement), czyli umow
pomiedzy wytworca energii (najczesciej w OZE) oraz jej odbiorca,
w szczegdlnosci w kontekscie korzysci i barier w implementacji tego
typu rozwigzan w Polsce. @

Rozmawiata Katarzyna Zamorowska

©TGE
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N ONSHORE

T OTWARCI

—— Rozwdj branzy wiatrowej
przebiegat bardzo dynamicznie
do roku 2016, a w projektach
onshore upatrywano nadziei na
realizacje unijnego celu OZE dla
Polski. | choc plany w siostrzane;
branzy morskiej sg bardzo
ambitne, jak na razie energetyka
wiatrowa w Polsce to wtasnie
onshore. Na jakim jest dzis
etapie?

/ MARTA WIERZBOWSKA-KUJDA

adowe Zrodta wiatrowe w grudniu
2020 r. stanowity ok. 64 proc. zains-
talowanej mocy z OZE (6347 MW z
9979 MW - dane Urzedu Regulacji
Energetyki). Roczny przyrost mocy

- Mtojednakstylko.400 MW (wzgledem
,38 MW w2016 r.JiTéempo zatem wyhamowato.

122

: Dlaczego7 Decydujacym-czynnikiem byto wejscie w

zycie ustawy odlegtosciowej, Wprowadzajacejzasade
10H (patrz: stownik). =Mimo, Ze reguta 10H teoretycznie
nie wykluczyta mozliwosci nowych inwestycji, znaczaco
ograniczyta mozliwosci rozwoju wielkoskalowych farm
wiatrowych, opartych o urzgdzenia najnowszej generacji
(turbiny wiatrowe o.duzych wirnikach, charakteryzujgce
sie duza wydajnoscia w warunkach polskich)— mowi
Grzegorz Wisniewski, prezes:Instytutu Energetyki
Odnawialnej (IEQ).

Wprowadzenie czysto ,mechanicznego” ogranicze-
nia 10H, bez uwzglednienia kontekstu'lokalnego,
doprowadzito do paradoksalnej sytuacji, w ktorej nie
mozna zlokalizowac turbin wiatrowych nawet na tere-
nach przemystowych i zdegradowanych Sradowiskowo.
- Istotna byta takze paralizujaca dziatania atmosfera
wokot wprowadzonych przepisow. Przy negatywnym
przekazie z lat 2016-2017, ryzyko rozpoczecia pro-
fesjonalnych projektéw byto za duze. Jeszcze w 2017

NOWEGO

r. pojawito sie kilka wnioskéw o przytaczenie do sieci,
ale od 2018 r. nowych wnioskéw juz nie byto; nie odno-
towano tez nowych pozwolen budowlanych. Dlatego
obserwujemy dzisiaj efekt ,luki inwestycyjnej” w catym
tancuchu deweloperskim oraz nierownomierny w skali
Kkraju rozktad projektow—wyjasnia Wisniewski. Z obie-
cujacych planéw z potowy ubiegtej dekady, zostato 7
GW projektow, ktore byty na ostatnim etapie uzyskiwa-
nia pozwolen, i 5 GW, ktdre juz miaty pozwolenia. W
efekcie, od 2016 r. zajmowano sie przede wszystkim
finalizacjg projektow juz rozpoczetych. Uruchomione
w latach 2018-2021 aukcje zostaty zagospodarowane
wiasnie przez nie. Rynek energetyki wiatrowej ulegt w
Polsce swoistej hibernacji technologicznej — projekty
posiadajace pozwolenie na budowe zdobyte przed
2016 rokiem bazujg na urzadzeniach starszych i mniej
efektywnych. Ponadto, czesto pozwolenia zdobywane
byty w pospiechu, w poczuciu ucieczki przed restryk-
cyjnym prawem, co odbito sie na jakosci projektow.
W obecnej sytuacji prawnej, proba zmiany pozwole-
nia budowlanego, np. zmiany typu turbiny [ub roz-
mieszczenia turbin wewnatrz farmy, jest skazana na
niepowodzenie.

Tymczasem, w ostatnich aukcjach na energie z OZE
inwestorzy wiatrowi zaoferowali energie za Srednio
196 zt/MWh, czyli -najtanszg z wszystkich zrodet
w polskim systemie elektroenergetycznym.

Rozwoj czy odbudowa rynku?

Zdaniem Grzegorza WiSniewskiego, obecnie trzeba
mowic nie tyle o rozwoju rynku, co o jego odbudowie.
Kolejnym wyzwaniem jest kwestia pozyskania kapi-
tatu w warunkach olbrzymiego ryzyka regulacyjnego.
- Dorobek finansowania farm wiatrowych przez banki
zostat mocno nadwyrezony. Koszty kapitatu wynosza
unas 10-12 proc., podczas gdy w Niemczech— 2-4 proc.
Tak wysoko wyceniane ryzyko inwestycyjne w Polsce
przektada sie ma podwyzszenie kosztow energii z farm
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W jednych regionach Polski warunki wietrzne dla rozwoju ladowej energetyki wiatrowej sg lepsze, w
innych gorsze. Jednak to przemyslana strategia planistyczna jest gtowng determinantg sukcesu w tym

obszarze. Rozmawiamy z

, marszatkiem wojewodztwa zachodniopomorskiego,

ktory postawit na OZE, ale wcigz boryka sie z ktodg rzucona pod nogi - regutg 10 H.

“ N WYWIAD
ROZPED

© Prawa zastrzezone

TERAZ SRODOWISKO: Wojewddztwo zachodniopomorskie
jest krajowym liderem w rozwoju OZE, zwtaszcza w
wykorzystywaniu potencjatu wiatru. Jaka jest aktualna moc
zainstalowana w energetyce wiatrowej?

OLGIERD GEBLEWICZ: Rzeczywiscie, od lat Pomorze Zachodnie jest
liderem rozwoju energetyki odnawialnej w Polsce. Na koniec 2020 . w
regionie eksploatowanych byto 268 instalacji o mocy
powyzej 50 kW, wytwarzajacych energie elektryczng
0 tgcznej mocy 1 969 MW. Dominuje oczywiscie
energetyka wiatrowa. To efekt m.in. wykorzystania
optymalnych warunkéw przestrzennych,
wynikajacych z potozenia w strefie przybrzeznej. Ale
takze otwartego, sprzyjajacego podejscia samorzadow
lokalnych w obszarze przygotowania planistycznego.
W efekcie, w wojewbdztwie zachodniopomorskim
funkcjonuje 99 farm wiatrowych o tgcznej mocy 1753
MW, co stanowi ponad jedng czwartg mocy wiatrakow
zainstalowanych w Polsce.

Ponadto, w regionie dynamicznie rozwija sie
fotowoltaika; jesteSmy tez liderem w zakresie
biogazowni rolniczych, chot technologia ta nadal
nie znajduje w Polsce warunkéw do petnego
wykorzystania swojego potencjatu, zwtaszcza w
zakresie wytwarzania biogazu.

TS: Jakie konsekwencje w Pafistwa przypadku wywarta ustawa
odlegtoSciowa?

OG: To trzeba jasno powiedziec: tzw. ,ustawa antywiatrakowa" na
wiele lat zatrzymata rozwdj energetyki wiatrowej na ladzie - i to
przy jednoczesnym braku przygotowanych do wdrozenia projektow
energetycznych na wodach morskich, ktére mogtyby ewentualnie
zrekompensowac ogblne, krajowe opdznienia w realizacji polityki UE.

Wojewodztwo
zachodniopomorskie

99

farm wiatrowych

1753..

zainstalowanej mocy

1/4

wiatrakow w Polsce

ZACHODNIOPOMORSKIEGO
WSTRZYMANY PRZEZ
USTAWE ODLEGEOSCIOWA

Zgodnie z ustawa, lokalizacja elektrowni wiatrowej nastgpic moze
wytgcznie na podstawie miejscowego planu zagospodarowania
przestrzennego. | to akurat dobrze, bo udziat spotecznosci lokalnej
w tym procesie jest niezwykle wazny. Ale w ustawie okreSlono takze
wymagania okreslajgce odlegtosc lokalizowanej farmy wiatrowej
od zabudowy mieszkalnej oraz od obszaréw chronionych. W
wyniku wprowadzonych ograniczen, przestrzenny
potencjat dla lokalizacji duzych zespotow elektrowni
wiatrowych w woj. zachodniopomorskim praktycznie
spadt do zera.

Trzeba tez pamietac, ze o mozliwoéci realizacji inwestycji
tego typu decyduja rowniez inne uwarunkowania, takie
jak np. dostep doinfrastruktury przesytowej. Wszystko
to tagcznie spowodowato praktycznie catkowite
zatrzymanie rozwoju energetyki wiatrowe;j.

TS: Jak wyglada obecnie sytuacja gmin?

OG: Zmiany wprowadzone w 2016 r. wywotaty
destabilizacje, niepewno5¢ prawng i problemy.
Dlatego sytuacje gmin nalezy podzieli¢ na dwa okresy.
Pierwszy — przed wejSciem wspomnianej ustawy -
oraz drugi, juz po wejsciu w zycie zmian prawnych.
Ustawa miata wptyw nie tylko na warunki i tryb
lokalizacji i budowy elektrowni — dotkneta takze
bolesnie finanse samorzadow. Nalezy podkreslic, ze wymagania
dotyczace odlegtosci farmy od zabudowy mieszkalnej, a wiec zasada
10 H, obowiazuja rowniez w przypadku lokalizowania nowych doméw
w sasiedztwie istniejacej juz lub projektowanej farmy wiatrowej,
wskazanej w obowigzujacym planie miejscowym. W konsekwencji,
kuriozalne zapisy ustawy zablokowaty réwniez mozliwos¢ zabudowy
terenéw w sgsiedztwie istniejgcych i planowanych farm wiatrowych.
Gminy, ktére przed zmianami prawnymi duzym nakfadem pracy i
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Wojewodztwo zachodniopomorskie ma optymalne warunki przestrzenne do rozwoju
energetyki wiatrowej. Lokalne wtadze zdecydowaty sie wykorzystac ten potencjat.

kosztéw umozliwity lokalizacje inwestycji wiatrowych, obecnie
maja duzy ktopot i w trybie pilnym opracowuja plany miejscowe
dopuszczajace lokalizacje zabudowy mieszkalnej. Termin opracowania
planéw uptywa 16 lipca 2022 roku. Ich nieztozenie mogtoby oznaczat
wytaczenie niektorych wsi z mozliwosci realizacji nowej zabudowy,
co zrodzitoby z pewno5cig kolejne konflikty.

TS: Jak zatem rysuje sie przysztosc farm wiatrowych w
Zachodniopomorskiem?

OG: Restrykcje w stosunku do farm wiatrowych zostaty przejsciowo
ograniczone i dzieki dopuszczeniu do aukcji farm przygotowanych
wedtug ,starych” przepiséw, w ostatnich latach powstaty nowe

ladowe farmy wiatrowe, takze w naszym wojewodztwie. Szkoda tylko,
ze przy ich budowie, zgodnie z obowigzujacymi regulacjami prawnymi,
trzeba byto wykorzystywac stare rozwigzania techniczne - bo nowe
sg o kilkadziesigt procent efektywniejsze i pozwalajg wykorzystywac
wiatr przez wiecej dni w roku.

Wprowadzenie korzystnych dla ladowej energetyki wiatrowej i dla
odbiorcow energii elektrycznej zmian wcigz pozostaje niestety w
sferze deklaracji. Uniemozliwia to obnizenie cen pradu dla odbiorcow
kohcowych, sztucznie podtrzymujac koniecznos¢ korzystania z
drogiego pradu wytwarzanego w elektrowniach weglowych. @

Rozmawiata Katarzyna Zamorowska

BUDOWNICTWOENERCGETY KA

GENERALNY WYKONAWCA

Energetyka odnawialna / Farmy Wiatrowe
Energetyka w petnym zakresie napie¢

Hale magazynowe i obiekty przemystowe
Obiekty uzytecznosci publicznej
Budownictwo mieszkaniowe

Obiekty specjalne w tym wojskowe
Infrastruktura i Srodowisko

Ponad 80 lat dodwiadczenia

Ponad 25 lat jako Generalny Wykonawca
Ponad 160 osobowy zespét pracownikéw

Ok. 400 zrealizowanych inwestycji

115 min PLN $r. roczny obroét z 3 ostatnich lat

www.megasa.pl

Kontakt:

Maciej Skowronski

Dyrektor kontraktéw / Director of contracts
maciej.skowronski@megasa.pl;

M: +48 694 490 142
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—— Potegowo, Margonin czy Kozmin-Jarocin = to tylko przyktady gmin, na

terenie ktorych z powodzeniem zrealizowane zostaty projekty wiatrowe.

Jakie korzysci moga czerpa€ samorzady z rozwoju energetyki wiatrowej?
Dlaczego dobra komunikacja z mieszkancami wykracza poza

nergetyka wiatrowa stanowi obecnie
wazny element europejskiego miksu
energetycznego. Wiedza o tym
samorzadowcy, ktorzy sa pozytywnie
zorientowani na rozwdj energii
odnawialnej. Na koniec lutego 2021 r. moc zainsta-
lowana w odnawialnych zrédtach energii wynosita
w Polsce ponad 12,8 GW, z czego 50 proc. w insta-
lacjach wykorzystujgcych energie wiatru (ponad 6 GW).
Najwiecej instalacji wiatrowych zlokalizowanych jest
w wojewodztwie kujawsko-pomorskim (305), wielko-
polskim (239), todzkim (222). Jednak to wojewddztwa
zachodniopomorskie i pomorskie przodujg pod wzgle-
dem iloSci mocy zainstalowanej—kolejno 1,75 GWi0,83
GW przy liczbie instalacji 101 i 68 (wigcej szczegdtow na
temat liczby instalacji i mocy zainstalowanych w info-
grafice na stronie 13).

Zgodnie z zapisami Polityki Energetycznej Polski do
2040r., planowana moc instalacji wiatrowych na ladzie
juz w najblizszej dekadzie osiggnac ma moc 8-10 GW.

obowigzkowe konsultacje? / joannaspiLLer

Powodzenie tych planow w duzej mierze bedzie zalezec
od zaangazowania lokalnych samorzadow.

Rola gmin w rozwoju OZE

Jak wskazuje Leszek Swietalski, dyrektor biura Zwigzku
Gmin Wiejskich Rzeczypospolitej Polskiej (ZGWRP),
samorzady lokalne w zakresie rozwoju energetyki
wiatrowej odgrywajg dwie kluczowe role. — Po pierwsze,
wypetnianie powinnosci organu administracji w zakresie
umozliwienia lokalizacji i realizacji tego typu instalacji,
co przejawia sie m.in. poprzez tworzenie przyjaznych
warunkow dla inwestycji wiatrowych. Po drugie nato-
miast—- stymulowanie i pobudzanie rozwoju energetyki
wiatrowej jako elementu lokalnego miksu energetycz-
nego— wyjasnia.

Dziatania te obejmowac powinny przede wszystkim
kontakt z lokalng spotecznoscig. — Przekazywanie
rzetelnej wiedzy w zakresie wptywu inwestycji na
Srodowisko naturalne oraz zdrowie mieszkancow czy
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Farma wiatrowa Kozmin-Jarocin

- Farma wiatrowa Kozmin-Jarocin zlokalizowana jest w wojewodztwie
wielkopolskim. Instalacja zostata oddana do uzytku w 2020 r.

W sktad parku wiatrowego wchodzi 17 turbin wiatrowych o t3cznej mocy
42,5 MW. Roczna produkcja energii (180 GWh) pozwala na zaspokojenie
potrzeb energetycznych okoto 80 tys. gospodarstw domowych.
Inwestycja jest jednym z projektow realizowanych w ramach aukgji
OZE przeprowadzonych w 2018 r., 0znacza to, Zze w momencie wejscia

w 2ycie tzw. ustawy odlegtoSciowej, projekt farmy wiatrowej byt juz

w zaawansowanym etapie i posiadat wazne pozwolenia na budowe.
Wsparcie w ramach aukcji polega na zagwarantowaniu wytworcy statej
ceny sprzedazy energii elektrycznej wytworzonej w danej instalacji.

Farma wiatrowa Potegowo

- Farma wiatrowa Potegowo zlokalizowana jest w powiecie stupskim i stawiefiskim

(woj. pomorskie i zachodniopomorskie). To pierwsza co do wielkosci farma wiatrowa w
Polsce. Elektrownia zostata oddana do uzytku w 2020 r. W sktad instalacji wchodzi 81
turbin o mocach 2,5 MW lub 2,75 MW kazda. taczna moc instalacji wynosi 219 MW - dzieki
czemu farma jest w stanie pokryC zapotrzebowanie na energie elektryczng okoto 120 tys.
gospodarstw domowych.

Projekt realizowany byt w formie dwoch oddzielnych realizacji — Potegowo Zachad
(obejmujacy podprojekty realizowane w sgsiedztwie wsi Przystawy, Bartolino i Sulechowko)
oraz Potegowo Wschod (obejmujacy podprojekty realizowane w s3siedztwie wsi Karzcino,
Biecino, Wrzescie, Kepno, Gtuszynko i Grapice). We wszystkich lokalizacjach przyjete
zostaty wczeSniej miejscowe plany zagospodarowania przestrzennego, w ramach

ktorych przewidziana byta realizacja inwestycji wiatrowych. Plany te przyjeto zgodnie z
wymaganiami prawa tj. z zapewnieniem udziatu wszystkich zainteresowanych stron, w tym
lokalng spotecznoscia. W niedalekiej odlegtosci (do 20 km) od instalacji znajduja sie m.in.
Stowinski Park Narodowy i jego otulina, park krajobrazowy Dolina Stupi, rezerwaty przyrody,

obszary chronionego krajobrazu, a takze obszary Natura 2000.
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NA LADZIE

[> mozliwych korzysci ekonomicznych wptywa nie tylko

na usprawnienie procesu inwestycyjnego, ale takze
na ochrone intereséw, zaréwno inwestoréw, jak i
mieszkancéw — dodat.

Dlaczego tak istotna jest rzetelna wiedza w zakresie
energetyki odnawialnej? Jak wyjasnia Grzegorz Kazi-
mierski, sales manager w Siemens Gamesa Renewable
Energy Sp. z 0.0., w poczatkowej fazie rozwoju ener-
getyki wiatrowej w Polsce nadwyrezone zostato zaufa-
nie spoteczne, co niestety pokutuje do dzis. — Pojedyncze
przypadki zainstalowania starych
turbin, z ciekngcym olejem, a takze
niedoprowadzone do konca procesy
inwestycyjne, niestety nadszarpnety
wizerunek branzy jako catosci. Teraz
dialog z lokalnymi spotecznosciami
Jest bardziej otwarty, z uwzglednie-
niem potencjalnych ryzyk inwesty-
cyjnych (blokada ze wzgledow
lokalizacyjnych, Srodowiskowych).
Mamy nadzieje, ze Polacy szybko
dostrzega te dobre przyktady,
ktorych jest znacznie wiecej— mowi.

Dobra komunikacja
to duzo wiecej niz
wydtuzanie czasu

konsultacji publicznych

W przypadku procedur zwigzanych
z realizacjg inwestycji wiatrowych,
przepisy prawa wymagaja, by w
procesie tym uwzgledniony zostat
gtos mieszkancow. Obowigzujace
prawodawstwo umozliwia party-
cypacje spoteczefstwa w szcze-
golnosci w trzech przypadkach: na etapie sporzadzania
studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania
przestrzennego, na etapie sporzadzania miejscowego
planu zagospodarowania przestrzennego oraz na
etapie wydawania decyzji o Srodowiskowych uwarun-
kowaniach. W przypadku zmian miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego, procedowana
obecnie ustawa odlegtoSciowa przewiduje ponadto
wprowadzenie obowigzku zorganizowania przez
gmine dodatkowych dyskusji publicznych z udziatem
zainteresowanych mieszkancow. Jak jednak wskazuje
Swietalski, choé przeprowadzenie obowigzkowych
konsultacji spotecznych pozwala wywigzact sie z for-
malnych zobowigzan, rzadko sg one wystarczajaca
platforma komunikacji z mieszkancami.

— Konsultacje nie powinny sie ograniczac do waskich

.Przekazywanie
rzetelnej wiedzy w
zakresie wptywu
inwestycji na
Srodowisko naturalne
oraz zdrowie
mieszkahcow czy
mozliwych korzysci
ekonomicznych
wptywa nie tylko na
usprawnienie procesu
inwestycyjnego, ale
takze na ochrone
interesow, zarowno
inwestorow, jak i
mieszkancow"
Leszek Swietalski

Zwigzek Gmin Wiejskich
Rzeczypospolitej Polskiej

okien czasowych przewidzianych w przepisach —
mowi Swietalski. Dodaje, ze komunikacja z lokalng
spotecznoscia to proces istotny z punktu widzenia
planowania inwestycji OZE - kluczowa w tym kontekscie
jest zatem postawa lokalnego lidera, najczesciej wojta
lub burmistrza.

Jak sprawnie przeprowadzic proces inwestycyjny? Jak
informowac lokalng spotecznosc o podjetych dziataniach?
Polskie Stowarzyszenie Energetyki Wiatrowej wraz
ze Zwigzkiem Gmin Wiejskich Rzeczpospolitej
Polskiej, Stowarzyszeniem Gmin
Przyjaznych Energii Odnawialnej oraz
reprezentacja sektora bankowego
przygotowato Kodeks Dobrych
Praktyk. — Dokument ten zawiera
szereg praktycznych wskazéwek
dla samorzadowcéw, ktérych
wykorzystanie ma na celu optymalne
dla lokalnych mieszkancow
rozwigzania w zakresie zarowno skalj,
Jjak i rodzaju dziatalnosci inwestora
w danej gminie. Rekomendacje
zawarte w Kodeksie Dobrych Praktyk
majg na celu zagwarantowanie, ze
kazda nowa inwestycja wiatrowa
cieszyc sie bedzie akceptacja lokalnej
spotecznosci— konkluduje Swietalski.

Jakie korzysci dla gmin?

Dla wielu samorzadéw, zwtaszcza
gmin wiejskich, ktérych gtownym
zasobem jest teren rolniczy z gle-
bamiklas 5 czy 6,inwestycje w ener-
getyke wiatrowa stanowig szanse
na zasilenie gminnych budzetow.
— Gminy, ktére majg wiatraki, zyskujg na opodatkowa-
niu. Podatek od gruntu za ziemie rolng to ok. 146 zt/ha
rocznie, zas przy produkcji energii z wiatru, za ziemie,
na ktoérej posadowione sa nieruchomosci zwigzane z
inwestycja, to juz ok. 9500 zt/ha. Dodatkowe atuty to
drogi, a przede wszystkim przyczynianie sie do obnize-
nia cen energii w krajowym systemie i dbatoS¢ o czyste
powietrze—dodaje Kazimierski.

Swietalski wylicza natomiast, ze inwestycje tego
typu stanowig takze warto5¢ dodang na obszarach
rolniczych przy jednoczesnym braku przeciwskazan
do kontynuowania upraw. — Wptywajg takze na
dywersyfikacje zatrudnienia, generujg aktywnosé
inwestycyjng w czasie realizacji projektow, moga
stanowi¢ dochéd dla wtascicieli gruntéw, na ktérych sa
posadowione... - przekonuje Swietalski. @

D —
Czytaj tez:

Samorzady chciatyby
znow decydowag,
gdzie budowat
wiatraki — jak
niemieckie landy:




Jasna od kuchni

— Holger Gallas, kierownik zespotu

ds. wdrazania projektow w Sevivon

i koordynator projektu Jasna opowiada
o historii budowy jednej z najwiekszych
farm wiatrowych w Polsce.

Pomyst farmy wiatrowej Jasna na Pomorzu
pojawit sie¢ w 2007 r., gdy w kraju nie bylo jeszcze
systemu wsparcia. Wtedy tez zawarli$my pierwsza
umowe dzierzawy, a pozniej kolejne — i tak powstat
obszar Jasna-Pédtnoc, dla ktérego w 2010 r. przyznano
warunki przytagczeniowe. Wyznaczono nam stacje
transformatorowag Gdansk Btonia, a z nig ogromne
wyzwanie techniczne. Podjeli$my je, projektujac ok.
70 km sieci wysokiego napiecia (WN). W ramach linii
przesytowej WN nalezato przewidzie¢ ok. 250 otworow
wiertniczych, z ktérych najdiuzszy, o dtugosci prawie
1,5 km, przecina Wiste. Chcac wykorzystacé
catg przyznang moc przytaczeniowg (132 MW),
wydzierzawiliSmy dodatkowy teren, ktory potaczyliSmy
siecig $redniego napiecia (SN) z Jasna-Pétnoc, gdzie
znajduje sie GPO (Gtéwny Punkt Odbioru), ktéry siecia
WN 110kV odprowadza energie do Gdanska Btoni.

Inwestycja wymagata opracowania studium
wykonalnosci. Kontaktowali$§my sie z producentami
kabli, ekspertami zajmujacymi sie przewiertami czy
elektroenergetyka. Zgromadziliémy wiedze co do
ryzyka wokot takiej linii (gtebokos$¢ siegata 30 m pod
dnem Wisty) - zabezpieczenie przed awariami, dobor
materiatéw, odprowadzenie ciepta... Wszystko to
trzeba byto zaplanowaé zawczasu, by stara¢ sie o
dalsze pozwolenia, majac na uwadze brak mozliwosci
wprowadzenia zmian w pdZniejszych etapach rozwoju
projektu. Z uwagi na fakt, ze trasa przebiega przez
dziewie¢ gmin, konieczny byt dtugotrwaty, wtgczajacy
wtodarzy proces analizy miejscowych planéw
zagospodarowania przestrzennego (MPZP) i uzyskania
decyzji o lokalizacji inwestyciji celu publicznego.

www.sevivon.pl

MATERIAL SPONSOROWANY

Kolejnym wyzwaniem byta decyzja $rodowiskowa.
Regionalna Dyrekcja Ochrony Srodowiska w Gdarsku
uznata w tamtym czasie, ze linia przytaczeniowa jest
nieroztgczng czescig farmy wiatrowej, wiec wymagano
prowadzenia oceny oddziatywania na $rodowisko
wspolnie dla catego przedsiewziecia. Dlatego o decyzje
moglismy wystapi¢ dos¢ pdzno, po zakontraktowaniu
linit WN, a przede wszystkim w zgodzie z aktualnymi
MPZP. Bazujac na poprzednich doswiadczeniach
(Barwice, Karcino, Bardy), zdazyliSmy uzyskaé
decyzje na krotko przed wejsciem w zycie tzw. ustawy
odlegtosciowej. Dzieki temu moglismy przystapi¢ do
pierwszej aukcji URE w 2018 r. Dzieki wygranej aukcji
zrealizowali$my inwestycje wspdlnie z niemieckim
inwestorem koncowym. Sevivon uczestniczyt w
procesie budowy od lipca 2019 roku do dzisiaj jako firma
zarzadzajgca budowa. Jasnha to jedna z najwigkszych
polskich farm wiatrowych - w sumie liczy 39 turbin, w
tym 22 typu Vestas V126 (o mocy 3,45 MW kazda) i 17
turbin typu Vestas V126 (o mocy 3,3 MW kazda).

Obecnie realizujemy farmy wiatrowe Kuslin i Krzecin
i odmrazamy projekty, liczac na ztagodzenie ustawy
odlegtosciowej. Przygotowujemy kolejne inwestycje -
greenfieldowe lub bazujgce na istniejgcych miejscowych
planach zagospodarowania przestrzennego. Wiemy, ze
przygotowanie projektéw moze trwac 4-5 lat, ale réwnie
dobrze 8-9 lat. JesteSmy maratonczykami, dziatamy
wytrwale na rynku i spokojnie wtgczamy sie tam, gdzie
to mozliwe.

7= Sevivon

PNE GROUP
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otencjat rozwoju morskiej energetyki
wiatrowej w polskiej czeSci Morza
Battyckiego uznaje sie¢ za jeden z
najwiekszych w regionie. Szacuje sie, ze
w perspektywie 2050 r. mozna zainsta-
lowat moce rzedu 28 GW™ lub nawet 45 GW®,
Przetom 2020 i 2021 roku byt zwrotem dla polskich
,offshorowych” planéw. O perspektywach rozwoju sek-
tora w najblizszych latach opowiedziaty w rozmowach
z redakcja Teraz Srodowisko dr Kamila Tarnacka, wice-
prezes Polskiego Stowarzyszenia Energetyki Wiatrowej,
oraz dr inz. Katarzyna Michatowska-Knap, specjalista
Instytutu Energetyki Odnawialnej.

Ustawa o offshore oceniona
pozytywnie, ale...

Ustawa o promowaniu wytwarzania energii elektry-
cznej w morskich farmach wiatrowych® (tzw. ustawa
offshore) ustala podzielony na dwie fazy system wspar-
cia. W pierwszej fazie znalazta sie lista projektow wraz
z ich lokalizacja, ktore majg prawo do pokrycia tzw.
ujemnego salda. Znajduja sie one na réznym etapie for-
malnego przygotowania do realizacji, a ich tgczna moc
siega 59 GW do 2030 . Z kolei w fazie drugiej, inwestorzy
beda mogli bra¢ udziat w aukcjach, na wzoér dobrze juz
znanych aukgji OZE. Do ustawy sukcesywnie wydawane
s3 kolejne rozporzadzenia.

(o Zaglal PERSPEI&
FARM NA MORZU

—— Chociaz ustawa offshore zostata dobrze przyjeta przez branze, to juz
widac pewne bariery dla rozwoju sektora w Polsce. Inwestorzy patrza w
kierunku Battyku. Czy gra jest warta Swieczki? Pewne jest to, ze na polskich |
wodach Morza Battyckiego mamy jedne z najlepszych warunkow do
rozwoju takich inwestycji ze wzgledu na dobre warunki wietrznosci
| relatywnie ptytkie wody. / pominika ADAMSKA

NA MORZU
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— W mojej ocenie ustawa o offshore odpowiada na
potrzeby sektora — komentuje Kamila Tarnacka.
Wyjasnia, ze potrzebne byty stabilne ramy regulacyjne,
okreslajgce przewidywalny system wsparcia, w opar-
ciu o ktory inwestorzy mogliby przystapic do realizacji
inwestycji i ubiegac sie o ich finansowanie w bankach.
— Wtasnie te ramy zapewniono — méwi Tarnacka.
Farmy na morzu to dtugoterminowe projekty. Katarzyna
Michatowska-Knap wskazuje, ze ustawa jest duzym
krokiem naprzéd. Jednak wyznaczenie ram dla rozwoju
morskich farm dopiero teraz jest sp6znione przynaj-
mniej o dekade w poréwnaniu z innymi europejskimi
krajami. — Dlatego potrzebne sg zdecydowane dziata-
nia. Zwtaszcza, ze potencjat wiatrowy mamy znaczacy,
a przy tym dtugg linie brzegowa. Szkoda tego nie wyko-
rzystywac— dodaje. Polskie warunki na Battyku porow-
nuje z tymi na Morzu Pdtnocnym, gdzie Wielka Brytania
czy Dania od lat rozwijaja projekty wiatrowe.

Morze wbrew pozorom nie jest puste

Michatowska-Knap wymienia czynniki, ktore ograni-
czajg mozliwosci rozwoju sektora. Pierwszym s3 prze-
pisy ustawy o obszarach morskich®, ktore zakazuja
budowy elektrowni wiatrowych na morskich wodach
wewnetrznych i morzu terytorialnym. Nasze pierwsze
farmy powstana wiec w wytacznej strefie ekonomicznej,

czyli daleko od brzegu (pow. 12 mil morskich) i na duzej [>

i} YROZWO [

.Nalezy sie ‘;—“'—'E‘;;.
spodziewat rewizji

zarowno zatozen
PEP2040, jak i - ‘
planow dotyczqcvcbs
zagospodarowan -
morza” -4

Kamila Tarnacka,
Polskie Stowarzyszenie
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Polski program wspierajgcy morskie farmy wiatrowe zatwierdzony przez KE

— Polski program jest bardzo dobrym przyktadem tego, w jaki sposob polityka konkurencji moze umozliwic
panstwom cztonkowskim wspieranie projektow w dziedzinie energii odnawialnej— mowita
wiceprzewodniczgca wykonawcza Margrethe Vestager, odpowiedzialna za polityke konkurencji, w dniu

20 maja 2021 r., gdy Komisja Europejska zatwierdzita polski program wsparcia technologii produkgji
morskiej energii wiatrowej. WartoSc programu to 22,5 mld euro. Komisja zauwazyta, ze pomoc jest konieczna
i wywotuje efekt zachety, poniewaz w przypadku braku wsparcia publicznego projekty wiatrowe na polskim
morzu nie zostatyby zrealizowane. Uznano ponadto, ze Srodek pomocy jest proporcjonalny i ograniczony
do niezbednego minimum, a jego pozytywne skutki, w szczegolnosci Srodowiskowe, tj. ograniczenie emisji
gazow cieplarnianych, przewazaja nad ewentualnymi negatywnymi konsekwencjami zwigzanymi
z zaktoceniami konkurencji. Polska zobowigzata sie do przeprowadzenia oceny ex post programu.
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[> gtebokosci (pow. 20 m). — Przyktady z zagranicy poka-

zuj3, Ze takie inwestycje sa wykonalne, ale zwiekszajg
koszty i stopien trudnosci. Inne panstwa zaczynaty od
tatwiejszych projektéw — dodaje Michatowska-Knap.
Do tego dochodzg ograniczenia lokalizacyjne zwigzane
z obszarami Natura 2000, trasami nawigacyjnymi,
koncesjami geologicznymi, obszarami militarnymi itd.
Ostatecznie wcale nie zostaje wiele miejsca do zagos-
podarowania dla energetyki. — Bfednym jest przekona-
nie, Ze morze jest puste — podkresla Michatowska-Knap.
Znaczacym wydatkiem dla inwestorow beda przytacze-
nia do sieci, poniewaz w polskich warunkach to oni
ponosza gros zwigzanych z przytgczeniami kosztow.
— Nie wszedzie tak jest. W Niemczech sytuacja wyglada
inaczej— uzupetnia Michatowska-Knap.

Czy przy wszystkich czynnikach podnoszacych koszty,
inwestorom-pionierom uda sie wyprodukowac energie
ponizej ceny maksymalnej wynoszacej 3196 ZtMWh®'?
Nie widac innego wyjscia. Mozna jednak przewidywac,
ze implikacje ciecia kosztéw dotkna caty tancuch
dostaw.

Najtansza energia z wiatru na ladzie,
nastepnie z wiatru na morzu

Morska energetyka wiatrowa wymaga duzych
naktadéw inwestycyjnych, zwtaszcza na poczatku
rozwoju rynku — nie ukrywaja eksperci.

— Zaréwno w Polsce, jak i za granicg, najtansza z tech-
nologii jest energetyka wiatrowa na lgdzie. Wedtug
danych organizacji WindEurope, w krajach Europy
Zachodniej zaraz po niej plasuje sie wtasnie offshore
wind — wskazuje Tarnacka. Polskie farmy ladowe
juz teraz produkujg energie po okoto 200 zt/MWh.
—Mogtoby byé jeszcze taniej, ok. 160 zt, gdyby nie ogra-
niczenia wynikajgce z reguty 10 H, przez ktérg stawiane
sg nizsze turbiny — ttumaczy Tarnacka, dodajac, ze
energia ze zrodet konwencjonalnych caty czas drozeje,
obecnie plasujac sie na poziomie ok. 300 zt. Jak wspom-
niano, cena maksymalna dla farm na morzu w pier-
wszej fazie to niecate 320 zt/MWh. Tarnacka podkresla,
ze wraz z rosngcym efektem skali, rozwojem techno-
logii i wzrostem krzywej uczenia sie inwestorow, koszt
produkgji energii w morskich elektrowniach wiatrowych
bedzie spadat.

Patrzac na morska energetyke jako element catego
systemu elektroenergetycznego, warto pamietac
o skali i tempie jej rozwoju. — Juz w pierwszej fazie
bedzie to prawie 6 GW, podczas gdy wiatraki na lgdzie
potrzebowaty ok. 20 lat na osiggniecie takich mocy —
poréwnuje Tarnacka.

W jej opinii, Polityka Energetyczna Polski do 2040 r.
podchodzi jednak do offshore wind konserwatywnie.

Mianowicie, w pierwszej fazie do 2030 r. jest to
ustawowe 5,9 GW, a dalej, do 2040 r., tylko 11 GW,
wynikajgce z planéw zagospodarowania obszaréw
morskich. — To znaczace ograniczenie. Dlatego nalezy
sie spodziewac rewizji zarébwno zatozen PEP2040,
jak i planéw dotyczacych zagospodarowania morza.
Spodziewamy sie, ze pod morskie farmy moga by¢
udostepnione nowe obszary. Jako PSEW postulujemy
rewizje okoto 2023 r. — konkluduje Tarnacka.

Jak podkresla, farmy na morzu przynosza wiele ko-
rzysci i ciesza sie mocna akceptacjg spoteczna. By
poparcie dla technologii jeszcze wzrosto, konieczne
wydaje sie ustalenie zasad wspétistnienia z innymi
uzytkownikami morza np. z sektorem rybotow-
stwa. — Wypracowanie dobrych zasad wspéfpracy jest
mozliwe. Takie rozmowy juz sg prowadzone, a dialog
przebiega w atmosferze wzajemnego zrozumienia i
checi wspétpracy — przekonuje Tarnacka.

Juz teraz powinniSmy ksztatcic
specjalistow

Mbwigc o perspektywach rozwoju polskiego offshore
wind, nie sposdb zapomniec o przysztych pracownikach
sektora. — Planowane przez rzad moce przyczynia sie
do rozwoju rynku pracy. Moze powstac nawet blisko
70 tys. petnoetatowych miejsc pracy—zapowiada Tar-
nacka. Potrzebne bedzie jednak dostosowanie oferty
szkolnictwa zawodowego i wyzszego do rosngcego
popytu na pracownikow tej branzy. Potrzebne beda
takze oSrodki szkoleniowe i agencje pracy. — Ta
machina juz rusza. Bo z jednej strony uczelnie chca
ksztatci¢ specjalistow dla morskiej energetyki wia-
trowej, a z drugiej — mfodzi ludzie patrzg na offshore
Jjak na perspektywiczng Sciezke rozwoju zawodowego —
mowi Tarnacka. Potencjat dostrzega tez w transfor-
macji energetycznej i przebranzawianiu obecnych
pracownikow sektora gorniczego. Jako przyktad podaje
plany utworzenia centrum szkoleniowego na Slasku.
Powstanie ono pod nadzorem Ministerstwa Aktywow
Panstwowych przy Scistej wspotpracy z branza. Celem
bedzie przekwalifikowanie specjalistow do pracy przy
morskich farmach.

— Mamy bogate tradycje, jesli chodzi o ksztatcenie kadr
do pracy na morzu — podkresla Michatowska-Knap,
dodajac, ze praca na morskich farmach jest niezwy-
kle interesujgcym wyzwaniem. Zaznacza, ze tempo
rozwoju szkolnictwa powinno by¢ zdecydowanie
szybsze. — Technologia juz istnieje, ale ksztatcenie w
Polsce raczkuje — uwaza. Przyktadowo, dla energetyki
jadrowej pojawit sie juz program ksztatcenia, choc
perspektywa jest jeszcze dtuzsza niz w przypadku
offshore wind. @

1/ Analiza scenariuszy transformacji
polskiej energetyki, Polskie
Stowarzyszenie Energetyki Wiarowej

2/ Neutralna emisyjnie Polska 2050,
McKinsey & Company

3/ Ustawa z dnia 17 grudnia 2020 .
o promowaniu wytwarzania energii
elektrycznej w morskich farmach
wiatrowych zostata opublikowana w
lutym 2021 r.

4/ Mowa o art. 23 ust. 1b ustawy z
dnia 21 marca 1991 r. 0 obszarach
morskich Rzeczypospolitej Polskiej i
administracji morskiej (Tekst
jednolity aktu prawnego Dz. U. 2019
poz. 2169)

5/ Mowa o rozporzadzeniu Ministra
Klimatu i Srodowiska z dnia 30
marca 2021 r. w sprawie ceny
maksymalnej za energie elektryczng
wytworzong w morskiej farmie
wiatrowej i wprowadzong do sieci w
ztotych za 1 MWh, bedacej podstawg
rozliczenia prawa do pokrycia
ujemnego salda



Wspélnie z Grupa PGE, zbudujemy i bedziemy
uzytkowaé przez ponad 30 lat najwieksza morska
farme wiatrowg o tgcznej mocy siegajacej do
2,5 GW. Realizacja dwdch etapdw projektu — Baltica 2
i Baltica 3 — wpisuje sie w zaktualizowang niedawno
przez @rsted ambicje zainstalowania na $wiecie
30 GW w morskiej energetyce wiatrowej do 2030
roku. W perspektywie tej dekady chcemy tez dojsé
do 50 GW mocy zainstalowanej we wszystkich
odnawialnych zrodtach, co oznacza ponad
czterokrotny wzrost wobec obecnego stanu.

Dzi$ dziatamy juz w 10 krajach, w tym w Polsce,
ktora jest dla nas jednym z najwazniejszych rynkoéw,
traktowanym jak ,wschodzgca gwiazda” morskiej
energetyki wiatrowej w regionie. ZwigzaliSmy sie
z Polska na dekady i dlatego bedziemy dziataé¢
jak dtugoterminowy inwestor — realizujgc plany
biznesowe z poszanowaniem dla srodowiska
i lokalnych spotecznosci.

Sami transformacje zeroemisyjng mamy niemal
za sobg — do 2025 r. bedziemy neutralni dla
klimatu, a do 2040 r. — taki sam bedzie nasz
tancuch dostaw. Przyspieszamy inwestycje
w OZE, ograniczajac emisje dwutlenku wegla
0 3,5 tony z kazdym zainstalowanym gigawatem

www.orsted.pl

MATERIAL SPONSOROWANY

@rsted stawia na neutralnosc
klimatyczng i wspieranie
bioroznorodnosci

— Czyste, stabilne i przystepne cenowo zrodia
energii, jakimi sg morskie elektrownie wiatrowe,
odegrajg istotng role w transformaciji polskiego rynku
energii w kierunku niskoemisyjnym.

To przywiodio Orsted na polskie wody

Morza Battyckiego — méwi Joanna Wis-Bielewicz,
Senior Market Developer w Orsted Polska.

w morskiej energetyce wiatrowej, ktora jest jednym
z kluczowych narzedzi do walki z katastrofalng
w skutkach zmiang klimatu. Jednoczesnie jednak
chcemy, by nasze inwestycje stawaty sie coraz
bardziej przyjazne dla $rodowiska. Dlatego
podjeliSmy zobowigzania, by nasze kolejne
projekty — uruchamiane nie pdzniej niz do 2030 r. —
miaty pozytywny wptyw netto na bioréznorodnosé.
Juz teraz nasi eksperci ds. ochrony srodowiska
testujg innowacyjne rozwigzania ograniczajace
oddziatywanie inwestycji na ekosystemy morskie.
Jednym z nich sg sztuczne rafy na farmie Borssele
112 w Holandii, stanowigce schronienie i miejsce
zerowania dla odradzajgcej sie populacji dorszy.

Przyktad tej farmy odzwierciedla skok technologiczny,
jaki dokonat sie w morskiej energetyce wiatrowej
w ciggu zaledwie 30 lat jej istnienia. Jedna turbina na
Borssele dostarcza tyle mocy, co cata pierwsza farma
Vindeby, sktadajgca sie z 11 wiatrakdw, zainstalowana
przez Qrsted w 1991 r. i rozebrana w 2017 r.

Podczas naszej zeroemisyjnej transformaciji, zdarzaty
sie takze niepowodzenia. Dzi$ bogatsi o wiedze
i doswiadczenie, dzielimy sie nim na innych rynkach,
by pomagac¢ tworzy¢ swiat zasilany wytacznie
odnawialnymi zrédtami energii.

Orsted
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— 300 GW mocy zainstalowanej w 2050 roku. O ambicjach i strategii rozwoju morskiej
energetyki wiatrowej w Europie opowiada Matgosia Bartosik, wiceprezes WindEurope.
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LStrategia Unii
Europejskiej zaktada, ze
okoto 2040 roku morska
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TERAZ SRODOWISKO: Jakie miejsce w europejskiej strategii
dazenia do neutralnosci klimatycznej w 2050 r. zajmuje morska
energetyka wiatrowa?

MAEGOSIA BARTOSIK: Zaprezentowana w 2020 r. Europejska
Strategia Morskiej Energetyki Odnawialnej (Offshore Renewable
Energy Strategy - ORES) byta kamieniem milowym dla branzy.
Zarysowata ona przyszte regulacje, majace doprowadzic¢ do
intensywnego rozwoju morskiej energetyki wiatrowej. Celem jest
dojscie do 300 GW mocy zainstalowanej w offshore wind w 2050 roku,
co oznacza 25-krotny wzrost wobec stanu obecnego.

Strategia Unii Europejskiej zaktada, ze okoto 2040 roku morska
energetyka wiatrowa bedzie pierwszym zrodtem energii elektrycznej
na naszym kontynencie. Zaznaczono w niej takze potrzebe wielkich
inwestycji, niezbednych do osiggniecia tego ambitnego celu.
Ponadto, ORES okreslita, w jaki sposéb powinny ksztattowac sie
regulacje w zakresie rozwoju gospodarczego, pomocy panstwowych
czy mechanizméw wsparcia, pozwalajgce na zagwarantowanie
przewidywalnych dla inwestoréw dochoddw z morskich farm przy
minimalnym obcigzeniu kosztowym spoteczenstwa.

TS: Czy europejska strategia jest ambitna i przychylna morskiej
energetyce wiatrowe;j?

MB: W 2020 roku gtowy wszystkich panstw cztonkowskich zobowigzaty
sie do zwiekszenia redukcji emisji z zaktadanych 40 do 55 proc. do
2030 roku. W czerwcu 2021 r. Komisja Europejska zamierza zwigkszyc
udziat odnawialnych Zrodet energii w miksie energetycznym catej
Wspdlnoty, z obecnych 32 proc. w 2030 r. Ponadto, Europejski Zielony
tad, okreslajacy strategie odbudowy i rozwoju gospodarczego Europy
przy dazeniu do neutralnosci klimatycznej, zawiera wspomniang juz
Europejska Strategie Morskiej Energetyki Odnawialnej.

Europejska dtugoterminowa polityka energetyczno-klimatyczna
bardzo sprzyja morskiej energetyce wiatrowej. Jesli udatoby sie
zrealizowac zawarty we wszystkich wspomnianych dokumentach
program, to unijne kraje (UE-27) mogtyby osiaggnac 300 GW mocy
zainstalowanej w offshore do 2050 roku. Po uwzglednieniu wktadu

STAWIA NA
OFFSHORE

energetyka wiatrowa

bedzie pierwszym
zrodtem energii

elektrycznej na naszym

kontynencie”

Wielkiej Brytanii i Norwegii, w Europie moglibySmy wspdlnie zbudowat
nawet 400 GW mocy.

TS: Jak w przysztosci bedzie ksztattowata sie proporcja miedzy
iloScig energii wytworzonej przez wiatraki na ladzie i na morzu?
Czy offshore moze przegonic onshore?

MB: Europejski Zielony tad zaktada przyspieszenie rozwoju zaréwno
morskiej, jak i ladowej energetyki wiatrowej. Jesli bedziemy chcieli
wypetnic zaktadany plan 38-40-procentowego udziatu energii
odnawialnej w europejskim miksie energetycznym w 2030 roku,
powinnismy osiagnac 433-452 GW mocy zainstalowanej w farmach
wiatrowych, z czego 361-374 GW bytoby na ladzie, a 73-79 GW na
morzu [pierwsza liczba w przypadku udziatu 38-procentowego, druga—
40-procentowego —przyp. red.]. Widzimy wiec, ze w perspektywie 10 lat
to ladowa energetyka wiatrowa bedzie dominowata w unijnym miksie
(UE-27). Jednak przyktad w Wielkiej Brytanii pokazuje, ze offshore
moze grac pierwsze skrzypce w tamtejszej strukturze wytwarzania.

TS: Dotychczas najwiecej morskich farm wiatrowych
powstawato na Morzu Potnocnym. Jakie beda nastepne
kierunki rozwoju?

MB: Morska energetyka wiatrowa odnosi dzi§ sukcesy na catym
Swiecie. Rynki, na ktérych sie obecnie rozwija, takie jak Wielka Brytania,
Niemcy, Dania, Holandia, Belgia czy Chiny, nie sg jeszcze nasycone
i w dalszym ciggu maja przed sobg szerokie perspektywy. Dotacza do
nich nowe regiony, ktdre dzis przygotowuja sie na te inwestycje, m.in.:
Tajwan, atlantyckie wybrzeze Stanéw Zjednoczonych, Japonia, Korea
Potudniowa, Wietnam. Warto wspomniec takze o Brazylii, Meksyku,
Indiach, Sri Lance czy Australii.

W samej Europie mamy obecnie 116 morskich farm wiatrowych
w 12 panstwach. Sposrdd nich az 40 proc. zainstalowanych mocy
znajduje sie w Wielkiej Brytanii. Pojawia sie jednak coraz wiecej
graczy. Offshore szybko wychodzi poza Morze Pétnocne, a jego
rozwoj staje sie ogblnoeuropejskim trendem. Kolejne kraje deklaruja
zainteresowanie rozwijaniem morskiej energetyki wiatrowej. Wsrod



Wielka
Brytania

nich sa: Polska, Hiszpania, Grecja, Irlandia i kraje battyckie. Dodatkowo,
rozwoj dryfujacych turbin wiatrowych otworzy nowe rynki na Oceanie
Atlantyckim, Morzu Srodziemnym czy Morzu Czarnym.

TS: Jaki jest potencjat Morza Battyckiego i plany pafstw
potozonych nad jego brzegami?

MB: Skumulowana potencjalna moc Battyku szacowana jest przez
Komisje Europejska na 93 GW w 2050 roku (wobec dzisiejszych
2,2 GW). Pozwolitaby ona na wytwarzanie 325 TWh rocznie, co
stanowi okoto 30 proc. zuzycia energii elektrycznej we wszystkich
nadbattyckich krajach (patrzac na dane z 2016 roku).

W 2020 roku, przedstawiciele o5miu panstw regionu (Polski, Niemiec,
Danii, Szwecji, Finlandii, Litwy, Estonii i £otwy) oraz Komisji Europejskiej
podpisali ,Deklaracje Battycka na rzecz Morskiej Energetyki
Wiatrowej". Zobowigzali sie w niej do przyspieszenia rozwoju mocy
wiatrowych na Battyku, a takze do skoordynowania i zoptymalizowania
dziatan prowadzacych do wykorzystania w petni energetycznego
i gospodarczego potencjatu morza. Obejmuje to m.in. wspdtprace
w ramach Planu Potaczen Miedzysystemowych Battyckiego Rynku
Energii (Baltic Energy Market Interconnection Plan - BEMIP), ktora
przewiduje rozwoj hybrydowych projektow offshore [czyli farm
wiatrowych, z ktérych poprzez interkonektory korzysta nie jedno, a
kilka pafstw — przyp. red.] a takze inteligentnych potaczen sieciowych,
integracji systemow energetycznych i digitalizacji. Deklaracja zaktada
takze skoordynowane dziatania w zakresie planowania morskiego,
uwzgledniajacego ochrone ekosystemow i Srodowiska.

TS: Jakie s3 najwieksze przeszkody w rozwoju morskiej
energetyki wiatrowej i jak moglibySmy je pokonac?

MB: Strategia rozwoju morskiej energetyki wiatrowej skupia sie na szesciu
obszarach, niezbednych do osiagniecia zaktadanych mocy: morskie
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planowanie przestrzenne, infrastruktura sieci przesytowych, europejskie
regulacje prawne ich dotyczace, inwestycje publiczno-prywatne, badania
i innowacje oraz tancuch dostaw i wartosci. W ciggu najblizszych
2-3 lat okaze sie, czy implementacja europejskiej strategii pozwoli na
osiggniecie zaktadanego 25-krotnego wzrostu do 2050 roku.

Jest wiele obaw dotyczacych perspektywy krotkoterminowej. Wynikaja
one ze zdolnosci poszczegdlnych rzadéw do wydawania pozwolen,
tworzenia planéw zagospodarowania oraz tempa budowy sieci. Tutaj
bardzo pouczajaca bedzie na pewno wspdtpraca regionalna.

By dostarczyé Europejczykom duze ilosci energii z wiatru na
morzu w 2050 r., konieczny bedzie rozwoj morskich hybryd, wysp
energetycznych, produkcji wodoru czy tworzenia nowych, zgodnych
z europejskimi regulacjami, podmorskich kabli HVDC.

TS: W jaki sposob morska energetyka wiatrowa wptywa na
atrakcyjnosc europejskich portow?

MB: Nawet 25-krotny przyrost mocy wymagac bedzie poteznych
inwestycji infrastrukturalnych w sieci przesytowe, zaréwno te na
morzu, jak i na ladzie. Europejskie porty potrzebujg 6,5 miliarda euro
inwestycji w nadchodzacej dekadzie - wszystkie czesci i sprzet do
budowy farm wiatrowych przechodza bowiem przez porty. Trzeba
bedzie zapewni¢ w nich duzg przestrzef, wzmocnic i pogtebic nabrzeza.
To porty stang sie oSrodkami operacyjnymi dla morskich farm
wiatrowych, stamtad tez bedzie sie odbywata budowa i utrzymanie
dryfujacych wiatrakéw. Europejski Plan Odbudowy Gospodarki
przewiduje pomoc finansowa do budowy sieci przesytowych i portow,
ktore stang sie dynamicznymi osrodkami rozwoju ekonomicznego,
tworzac dziesiatki tysiecy nowych miejsc pracy. @

Rozmawiata Marta Wojtkiewicz

(© Trianel Windpark Borkum 2
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NIE ZAPRZEPAéél;l-.Y“ BEZlSRECEDENSOWEJ =
SZANSY DLA POLSKICH PORTOW

— Do tego, ze Polska ma ogromny potencjat do rozwoju morskiej energetyki wiatrowe),
nikogo nie trzeba przekonywaé. Swiadcza o tym obiektywne fakty. Natomiast z punktu
widzenia rozwoju local content, pilnie potrzebne sg strategiczne decyzje co do lokalizacji
portu instalacyjnego. / KATARZYNA ZAMOROWSKA

LOCAL CONTENT
W OFFSHORE WIND

-

Udziat polskich
zasobow

produkcyjnych

i ustugowych w
tancuchu dostaw

w toku realizacji
inwestycji morskich
farm wiatrowych

obszarze polskiego wybrzeza (o
dtugosci 788 km) zlokalizowane sg
4 porty o podstawowym znaczeniu
dla gospodarki narodowej (Gdansk,
Gdynia, Szczecin, Swinoujécie) oraz 28
bardzo zr6znicowanych portéw lokalnych. W grze o
najwyzsza stawke sa dzis Gdynia i Gdansk. Z kolei
teba i Ustka zostaty wpisane w Krajowym Planie
Odbudowy (KPO) jako porty serwisowe. Polenergia i
Equinor zdecydowaty, ze baza obstugi i serwisu dla
projektow Morskiej Farmy Wiatrowej (MFW) Battyk I
i MFW Battyk Ill powstanie w tebie.

Gdanisk czy Gdynia?

Zgodnie z projektem uchwaty Rady Ministrow w sprawie
terminalu instalacyjnego dla morskich farm wiatrowych,
to port w Gdyni bedzie petnit te funkcje. Nie jest to jednak
wecale pewne, bo nie zapadty jeszcze wigzace decyzje.
Konsternacje wzbudzit tez fakt, ze Adam Meller, prezes
zarzadu Morskiego Portu Gdynia i gtowny kreator tej
koncepcji, zostat odwotany ze stanowiska.

0 mozliwosci wykorzystania danego portu do petnienia
okreslonej funkcji w tancuchu dostaw materiatow i ustug
dla morskiej farmy wiatrowej decyduje przede wszystkim
przyjeta strategia instalacji— koncepcja logistyczna oraz
ocena szeregu czynnikdw, takich jak gtebokoS¢ w porcie,
dtugos¢ i nosnos¢E nabrzezy, nosnosc dna, odlegtos¢ od
farmy wiatrowej, odlegtosc od dostawcow kluczowych
komponentéw, dostepna przestrzei magazynowa itd.
Na dzi§, zaden polski port nie spetnia wySrubowanych
warunkow, jakie powinien spetniat port instalacyjny.
W Krajowym Planie Odbudowy zaktada sie, ze terminal
instalacyjny bedzie gotowy w czwartym kwartale 2024 r.
Coraz gtosniej mowi sie jednak o tym, ze porty Roenne
na Bornholmie oraz niemiecki Sassnitz sg juz dzis brane
pod uwage jako alternatywa dla polskiego terminalu
instalacyjnego.

Dlaczego warto przygotowac zaplecze?

Jak wyjasnia w rozmowie z redakcjg dr Katarzyna
Michatowska-Knap, ekspert Instytutu Energetyki
Odnawialnej, doSwiadczenia innych panstw wskazujg, ze
proces przygotowawczy do wznoszenia farm wiatrowych
powinien rzadzi¢ sie zasadami konsekwentnego
wdrazania przyjetej wczesniej krajowej strategii.
— Niemcy, zanim zbudowali swoja pierwsza farme
wiatrowg, zainwestowali co najmniej pét miliarda euro
w infrastrukture, czyli w takie porty jak np. Bremenhaven,
gdzie zostata stworzona baza do realizacji przysztych
farm wiatrowych. Od pierwszej strategicznej decyzji do
realizacji pierwszej niemieckiej farmy wiatrowej uptyneto
10lat, co dla niektorych byto powodem zartéow. Tyle tylko,
ze w miedzyczasie, kiedy ruszyt proces budowy morskich
farm wiatrowych w Wielkiej Brytanii, to przygotowani
Niemcy okazali sie liderami pod wzgledem udziatu w
tancuchu dostaw dla Brytyjczykéw—wskazuje ekspertka.
Podkresla przy tym, ze Niemcy przygotowali przyjazne
warunki dla inwestoréw. Podjeli szereg dziatan, m.in.
wprowadzili na poziomie regionalnym specjalne regulacje
dotyczace lokalizowania inwestycji i planowania
przestrzennego, w tym np. wydawania pozwoleA na
lokalizowania na terenie portu eksperymentalnych
instalacji do wznoszenia fundamentow, czy na testowania
pilotazowych instalacji. — To zaprocentowato i jest to
kierunek do nasladowania—dodaje Michatowska-Knap.

Brytyjski model local content

W dyskursie publicznym przyktad Wielkiej Brytanii
stanowi niejako punkt odniesienia dla Polski w
przedmiocie budowania tancucha dostaw w oparciu
o lokalne zasoby. Brytyjczycy w swoich pierwszych
projektach offshorowych mieli jedynie 10 proc. udziatu
local content, by juz po dekadzie osiggnac putap 50 proc.
- Na dzis potencjat local content w Polsce szacuje sie
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na 25 proc. Cel jest taki, by byto to co najmniej 50 proc.
na koniec dekady. Niczego jednak nie mozemy by¢
pewni — wskazuje Wtodzimierz Pomierny, kierownik
ds. projektéw morskiej energetyki wiatrowej w Agencji
Rozwoju Przemystu SA.

Dla przykfadu, Polenergia i Equinor szacujg, ze udziat
krajowych dostawcéw i poddostawcéw w catym
fancuchu dostaw MFW Battyk Il moze osiggnac poziom
od 23 proc. do 38 proc. W fazie budowy, wkfad krajowy
moze osiagnat poziom miedzy 9 proc. a 20 proc., a w fazie
eksploatacji (obstuga i serwis) moze to byc pomiedzy 60
proc. a 80 proc.” Jak podkresla Wtodzimierz Pomierny,
na local content sktada sie wiele elementow (ustug i
produktéw) na kazdym etapie projektu. Poczagwszy od
fazy wstepnej: uzyskiwanie pozwolen, pozyskiwanie
analiz przedrealizacyjnych Srodowiska morskiego,
badania wietrznosci i napowietrzenia, badania dna
morza takze pod katem wykrywania i neutralizowania
niewybuchdw, az po cata inzynierie finansowa. — Dalej
mamy obszar zwigzany z instalacja, serwisowaniem, a
na koniec—demontazem farm wiatrowych. To wszystko
robig zatogi jednostek ptywajacych réznych operatorow.
Obok tego ustugi zwigzane z bezpieczenstwem i
ratownictwem. Kolejna sprawa to caty wachlarz prac
dodatkowych na ladzie. Oddzielng kategorie stanowig
urzadzenia i materiaty—wymienia Pomierny.

Potencjat polskich firm

Morskie farmy wiatrowe sktadaja sie z turbin morskich,
wiez, kabli wewnetrznych, kabli eksportowych, morskiej
stacji transformatorowej oraz stacji ladowej. Do tego
dochodza fundamenty. W Polsce, mimo braku do tej
pory inwestycji w morskie farmy wiatrowe, istnieje wiele
przedsiebiorstw produkujacych na eksport fragmenty lub

czesci turbin ladowych i morskich. Ocenia sie, ze jest okoto
100firm, ktére moga dostarczy¢ do 50 proc. komponentéw
potrzebnych do budowy morskich farm wiatrowych.

—Energetyka morska generuje popyt gtownie na produkty
branzy stoczniowej, budowlanej, elektroenergetycznej

przestrzen do tego, by polskie przedsiebiorstwa $Smiato
wchodzity na ten rynek i dziataty jako podwykonawcy i
poddostawcy tych gtownych dostawcow i wykonawcow —
przekonuje Kamila Tarnacka, wiceprezes Polskiego
Stowarzyszenia Energetyki Wiatrowej.

To tez duza szansa dla rozwoju szkolnictwa zawodowego
i wyzszego, agencji pracy, firm szkoleniowych. Bedzie
zapotrzebowanie na specjalistyczng obstuge inwestycji
w sektorach finansowym i ubezpieczeniowym, analizy
ryzyka, audytow, montazy finansowych, az po tworzenie i
zarzadzanie systemami nadzoru i monitoringu instalacji. @

1/ Dane wg URE
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czy metalurgii — to najwieksi beneficjenci. Jest duza Dtugosc

polskiego
wybrzeza

S 47 ———

INWESTYCUE PGE NA BAETYKU:

SZANSA DLA LOKALNYCH WYKONAWCOW

— Rozwdj sektora morskiej energetyki wiatrowej przyczyni
sie do rozwoju polskiej gospodarki, wzrostu jej konkuren-
cyjnosci i innowacyjnosci. Jest to takze kluczowy projekt z
punktu widzenia krajowego bezpieczenstwa energetycznego
oraz niezbedny element skutecznej transformacji energetycznej
Polski. To takze ogromna szansa dla rodzimych przedsiebiorstw.
Juz w ciggu najblizszej dekady, Grupa PGE stanie sie zupetie
innym przedsiebiorstwem, z 50 proc. udziatem energetyki
odnawialnej w portfelu. Flagowym projektem Grupy bedzie
budowa farm wiatrowych na Battyku. Do 2030 roku, razem z
dunska firma Qrsted, PGE wybuduje morskie farmy wiatrowe
o mocy 2,5 GW. To potowa mocy, jakg obecnie dysponuje
elektrownia w Betchatowie, bedgca najwiekszg elektrownig
konwencjonalng w Europie. Po 2030 roku PGE zbuduje dodat-
kowo co najmniej 1 GW w tej technologii.

PGE chce zaktywizowac jak najwieksza liczbe polskich firm do
udziatu w rozwoju nowego sektora powstajacego wokdt morskiej
energetyki wiatrowej. Przygotowywana przez PGE inwestycja na

www.gkpge.pl

Battyku to szansa na rozwiniecie dziatalnosci biznesowej dla wielu
polskich przedsiebiorstw, z ktorych duza czes$¢ juz dzisiaj specja-
lizuje sie w produkcji komponentéw do budowy farm wiatrowych
i urzgdzen towarzyszacych realizacji takich przedsiewzie¢. Rozwdj
morskiej energetyki wiatrowej da szanse krajowym firmom na co
najmniej 50 proc. udziat w budowie energetyki na Battyku oraz
stworzy miejsca pracy dla blisko 80 tysiecy oséb.

Aby umozliwi¢ im udziat w tym procesie, Grupa PGE organizuje
spotkania dla potencjalnych wykonawcéw, mogacych wiaczyé sie
w inwestycje offshore. Prezentujac na nich plan i harmonogram
postepowan w ramach inwestycji w morskie farmy wiatrowe, PGE
chce umozliwi¢ polskim przedsigbiorstwom pozyskanie niezbednej
wiedzy tak, by mogli sktadaé najkorzystniejsze oferty i wspéttwo-
rzy¢ morskie farmy wiatrowe, bedace projektem przetomowym
nie tylko dla polskiej energetyki, ale i catej polskiej gospodarki. @

7 oGE™

Polska Grupa Energetyczna

MATERIAL SPONSOROWANY
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TECHNOLOGIE

INFRASTRUKTURA PRZESYEOWA

OPERATOR
GOTOWY

NA OFFSHORE

— Wraz z rozwojem morskich farm

wiatrowych, konieczne beda - szacowane
na 4,5 mld zt - inwestycje w krajowa siec
przesytu energii elektrycznej. Komentarz
Polskich Sieci Elektroenergetycznych (PSE).

/ POLSKIE SIECI ELEKTROENERGETYCZNE

odstawa dla planowania inwestycji w
infrastrukture przesytowa jest ,Plan
rozwoju w zakresie zaspokojenia
obecnegoi przysztego zapotrzebowania
na energie elektryczng na lata 2021-
2030", akceptowany przez Prezesa Urzedu Regulagji
Energetyki. W dokumencie przedstawiono cztery
mozliwe scenariusze rozwoju sieci, w rozroznieniu m.in. o
dynamike rozwoju roznych rodzajow zrodet wytworczych.
Do realizacji wybrano ,scenariusz ekspansji”, zaktadajacy
m.in. szybki przyrost mocy zainstalowanej w morskich
farmach wiatrowych. Wiaze sie to z koniecznoscig
znaczacych inwestycji w infrastrukture przesytowa,
stuzacej do odbierania mocy z turbin na morzu, a
nastepnie przesyfania jej w inne czesci kraju. Dotychczas
zrodta wytworcze znajdowaty sie przede wszystkim w
potudniowej i Srodkowej Polsce, skad energia elektryczna
ptyneta do pozostatych regionéw. Rozwoj offshore
znaczaco zmieni kierunek przeptywow, a potnoc, do
pewnego stopnia, przejmie role energetycznego centrum
kraju.

Dialog z otoczeniem

W5rdd kluczowych inwestycji realizowanych przez PSE
w zwigzku z rozwojem morskich wiatrakéw jest m.in.
budowa czterech nowych linii 400 kV (relacji: Choczewo
— Zarnowiec, Choczewo — Gdafsk Przyjazi, Choczewo —
naciecie linii Gdansk Btonia — Grudzigdz \Wegrowo oraz
Choczewo — Stupsk) oraz budowa dwoch nowych stacji
elektroenergetycznych w okolicy Choczewa i Stupska.
Oprocz budowy nowej infrastruktury, modernizacji
zostanie poddana takze tzw. szyna pétnocna, czyli linie
400 kV taczace stacje Stupsk — Zarnowiec, Zarnowiec
— Gdansk/Gdansk Przyjazn, Gdansk Btonia — Gdansk
Przyjazn oraz przebudowana zostanie linia Gdafsk

Przyjazi - Olsztyn Matki. Poszczegdlne inwestycje beda
oddawane do eksploatacji w latach 2025-2029, zgodnie
z planami uruchamiania kolejnych farm wiatrowych.
tacznie na rozwdj sieci na Pomorzu PSE do 2030
roku wydadza ok. 4,5 mld z4, czyli blisko jedna trzecia
wszystkich naktadéw inwestycyjnych planowanych w
ciggu najblizszej dekady.

PSE rozpoczety dialog z mieszkancami terendw, przez
ktore przebiegac bedzie nowa infrastruktura przesytowa.
Spoétka duzg wage przywigzuje do zapewnienia im
mozliwosci zaangazowania sie w proces informacyjno-
konsultacyjny na wczesnym etapie planowania inwestycji.
Istotna z perspektywy rozwoju offshore jest mozliwie
szeroka standaryzacja infrastruktury. Utatwia to
optymalizacje kosztowa i planowanie inwestycji oraz
zapewnia zgodnos¢ technologiczng i funkcjonalng z
systemem, do ktorego jednostki sg przytaczane. W
tym celu, przy wspotpracy z zewnetrznymi podmiotami
eksperckimi, PSE opracowaty projekt szczegétowych
wymagan technicznych w trzech najistotniejszych
obszarach: morskich stacji transformatorowych,
aparatury wysokiego napiecia stosowanej w uktadach
wyprowadzenia mocy z MFW oraz kabla eksportowego
HVAC. Skonsultowano je zpodmiotami odpowiedzialnymi
za realizacje projektow morskich farm wiatrowych.

Bezpieczny system

Z perspektywy operatora, kluczowe jest zapewnienie
stabilnej pracy systemu elektroenergetycznego w kazdej
sekundzie doby przez caty rok. Rosnacy udziat OZE,
ktérych generacja zalezy od warunkéw pogodowych,
zmienia sposob zarzadzania systemem. Istotne jest
przede wszystkim zapewnienie rezerwy w zrodtach
dyspozycyjnych, ktora pozwoli zachowac niezbedne
marginesy bezpieczefstwa pracy systemu. @
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ENERGETYKA WIATROWA
WPROWADZA GOSPODARKE

NA NOWE TORY

- Pierwsze nowoczesne farmy wiatrowe na ladzie zostaty zbudowane w Europie
i w Stanach Zjednoczonych w latach 80. XX wieku. Pierwsza morska farma wiatrowa
powstata w Danii w 1991 roku. Od 40 lat, ktore uptynety od tych pierwszych inwestycji,
postep naukowo-techniczny pozwolit znaczaco podnies¢ parametry techniczne
i efektywnos¢ turbin wiatrowych. Inzynierowie stawiajg czota coraz bardziej restrykcyjnym
normom bezpieczenstwa i wymaganiom inwestoréw. Regulacje zwigzane z akustyka
i wptywem na poszczegdlne komponenty Srodowiska sg motorem do kolejnych innowagji,
prowadzacych do wykorzystania nowych materiatow i technologii. Presja zachodzacej
transformacji energetycznej i dynamiczny rozwdj branzy pozwalajg wykorzystywac
efekt skali, prowadzacy do maksymalnej optymizacji najpierw proceséw produkcyjnych,

a nastepnie pracy turbin wiatrowych. e
@ © °© 0
o WCGE

— Energetyka wiatrowa bedzie mobilizowata w najblizszych latach tysigce przedsiebiorstw.
Zaréwno tych produkujacych bezposrednio czesci do wiatrakow (wieze, topaty, piasty,
gondole...), jak irzesze firm z branzy budownictwa, przetworstwa przemystowego,
przemystu elektromaszynowego czy metalurgicznego, inzynierii Ilagdowej. Kazda turbina
0 mocy 2 MW potrzebuje fundamentéw sktadajacych sie z okoto 1000 ton betonu
i stali. Kazda wieza to kolejnych 300 ton stali. topaty produkowane sg z coraz bardziej
zaawansowanych technologicznie zywic. Wszystkie powstajace moce przytaczane sg do
sieci dzieki tysigcom kilometrow kabli, zawierajgcych m.in. miedz, aluminium czy cyne.
udziat réznych gatezi przemystu w rozwaj energetyki wiatrowej jest wiec takze szansg na
ich dynamiczng ewolucje.

NajnowoczesSniejszym technologiom przemystowym towarzyszy coraz bardziej
wyrafinowane oprogramowanie, pozwalajace kontrolowat i sterowac pracg turbin na
odlegtosc. Olbrzymim wyzwaniem jest takze logistyka towarzyszaca stawianiu kolejnych BUDOWA TURBINY
sitowni wiatrowych, zardwno tych na ladzie, jak i na morzu. Wieze siegaja dzis 160 m, topaty WIATROWE) NA LADZIE

wirnika — 120 m. Ich transport, przefadunek i montaz wymagaja uzycia specjalistycznych _l/—
Srodkow transportowych i drog o odpowiedniej wytrzymatosci.
EII
I

. topaty i piasta wirnika
. Winda
. Wieza
. Fundament
‘ . Oprogramowanie i
system sterowania
drodio: WindEurope -

:-9

Urzadzenia elektryczne
Generator

Przektadnia

Gondola

—Roéwnoczesnie, przy rosnacym zapotrzebowaniu na kolejne, coraz bardziej wydajne
turbiny, naglace staje sie pytanie o ich trwatos¢. Zagadnienia dotyczace recyklingu oraz
repoweringu sg na agendach wielu firm w Europie Zachodniej i lada dzief stana sie waznym
zagadnieniem takze i w Polsce.

Energetyka wiatrowa juz dzis jest wazna czescig smatowego przemystu. Przy planowanym
w najblizszych dekadach spektakularnym wzroscie mocy i duzym nacisku ktadzionym na
tzw. local content, stanie sie ona niekwestionowanym elementem rozwoju gospodarczego
wielu krajéw, w tym Polski.

VWONOU FPFWN =

— Wielka liczba wyzwan zwigzanych z tymi zagadnieniami nie pozwoli nam omoéwic ich
w niniejszej publikacji. Kolejne strony przedstawig tylko kilka wybranych aspektow
technologicznych. Liczymy na ciekawos¢ czytelnikdw w Sledzeniu ewolucji branzy na
tamach www.teraz-srodowisko.pl!
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TECHNOLOGIE

N MAGAZYNOWANIE ENERGII

wO?

— Magazynowanie energii to wyzwanie, przed ktorym predzej czy
pozniej stana czotowi producenci energii ze zrodet odnawialnych.
Sprawa niecierpiaca zwitoki czy projekt na dalsza przysztosc?

/ MARTA WIERZBOWSKA-KUJDA

egoroczna, przetomowa nowelizacja

Prawa energetycznego' ujednolicita

definicje magazynu energii i samej

ustugi magazynowania. Magazyn nie

jestinstalacjg wytworcza, a urzagdzeniem.
— Nadchodzi reforma rynku i nieuchronna konieczno$¢
budowania magazynéw, co pokazata chocby tegoroczna
awaria w Betchatowie?. Wkrétce trzeba bedzie poniesc¢
nieporéwnywalnie wigksze koszty zwigzane z rozbudowa
sieci niz z budowg magazynéw — mowi Krzysztof
Kochanowski, prezes Polskiej Izby Magazynowania Energii
i Elektromobilnosci (PIME). — Spodziewamy sie boomu
w energetyce wiatrowej po liberalizacji zasady 10H. W
ciggu pieciu lat przyrost mocy bedzie jednak tak duzy, ze
pojawi sie problem mocy przytaczeniowej—dodaje. Jednak
Janusz Gajowiecki, prezes Polskiego Stowarzyszenia
Energetyki Wiatrowej, analizujgc prace innych systemow
energetycznych mowi, ze magazyny nie beda na razie
determinowaty rozwoju energetyki wiatrowej. — Moc
Zrodet zmiennych nie jest jeszcze tak duza, a po latach
pracy operatorzy sieci znajg technologie, nie obawiajg sie
Jej i wiedza, jak z nig pracowac - twierdzi.

Li-ion, magazyny przeptywowe
czy wodor?

Potrzeba rozwijania technologii magazynowania pozostaje
niepodwazalna. Zwieksza one bezpieczenstwo systemu
elektroenergetycznego, stabilnos¢ pracy odnawialnych
zrodet energii, a dalej — dostepno5s¢ rynkowg ustug
magazynowania i, W przysztosci, ustug elastycznosci,
waznych dla przemystu energochtonnego. Obecnie, poza
wielkimi magazynami w postaci elektrowni szczytowo-
pompowych, przewazajg technologie litowo-jonowe
(li-ion). Kochanowski wyszczegblnia magazyny bateryjne
LF-P (litowo-zelazowo-fosforanowe), ktore, chot oferujg
nizsze gestosci energii niz ogniwa li-ion oparte na kobalcie,

sg tansze (nawet o 30 proc.), wytrzymujg wiecej cykli
fadowania-roztadowania i sg bezpieczniejsze.

Polska, wbrew obiegowym opiniom, nie bedzie
producentem ogniw bateryjnych. Te pozostang
specjalnoscig azjatycka, gdzie producenci gromadza
doSwiadczenia od lat 70. XX wieku, a linie produkcyjne
siegaja 1 km. W naszych ,fabrykach baterii” sktadamy
akumulatory. — W Europie s3 tylko dwie fabryki ogniw,
w Szwegji i Niemczech, i nawet jesli Polacy majg sukcesy
badawcze, to do stworzenia takich fabryk potrzebne sa
kolosalne pieniadze i zdobycie odpowiednich surowcow —
podkresla Kochanowski. Wskazuje, ze polska nisza,
atrakcyjng dla zrodet wiatrowych, moga sie stac
technologie przeptywowe. Oferujg zywotnos¢ rzedu
15 tys. cykli, niezalezne skalowanie pojemnosci i mocy
zasobnika, wykorzystuja niepalny, zdatny do recyklingu
elektrolit oraz umozliwiajg catkowite roztadowanie
(magazyny li-ion musza pozostac natadowane
w 80 proc.). Co na to branza wiatrowa? — Rynek
magazynowania jest biznesowo na tyle niedojrzaty, ze
trudno powiedzie¢, w jakim kierunku sie rozwinie {(...).
Dtugoterminowo, patrze w kierunku wykorzystania
Zielonego wodoru do magazynowania i wykorzystania
gazu w elektroenergetyce. Wodér, produkowany w
momencie, gdy jest duza moc zainstalowana w systemie,
a energia najtansza, mégtby by¢ wykorzystywany jako
magazyn energii,a nastepnie uwalniany w czasie nizszej
produkgji ze zrédet odnawialnych —mowi Gajowiecki. Wg
autoréw raportu ,Energia [odJnowa"3, najefektywniej
bytoby bezposSrednio wykorzystywat zielony wodor,
a nie zamienia€ go na powr6t na energie elektryczna.
Sprawnos¢ konwersji energii dla procesu power-to-gas-
to-power nie przekracza 30 proc. ,Biorac pod uwage taki
poziom sprawnosci, technologiom wodorowym trudno
jest konkurowaé z magazynami bateryjnymi, ktérych
sprawno5¢ oscyluje w okolicy 90 proc.” — czytamy. Na
horyzoncie wiele znakéw zapytania.



System aukcyjny
magazynow energii

CzeSc z nich rozwigze strategia wodorowa Polski,
zapowiedziana na sierpien 2021 r. W projekcie wskazuje
sie 50 MW mocy elektrolizerdw (stuzacych produkgji
wodoru) do 2025 r. i 2 GW do 2050 r. Wazne bedzie tez
wydatkowanie 200 min euro na rozw6j magazynowania
energii, ktore Polska zadeklarowata w Krajowym Planie
Odbudowy (KPO), oraz to, jak uksztattuje sie system
aukcyjny magazynow energii. Pierwsze aukcje juz
ogtoszono, na razie na niewielka moc 5 MW/rok do
2027 r. — Powoftalismy grupe robocza ds. Krajowego
Planu Finansowania Magazynowania Energii w Polsce.
W jej ramach dziata 9 eksperckich zespotow zadaniowych,

W

260 min €

NA ROZWO)
MAGAZYNOWANIA
ENERGII
zadeklarowane w Krajowym
Planie Odbudowy

ktore wypracuja raport, jak zagospodarowac efektywnie
nie tylko Srodki z KPO, ale tez z innych publicznych
funduszy. Zadaniem grupy jest tez zainicjowanie
odpowiednich projektow pilotazowych w réznych
modelach biznesowych, by sprawdzic nie tylko techniczne
mozliwosci wykorzystania instalacji magazynowania
energii, ale takze optacalnos¢ takich ustug — dodaje
Kochanowski. @

TWORZYMY NOWA JAKOSC LOGISTYKI

1/ Ustawa z dnia 20 maja 2021 r. 0 zmianie ustawy
- Prawo energetyczne oraz niektorych innych ustaw.

2/ Chodzi o awarig stacji rozdzielczej w Rogowcu pod
Betchatowem w maju 2021 r,, gdy nastapito awaryjne
wytaczenie 10 blokow energetycznych o tacznej mocy
ok. 3900 MW. Wigcej:

3/ ,Energia [odJnowa", Raport ILF Consulting
Engineers Polska, 2021
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FARMY WIATROWE GEOWNYM PRODUCENTEM

ZIELONEGO WODORU?

— Czasowe nadwyzki energii — to
pieta achillesowa produkgji energii
z wiatru czy stonca. Rozwigzaniem
moze byc zasilenie nimi procesu
elektrolizy wody, celem otrzymania
wodoru. Ten nosnik energii, uzyskany
przy wykorzystaniu energii z OZE,
okresla sie mianem ,.zielonego
wodoru". / DOMINIKA ADAMSKA

olska plasuje sie na 5. pozycji globalnego
rankingu producentéw wodoru, z
roczng produkcjg ok. 1 min ton. Za
catg produkcje odpowiadaja paliwa
kopalne; udziat elektrolizy w sposobach
wytwarzania jest marginalny. Instalacje
produkujace wodor w procesie elektrolizy zasilanej z
odnawialnych zrodet energii (OZE) to na dzis jedynie
prototypy w projektach badawczo-rozwojowych.
.Rozpoczecie stosowania technologii wodorowych w
energetyce jest potrzebne w kontekscie wzrastajacego
udziatu niesterowalnej energii elektrycznej z OZE w
miksie energetycznym Polski” — czytamy w oddanym
do konsultacji w styczniu 2021 r. projekcie ,Polskiej
strategii wodorowej do roku 2030 z perspektywa do
2040r." Wodor moze petnit role elastycznego nosnika
energii, zwiekszajgc mozliwosci integracji OZE w
systemie energetycznym.
Wedtug projektu, do 2030 r. konieczne jest stworzenie
warunkoéw do uruchomienia instalacji do produkgji
wodoru ze zrodet nisko- i zeroemisyjnych. Zaktada sie
wykorzystanie mocy zainstalowanej w OZE dla potrzeb
produkcji wodoru i paliw syntetycznych w oparciu
wiasnie o elektrolize. Zainstalowana moc elektrolizerow
w 2030 r. miataby siegnac 2 GW.

Wodor z offshore w kawernach,
a z onshore w sieci gazowej?

— Zielony wodér bedzie pochodzit gtéwnie z farm
wiatrowych — zaréwno Igdowych, jak i morskich —
prognozuje Arkadiusz Sekscinski, wiceprezes zarzadu
ds. rozwoju w PGNiG SA. Wyjasnia, ze woddr w przypadku

offshore mogtby byé magazynowany, podobnie jak gaz
ziemny, w kawernach (po dostosowaniu ich parametrow
technicznych). — W zwigzku z planami budowy farm w
polskiej czesci Battyku, powstanie potrzeba zbudowania
takich wielkoskalowych magazynéw, zwtaszcza na
Pomorzu - dodaje. W projekcie wspomnianej Strategii
rozwaza sie wttaczanie wodoru do istniejacej gazowej
sieci dystrybucyjnej. Sekscinski widzi tu potencjat do
przyjeciawodoru produkowanego dziekilgdowym farmom
wiatrowym. Jak jednak podkresla, najpierw niezbedne
jest ustalenie bezpiecznych proporcji mieszania obu
gazow. Utrudnieniem okazuje sie zréznicowanie krajowej
infrastruktury gazowej pod wzgledem jej wieku, stanu,
zastosowanych materiatow itp.

Jak wykorzystac wodor?

Entuzjasci wodoru przekonuja, ze mozna go wyko-
rzystywac na potrzeby mobilnosci, przemystu, energii
elektrycznej i ogrzewania. Strategia wodorowa dla
tego z procesu elektrolizy widzi takie zastosowania,
jak ponowne konwertowanie w energie elektryczng
za pomocg ogniw wodorowych, paliwo transportowe,
surowiec do syntez chemicznych czy tez domieszka do
konwencjonalnego paliwa gazowego. @
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taczne naktady
na infrastrukture
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serwisem

Serwis farm wiatrowych - telegraficznie — polega na dbatosci
o kondycje wszystkich elementow, ktdre sg w eksploatacii:
turbin wiatrowych, zbierajgcych energie z turbin w jednym
miejscu stacji GPO (Gtéwny Punkt Odbiorczy) oraz linii
kablowych, ktére sg odpowiedzialne za przesyt energii z
elektrowni do stacji GPO, i dalej do sieci dystrybucyjnych
naszych operatoréow.

Zaczynajac od turbiny, szczegdlng role odgrywa aspekt
mechaniczny. Element najbardziej poddany zuzyciu
stanowig fopaty, ktére kazdego dnia odbierajg energie wiatru,
przekazujac ja dalej na wat generatora. Sg szczeg6lnie
narazone na mikropekniecia, ktére bez interwencji moga
przeobrazi¢ sie w powazne uszkodzenia. By tego uniknac,
prowadzi sie ogledziny z gruntu, fotografuje fopaty przy
zatrzymanej turbinie. Zdjecia sa doktadnie analizowane,
nastepnie — po kontakcie z producentem — zapadaja decyzje
o uszczelnieniu ich powtokami lub, jesli to konieczne,
0 wymianie fopaty.

W mechanice kluczowe sg tez potaczenia Srubowe. Wieza
turbiny wiatrowej sktada sie z sekcji. Kazda czes¢, wraz z
punktem kotwienia do fundamentu, musi by¢ dokrecona
odpowiednim momentem, by zachowaé statyke i zapewnic¢
niezawodng prace catej sitowni.

Drugi aspekt to hydraulika. Okoto 90 proc. turbin jest
wyposazone w uktady hydrauliczne wykorzystywane w
pracy uktadéw regulacji. Podczas pracy turbiny, uktady
hydrauliczne pracujg pod wysokim cisnieniem (rzedu 200
baréw) - konieczna jest kontrola. Zapobieganie wyciekom
bazuje na wychwytywaniu ew. przetar¢ gumowych wezy
oraz nieszczelnosci przy okuciach i samych sitownikéw
podczas przegladdw.

Dalej mamy urzadzenia elektroenergetyczne w samej
turbinie: generator, transformator, rozdzielnice czy kabel
$redniego napiecia, ktory w wyniku obrotu gondoli ulega
cyklicznemu skrecaniu w gornej czesci turbiny (nawet
kilkukrotnie na dobeg).

Jako elektroenergetyk widze, ze szczegding troska nalezy
otaczac linie kablowe $redniego i wysokiego napiecia.

www.onde.pl
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Niezawodna praca farmy
wiatrowej tylko z regularnym

— Czego potrzebuje farma wiatrowa do
niezawodnej pracy? Przede wszystkim regularnego
serwisu, o ktérym mowi Adam Czuba, dyrektor
Dziatu Operation & Maintenance w ONDE.

Jesli kable sg dobrej jakosci, ich trwato$¢ zapewnia
niezawodna prace w czasie eksploatacji. Co moze by¢
zagrozeniem? Roboty polegajace na budowie zjazdow czy
przytaczy wodno-kanalizacyjnych, badz innej infrastruktury
kolidujacej z istniejaca linig kablowa albo na przyktad
przekopanie cieku wodnego. Woda w okresie wezbrarn moze
zmieni¢ uwzgledniony w projektach tor i odstoni¢ kable.
Izolacja stanowi duzg ochrone, jednak, jesli ktos pokusi sie
o kradziez odstonietego, bedacego pod napieciem, kabla,
czeka nas diugotrwate zatrzymanie pracy elektrowni.
Zarzady drég robig cykliczne ogledziny w celu utrzymania
stanu drég w dobrej kondycji. W przypadku farm
wiatrowych, wystarczy ich dokonac raz na pét roku czy
rok. Najwazniejsze, by wykluczy¢ potencjalne incydenty.
Na koncu, stacja GPO, gdzie znajdujg sie urzadzenia
rozdzielcze i transformatory. Nawet jesli stacja wyglada
jak nowa, to na skutek pogorszenia jakosci potaczen
elektrycznych, wydzielajgce sie ciepto moze wywotaé
awarie. By stacja pozostata w najlepszej kondyciji, ciagle
zasilona, bezwzglednie nalezy przeprowadzac kontrole stanu
technicznego zainstalowanych urzadzen na stacji. Jedynie
planowane przeglady wraz z pomiarami i diagnostyka
pozwalajg dostrzec niewidzialne zmiany w urzadzeniach
elektroenergetycznych, ktére nalezy wychwyci¢ w jak
najwczesniejszej fazie rozwoju. Dotyczy to zaréwno
transformatoréw mocy, aparatéw wysokiego i Sredniego
napiecia, jak i pozostatych elementéw wyposazenia stacii.

Regularny serwis oczywiscie generuje koszty. Pozwala
on jednak dostrzec zuzycie poszczegdlnych urzadzen
i reagowac z wyprzedzeniem, tak aby zredukowacé
awaryjno$¢ pracy farm wiatrowych do minimum. Taka
troska moze wydtuzy¢ czas zycia turbin nawet do 30
lat (przy zatozeniu, ze fundamenty turbin wiatrowych
zostaty zaprojektowane na tak dtugi okres eksploatacii).
Aby osiggna¢ zatozony w fazie dewelopmentu czas
zycia elektrowni, okresowe przeglady sa niezbednym
elementem, decydujacym o dalszych losach projektu
wiatrowego.

F'NONDE
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ZAMKNIECIA OBIEGU

— Branza energetyki wiatrowej, jako jeden ze swych atutow, podkresla wdrazanie w zycie
idei gospodarki cyrkularnej. Obecnie 85 do 90 proc. catkowitej masy turbin wiatrowych jest

ypowa turbina wiatrowa sktada
sie z fundamentu, wiezy, gondoli z
przektadnia, generatora i uktadow
sterowania oraz fopat wirnika.
Fundamenty wiezy zbudowane sa
z betonu i stali. Ze stali rowniez wykonana jest sama
wieza. W przypadku gondoli, elementami sktadowymi sg
miedz, krzemionka i stal. To sprawia, ze przetworzenie
jest stosunkowo proste i optacalne zarazem.

Jest jednak jedno ale...

Najbardziej problematyczne jest przetworzenie
topat wirnika, ktére wykonane sa z materiatow
kompozytowych. Cechujg je unikatowe witaSciwosci
takie jak niski ciezar, wysoka wytrzymatos¢ i sztywnos¢,
co jednak bardzo utrudnia proces recyklingu. Szacuje
sie, ze obecnie w sektorze energii wiatrowej na catym
Swiecie jest w uzyciu ok. 2,5 miliona ton materiatu
kompozytowego. WindEurope oblicza, ze okoto 14 tys.
fopat wirnikow moze zostac wycofanych z eksploatacji
do 2023 ., co odpowiada masie 40-60 tys. ton.
Obecnie gtownga technologia recyklingu odpadow
kompozytowych jest wspotprzetwarzanie cementu.
Jest to proces, w ktdrym surowce do produkcji cementu
sg czeSciowo zastepowane witoknami szklanymi
i wypetniaczami z kompozytu, a frakcja organiczna
zastepuje wegiel jako paliwo. Dzigki temu procesowi,
emisje CO2 z produkcji cementu mogg zostac znaczaco
ograniczone. Mozliwa jest redukcja nawet o 16 proc.,
jezeli kompozyty beda stanowic 75 proc. surowcow
do produkgji cementu. Dodatkowo opracowywane s3
alternatywne technologie ponownego wykorzystania
kompozytow pochodzacych z sektora energetyki
wiatrowej, np. recykling mechaniczny, solwoliza i piroliza.
Podkresla sie jednak, ze konieczne sg intensywne
dziatania badawczo-rozwoje, by doprowadzi¢ do
komercjalizacji innowacyjnych rozwigzan.

Czyzby wielki przetom na horyzoncie?

W maju br. dufiska firma Vestas poinformowata, ze
we wspotpracy z ekspertami z dunskiego instytutu
technologicznego (DTI) oraz uniwersytetu w Aarhus,

przetwarzana lub ponownie wykorzystywana. / KATARZYNA ZAMOROWSKA

zostato opracowane rozwigzanie, ktore ma byc
ostatnim technologicznym krokiem na drodze do
petnego recyklingu elektrowni wiatrowych. Zaktada ono
wydzielenie z fopat widkna oraz zywicy epoksydowe;j,
a nastepnie dalsze rozktadanie zywicy na materiaty,
ktére bedzie mozna wykorzystac ponownie przy
produkgji nowych fopat. Ta technologia ma by¢ gotowa
do przemystowego zastosowania w ciggu trzech lat.

Juz dziS mozna tworzyc
nowe ze starego

W tej sytuacji wydaje sie, ze optymalnym sposobem
na zagospodarowanie topat wiatrakéw jest
wykorzystanie ich kawatkéw do budowania elementow
matej architektury, takich jak tawki, pomosty, tarasy
widokowe. De facto, aranzacja przestrzeni publicznej
oraz prywatnej designerskimi meblami wykonanymi
z fragmentow starych wiatrakow ma nieograniczony
potencjat, a Smigta turbin wiatrowych to doskonaty
materiat. Atutami mebli z wiatrakowych kompozytow
jestto, ze sg unikalne (tworzone wedtug indywidulanego
projektu), odporne na zmienne warunki pogodowe oraz
trwate (odporne na zniszczenia). Przy tym masywne,
chot optycznie zachowujace lekkos¢. @

DO
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fopat wirnikow
moze zostac
wycofanych
z eksploatag;ji
do 2023 r.

Projekt koncepcyjny ktadki
ze Smigta wiatrowego na rzece
Szprotawa firmy Anmet.
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Polska energetyka wiatrowa do 2016 r. szta z trendem
najnowoczesniejszych technologii, wprowadzajac kazdego
roku do systemu energetycznego miedzy 500 a 700 MW
nowych mocy. Obecna luka inwestycyjna jest momentem
krytycznym, pozwalajgcym ponownie wskoczy¢ na poziom
Swiatowy. Instalowane dzisiaj w Polsce turbiny maja moc
ok. 2 MW i $rednice wirnika rzedu 90-114 m. Tymczasem
w innych krajach proponujemy juz moce ponad 6 MW
o $rednicy wirnika nawet 170 m. Produktywnos$¢ takich
turbin jest wieksza o kilkadziesiat punktéw procentowych,
przy rownoczesnej redukcji kosztéw inwestycyjnych
w przeliczeniu na MW, a takze oddziatywania na srodowisko
(ograniczenie powierzchni farm wiatrowych, zmniejszenie
ingerencji w szlaki wedréwek ptakéw, koncentracja zrodet hatasu).

Rozwaj technologiczny i nowoczesne planowanie
przestrzenne

Intensywnie prowadzone s3 takze badania nad materiatami,
celem zwigkszenia wydajnosci produkgii i redukcji kosztow
wytworzenia. Na przyktad wieksza szorstko$¢ czy ksztatt
topat wptywajg na lepsza aerodynamike, zywotnos¢ oraz
cichos$¢ ich pracy. Nie bez znaczenia jest tez podatno$¢
materiatéw na recykling - o ile ze stalag nie ma kitopotu,
10 proc. komponentéw zbudowanych z zywic jest obszarem
coraz wiekszej troski.

Réznorodne korzysci przynosi tez rezygnacja z budowy
statego placu montazowego na potrzeby ewentualnych awarii
- wymagajacych instalacji dzwigu — coraz rzadszych przy
dzisiejszych technologiach.

Zastepuje sie go tymczasowymi placami montazowymi,
budowanymi w momencie koniecznych prac serwisowych w
zakresie, w jakim jest to wymagane. Takie podejscie zwieksza
obszar upraw w okresie bezawaryjnej pracy. Takie samo
podejscie dotyczy drog wewnetrznych, minimalizuje sie je
na czas bezawaryjnej pracy i powieksza, kiedy wymagany
jest przejazd dzwigu do konkretnej lokalizacji. Dzieki temu,
fragmentacja lokalnego srodowiska i ingerencja w procesy
infiltracji wod do gruntu jest mniejsza.

Www.siemensgamesa.com
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Optymalizacja pracy turbin -
dokad zmierzamy?

— Srednica wirnika, uzyte materialy, organizacja przestrzenna wokét
turbiny, inteligentne sterowanie, integracja elektrolizeréw... Dla
Grzegorza Kazimierskiego, Sales Managera w Siemens Gamesa
Renewable Energy, zdobyte doswiadczenie i najnowsze technologie
prowadzg do wieloptaszczyznowej i wysokoefektywnej optymalizaciji
energetyki wiatrowej, czynigc jg technologia przysziosci.

Testujemy takze integracje turbin z elektrolizerami. Dzieki takim
hybrydom, produkcja zielonego wodoru bedzie przebiegata bez
zbednych strat energii podczas przesytu. Znikng tez problemy
projektowania i prowadzenia przytaczen kablowych na dalekie
odlegtosci. Magazynowanie energii w postaci wodoru pozwoli na
dostawy dla przemystu, niezaleznie od dostepnosci przestrzeni
i warunkéw pogodowych. Dlatego przysztoscig energetyki
wiatrowej jest z pewnoscig produkcja zielonego wodoru - takze
w Polsce.

Przewidywanie i unikanie btedow

Technologicznie walczymy teraz o kazde pot procent
produktywnosci i o kazdy metr kwadratowy ziemi, preferujac
jej spozytkowanie na cele przyrodnicze. Coraz wieksza role
odgrywajg automatyka i sterowanie, pozwalajgce dostosowac
prace turbiny do kierunku wiatru i szybciej reagowac na zmiany
pogodowe. Jesli chodzi o optymalizacje prac serwisowych,
nacisk ktadzie sie na tzw. conditions monitoring systems, ktory
z duzym wyprzedzeniem pozwala przewidywac awarie. Sg to
bardzo inteligentne systemy, wykorzystujace baze danych z
istniejgcych instalacji powigzanych z sensorami monitorujgcymi
prace gtéwnych podzespotdw turbiny. Reasumujgc: serwis
opiera sie na kierunku obserwagii, przewidywaniu i naprawianiu
stabych elementéw zawczasu tak, by nie dopusci¢ do
jakichkolwiek awarii.

Ztozonos$¢ procedur administracyjnych oraz niewielkie
doswiadczenie w realizacji projektéw doprowadzity
w przesziosci do réznego rodzaju bteddw — nieuniknionych
i bedacych naturalng czescia procesu rozwoju nowych
technologii. Reprezentujace branze Polskie Stowarzyszenie
Energetyki Wiatrowej skrupulatnie analizowato rézne przypadki,
zgtaszane w minionych latach przez uczestnikdéw rynku.
Opracowany przez PSEW ,Kodeks dobrych praktyk”, a takze
zdobyte przez wszystkich graczy doswiadczenie zaréwno w
kraju, jak i Swiecie, z pewnoscia przyczynia sie do dynamicznego
i korzystnego dla wszystkich stron rozwoju nowych projektéw
wiatrowych w Polsce.

SIEMENS Gamesa

RENEWABLE ENERGY
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BEZPIECZEN-

PRIORYTETEM

— (zes¢ prac wykonywanych na elektrowni wiatrowej zalicza sie do
szczegolnie niebezpiecznych, wymagajacych odpowiednich kwalifikagji
i uprawnien oraz predyspozycji zdrowotnych. Lista niebezpieczenstw

emat zasad BHP na takich stan-
owiskach jak technik czy serwisant
elektrowni wiatrowej przybliza Karo-
lina Jastrzebska, dyrektor zarzad-
zajaca w Windhunter Academy.
Wymienia nastepujace czynniki ryzyka w przypadku
ladowej energetyki wiatrowe;j:

= Praca na wysokosci,

» Kontakt z pradem elektrycznym,

= Korzystanie z urzadzen dzwigowych, w tym UTB",

= Kontakt z wysoka temperatura,

= Kontakt z substancjami chemicznymi,

» Praca ze zrodtami ognia — zagrozenie pozarem,

= Reczne transportowanie materiatow,

= Kontakt z ostrymi przedmiotami,

= Prace w ciasnych przestrzeniach,

= Kierowanie pojazdami,

= Spotkania ze zwierzetami i zagrozenia biologiczne,

» Zawalenia konstrukgji.

— Do tej listy na morskich farmach wiatrowych dodac
nalezy jeszcze ryzyko utoniecia, hipotermii czy choroby
morskiej— uzupetnia Jastrzebska. Dlatego tez katalog

(wiec i wymagan) jest jeszcze dtuzsza w przypadku prac
wykonywanych na morzu./ DoMINIKA ADAMSKA

szkolen, przygotowany przez Global Wind Organisation
(GWO), jest szerszy dla pracownikéw morskich farm
wiatrowych (patrz tabela).

Centralny Instytut Ochrony Pracy — Pahstwowy
Instytut Badawczy (CIOP-PIB) w materiatach zaty-
tutowanych ,BHP — elektrownie wiatrowe" wyjasnia,
ze w zwigzku z pracg przy urzadzeniach elektrycznych
(lub w ich poblizu), pracownicy elektrowni powinni
miec¢ Swiadectwa kwalifikacyjne energetyczne ,w
zakresie eksploatacji i dozoru sieci, urzadzen i insta-
lacji energetycznych wytwarzajgcych, przesytajacych i
zuzywajacych energie elektryczng (I grupa uprawnien
energetycznych)”. ,Obstugujacy wciagarki i zurawiki
umieszczone w gondoli elektrowni wiatrowej powinni
posiadac ponadto Swiadectwa kwalifikacyjne UDT
[Urzedu Dozoru Technicznego] w zakresie ich obstugi
i konserwacji" — dodano w opracowaniu.

Oprocz braku przeciwskazan do wykonywania pracy
na wysokosci, wsrdd predyspozycji zdrowotnych, CIOP-
PIB wymienia tez zaSwiadczenia lekarskie o braku
przeciwwskazan do wykonywania prac w warunkach
mikroklimatu zimnego/goracego czy pracy w strefie
dziatania pola elektromagnetycznego.
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N WYMAGANIA DLA PRACOWNIKOW

FARM WIATROWYCH

ONSHORE WG PRZEPISOW W POLSCE OFFSHORE WG STANDARDOW GWO

SZKOLENIA OBOWIAZKOWE

» BHP ogdlne i stanowiskowe

» BHP ogdlne i stanowiskowe

» Obstuga suwnicy i podestu ruchomego wiszacego

» Obstuga suwnicy i podestu ruchomego wiszacego

» Szkolenie elektryczne (eksploatacja i/lub dozor)

» Szkolenie elektryczne (eksploatacja i/lub dozor)

Badania lekarskie do pracy pow. 3 m.

» OGUK, Chester Step Test

» GWO 5 modutow (GWO BST + GWO Sea Survival)

» GWO Enhanced First Aid

» GWO Advanced Rescue Training

= GWO Slinger Signaller

» HUET i Shoulder Measurement

» Wind Turbine Safety Rules

SZKOLENIA DODATKOWE

Szkolenia GWO (BST, BTT, ART, SLS)

Certyfikaty producenckie

Wyscig liderow bezwypadkowej pracy

— Wymagania BHP do pracy na turbinach wiatrowych
w Polsce nie sg rozbudowane w poréwnaniu z tymi
zza granicy — uwaza Jastrzebska. Dodaje, ze bazujgc
na doSwiadczeniu i wymaganiach GWO, pracodawcy
branzy wiatrowej coraz wyzej podnoszg poprzeczke
bezpieczefstwa, zabiegajac o jak najwieksza liczbe
bezwypadkowych dni. W jaki sposob? Przez podnoszenie
Swiadomosci pracownikow, dobdr odpowiedniego sprzetu
ochrony indywidualnej czy szkolenia, na ktérych symuluje
sie potencjalne zagrozenia. — Pracownik nie tylko musi
wiedzie, jak postepowac w razie niebezpieczenstwa
czy udzieli¢ pierwszej pomocy, ale rowniez, gdzie znalez¢
wszystkie informacje dotyczgce obstugi poszczegblnych
urzadzen w turbinie wiatrowej—wymienia Jastrzebska.

Szczegoblnie niebezpieczne s3
wypadki na gondoli

Pozornie niektére z podkreslanych aspektéw moga
wydawac sie btahe... jednak serwisant niejednokrotnie
nie ma szans na pomoc z zewnatrz. Dla podniesienia

poziomu bezpieczenstwa, gros czynnosci wykonuje sie
W co najmniej dwie osoby.

Szczegolnie niebezpieczne s3 incydenty na gondoli wia-
traka, wiec podczas prac na niej zawsze powinien by¢
zamontowany sprzet do awaryjnego zjazdu (chot taka
koniecznos¢ jest niezwykle rzadka).

Ryzyko drastycznie rosnie na morzu, gdzie pracownicy
sg zdani tylko na siebie i swoich wspétpracownikow. W
tym kontekscie, przedstawiciele branzy zwracaja uwage,
ze krajowe przepisy s3 jeszcze niedojrzate pod katem
uwzglednienia specyfiki pracy na morskich farmach wia-
trowych. Jastrzebska wyjasnia, ze np. szkolenie GWO z
zaawansowanej pierwszej pomocy zawiera m.in. spo-
soby podawania leku domigSniowo czy nagtosniowe,
przyrzadowe udraznianie gornych drog oddechowych
poszkodowanego. Tymczasem polskie prawo nie pozwala
wykonywac powyzszych czynnosci bez ukonczonego
kursu kwalifikowanej pierwszej pomocy... @

1/ Urzadzenia Transportu Bliskiego

D_

Zobacz,

jak wyglada dzief

Erac_\/ serwisanta
urbin wiatrowych:

BN
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N RYNEK PRACY

KONTEKST

PRACA W ENERGETYCE WIATROWEJ:

PEWNA PRZYSZLOSC

— Wraz z dynamicznym rozwojem energetyki wiatrowej w Polsce i na Swiecie, firmy z branzy
beda poszukiwaty pracownikow o zréznicowanym poziomie specjalizacji i kompetencji.

/ MARTA WOJTKIEWICZ

W latach 2025-26
zintensyfikuja sie
prace zarowno na

ladzie, jak i na morzu.
Moze to doprowadzic
do pojawienia

sie pewnych luk
kompetencyjnych”

SZYMON KOWALSKI,
FUNDACJA RE-SOURCE
POLAND HUB

edtug opublikowanego w 2020 r. przez
Miedzynarodowg Agencje Energii
Odnawialnej (IRENA) dorocznego
raportu ,Renewable Energy and Jobs”,
w 2019 roku na Swiecie 11,5 miliona
0sob pracowato w sektorze energetyki odnawialnej,
z czego 1,17 miliona w energetyce wiatrowej. Blisko
potowa tej ostatniej liczby (518 tys.) to miejsca pracy
w Chinach. Za nimi plasuja sie Niemcy (121 tys.), Stany
Zjednoczone (120 tys.), a dalej Wielka Brytania, Dania,
Meksyk, Hiszpania, Filipiny i Brazylia. W roku, o ktorym
mowa, mieliSmy na Swiecie zainstalowane 594 GW
mocy wiatrowych na ladzie i 28 GW na morzu.
Zgodnie z szacunkami Global Wind Energy Council
(GWEC), do 2024 r. przybedzie 344 GW nowych mocy,
zaréwno w onshore, jak i offshore wind. Powinny one
doprowadzic do utworzenia 2,4 miliondw nowych miejsc
pracy na catym Swiecie. A jak to wyglada w Polsce?

173 osoby na 10 MW

W czerwcu 2019 roku, Polskie Stowarzyszenie
Energetyki Wiatrowej (PSEW) oraz Instytut WiseEuropa
wydali raport ,,Wkfad krajowych dostawcow w rozwoj
energetyki wiatrowej na ladzie i jej wptyw na polski
rynek pracy do 2040r." Zatozono w nim dwa scenariusze
rozwoju: stagnacji, przewidujgcy brak wzrostu mocy
po 2025 r. oraz rozwojowy, zaktadajacy przyspieszenie
po 2030 r., zgodne z polityka klimatyczna. Scenariusz
optymistyczny zaktada, ze do 2040 roku w Iadowej
energetyce wiatrowej w Polsce mogtyby pracowac 42
tysigce osob.

— Kiedy méwimy o iloSci 0s6b pracujgcych w branzy
energetyki wiatrowej, trzeba mie¢ na uwadze dwie
liczby. Pierwszg jest iloS¢ miejsc pracy generowanych
przy budowie farm. Druga - iloS¢ 0sé6b zajmujacych
sie utrzymaniem funkcjonujacych juz wiatrakéw. O ile
tych pierwszych jest znacznie wiecej, o tyle ta druga
grupa oznacza state, stabilne miejsca pracy— komentuje
Szymon Kowalski, wiceprezes Fundacji RE-Source Poland
Hub. — Przyjmuje sig, ze na kazde 10 MW zainstalowanej
mocy przypada okoto 61 bezposrednich miejsc pracy przy
turbinie; ogotem okofo 173 osoby znajduja zatrudnienie
na kazde 10 MWW zainstalowane na ladzie — dodaje.

Inaczej jest z morska energetyka wiatrowa: tutaj liczby
te sg, wedtug Szymona Kowalskiego, 2-3 razy wyzsze.
Planowane utworzenie mocy 6 GW na morzu w obecnej
dekadzie oznacza zatrudnienie kilkudziesieciu tysiecy
0sob - wskazuje ekspert.

.Rozwoj rynku morskiej energetyki wiatrowej w Polsce
bedzie generowat zapotrzebowanie na dodatkowe miejsca
pracy zarowno w sektorze energetycznym (wytwarzanie
i przesyt energii elektrycznej), jak i w innych branzach
gospodarki” — budownictwie, finansach, transporcie,
ustugach itp. W fazie inwestycyjnej (podczas rozwoju i
budowy morskich farm wiatrowych) potrzebnych bedzie ok.
34 tys. etatow, natomiast w fazie eksploatacyjnej (obstuga
wybudowanych farm wiatrowych) bedzie to ok. 29 tys.
miejsc pracy —czytamy w raporcie ,Wizja dla Battyku. Wizja
dla Polski. Rozwdj morskiej energetyki wiatrowej w basenie
Morza Battyckiego”, wydanym we wrzesniu 2020 r. przez
PSEW i WindEurope.

0d serwisantow po kadry
zarzadzajace

Kto znajduje prace w branzy? — Na etapie budowy,
bardzo istotng role odgrywaja zawody pozatechniczne,
takie jak prawnicy, inzynierowie Srodowiska czy
budownictwa, meteorologowie, kierownicy projektu.
Przy samej eksploatacji, potrzebna jest wiedza z zakresu
elektryki, elektromechaniki, hydrauliki czy budownictwa.
Do serwisowania turbin natomiast wystarczy
wyksztatcenie zawodowe, wzbogacone o szereg
szkolen, przeprowadzanych przez wykwalifikowane
centra szkoleniowe — wylicza Szymon Kowalski. Warto
podkreslic, ze wiele osob pracujacych w branzy moze
liczyc na kariere miedzynarodowg, dlatego bardzo
wazna jest podstawowa znajomosc jezykow obcych,
z angielskim na czele.

Po marazmie lat 2015-2019, rozwdj energetyki
wiatrowej przyspieszyt. Szacuje sie, ze do 2023 r.
iloS¢ wiatrakow zwiekszy sie o 50 proc. — W latach
2025-26 zintensyfikuja sie prace zaréwno na ladzie,
jak i na morzu. Moze to doprowadzi¢ do pojawienia
sie pewnych luk kompetencyjnych, niezbednych do
rozwijania nowych projektow —opowiada dalej Kowalski.
— Dzi§ obserwujemy bardzo duze zapotrzebowanie na
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serwisowanie. Ale coraz czesciej miedzynarodowe 4

firmy majg problem z pozyskaniem kadr— dodaje.

Nowa oferta szkolnictwa

By zapobiec przysztym brakom, kolejne uczelnie &
otwierajg kierunki studiéw pierwszego i drugiego : \ Js
stopnia oraz studia podyplomowe. | tak na przyktad :
Wydziat Oceanotechniki i Okretownictwa Politechniki ! I o

Gdanskiej proponuje studia podyplomowe ,Morska \ ﬁ-’ ; -
Energetyka Wiatrowa". Akademia Morska w \\ .
Szczecinie otwiera wtasnie 3,5-letnie studia -

pierwszego stopnia na kierunku ,Inzynieria { _ \ \
Przemystowa i Morskie Elektrownie Wiatrowe®, ' y
specjalnosc: ,Eksploatacja sitowni wiatrowych®. f
Obok tych specjalizacji w wietrze offshore, znaleze ] 1 x
mozna tez kierunki bardziej menadzerskie, typu ! y
«Zarzadzanie zielong energig“-v kole Gtownej
Handlowej w Warszawie, tudziez proponowane
przez Instytut Energetyki Odnawialnej i Politechnike
Warszawskg studia podyplomowe ,Energetyka
Odnawialna dla biznesu: technologie, ekonomia,
wdrozenia". Wiele uczelni proponuje tez szersze
studia w zakresie odnawialnych zrodet energii,
ekoenergetyki czy zarzadzania energig. Takze na
poziomie szkot Srednich, w technikach i szkotach
zawodowych powstajg specjalizacje zwigzane z OZE.
Chot edukacja przysztych specjalistow w OZE nie
zastapifa jeszcze studidw zwigzanych z energetyka
weglowa, widac tendencje wzrostowa na tym polu.
Aoprocz tradycyjnych studiow na wyzszych uczelniach,
funkcjonuje w Polsce wiele centrow szkoleniowych,
pozwalajgcych uzyskac konkretne uprawnienia i
kompetencje, czesto potwierdzane certyfikatem
GWO (Global Wind Organisation), obejmujace m.in.
prace wysokosciowe, zasady bezpieczenstwa
przeciwpozarowego czy zapobieganie ryzyku.

Wraz zwygaszaniem energetyki konwencjonalnej,duzym
wyzwaniem bedzie uSwiadomienie spoteczenstwa
o istnieniu i koniecznoSci rozwoju energetyki

1170000

MIEJSC PRACY
w energetyce wiatrowej
na Swiecie

173

0SoBY
znajduja zatrudnienie na

odnawialnej. Uczelnie zaczynaja dostosowywac sie do
tej nowej rzeczywistosci. Energetyka wiatrowa nabiera
medialnego rozgtosu. A potrzeby rynkowe i atrakcyjne,
dobrze ptatne miejsca pracy, beda najlepsza motywacja,
by ksztatci¢ sie w tym kierunku. @

kazde 10 MW na ladzie
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— Nowoczesna energetyka wiatrowa w przesztosci budzita obawy u czesci spoteczenstwa.
Projekty budowy farm niejednokrotnie spotykaty sie z protestami. Czego obawiajg sie
.antywiatrakowcy“? Jak na te kwestie zapatruja sie dzisiaj Polacy? / MARTA wosTKIEWICZ

edtug przeprowadzonego w listopa-
dzie 2020 . przez Ministerstwo Klimatu
i Srodowiska ,Badania wiadomoéci i
zachowan ekologicznych mieszkancow
Polski dotyczacych energetyki
wiatrowej”, az 85 proc. polskiego spoteczenstwa
Jraczej lub zdecydowanie popiera” rozwdj ladowej
energetyki wiatrowej. Nadal jednak budzi ona pewne
kontrowersje. Bez odpowiedniej komunikacji, moga
one wzrosnat wraz z nadchodzacym dynamicznym
rozwojem nowych mocy.

Zdrowie, Srodowisko,
prawodawstwo

—Choc energetyka wiatrowa przeszta w ostatnich latach
duzg transformacje Swiatopogladowa, niezmienny jest
fakt, iz oddziatuje ona na emocje — stwierdza dr Piotr
Biniek z Uniwersytetu Szczecinskiego. — Wiatraki sg duze
i ludzie sie ich boja— wyjasnia.

Najczesciej podnoszonym argumentem jest wptyw
wiatrakéw na zdrowie i na Srodowisko. Przeciwnicy
wskazujg na zagrozenia dla ptakdw i nietoperzy. Do tego
dochodzi obawa przed infradzwigkami, ktérych wphywu
(lub braku wptywu) na organizmy zywe nie udato sie
jeszcze, wg dr. Bifka, dowies¢ w sposdb naukowy.
Watpliwosci budzi tez u niektorych system podziatu
pozytkow ptynacych z farm wiatrowych oraz potencjalne
korzysci, jakie odnoszg z nich gminy. Nie pomaga tu

niestabilnos¢ polskiego systemu prawnego i podatkowego
oraz brak transparentnej informacji na ten temat.
Dodatkowo, Piotr Biniek wskazuje na potencjalne
pogarszanie sie jakosci zycia w poblizu farm. Mieszkafcy
obawiajg sie spadku wartosci ich dziatek i nieruchomosci.
Z kolei punkty Swietlne zainstalowane dla bezpieczefstwa
na krancach fopat sg widoczne z okien nocg, co moze
okazac sie ucigzliwe.

Protesty spoteczne
mamy za soba

W minionych latach niejednokrotnie dochodzito do
protestow przeciwko budowie nowych farm wiatrowych.
Najczesciej byty one inspirowane przez roznego rodzaju
organizacje lub pojedyncze osoby podnoszace argumenty
wptywu farm na Srodowisko i zdrowie, zwtaszcza
dotyczace hatasu oraz oddziatywania na faune. - W
pierwszych latach rozwoju energetyki wiatrowej w Polsce,
procesy uzyskiwania ocen oddziatywania na Srodowisko
prowadzone byty w niektorych przypadkach w sposéb
mato rygorystyczny. Dzisiaj organy wypracowaty juz
profesjonalne praktyki oceniania projektéw. Takze
inwestorzy stosuja zasade podwyzszonej starannosci,
uwzgledniajgc m.in. aspekt Srodowiskowy —komentuje
dr Kamila Tarnacka, wiceprezes zarzadu Polskiego
Stowarzyszenia Energetyki Wiatrowej (PSEW).

Ekspertka zaznacza takze, ze zgodnie z wprowadzanymi
przepisami, nowe elektrownie bedzie mozna budowac



2 85%
. g O Polakow

popiera rozwoj ladowej
energetyki wiatrowe;j

837%

popiera rozwoj morskich
farm wiatrowych

wytacznie w gminach, ktore przyjma miejscowy plan
zagospodarowania przestrzennego pozwalajacy na ich
postawienie. W takiej sytuacji, akceptacja spoteczna
bedzie niezbedna juz na etapie planowania nowych
inwestycji, dzieki czemu w znaczniej mierze unikniemy
p6zniejszych protestéw. — Z naszych rozméw z
mieszkancami gmin, w ktérych stojg juz elektrownie
wiatrowe, wynika, ze bardziej niz wiatraki ucigzliwy jest
dla nich hatas z drég, kolei czy lotnictwa. Nie spotykamy
sie ze skargami po powstaniu elektrowni — mowi
Tarnacka. —Stosowane technologie i urzadzenia przeszty
duza ewolugje. Turbiny sg dzis duzo cichsze niz kiedys.
Dialog spoteczny prowadzony jest na wszystkich etapach
inwestycji. Nasze spoteczenstwo sprzyja rozwojowi
energetyki wiatrowej i nie sadze, by opér spoteczny byt
w przysztosci istotnym hamulcem jej rozwoju —dodaje.

Kto jest wiascicielem
krajobrazu

Elektrownie wiatrowe — przez swojg duzg wysokos¢ —
ingerujg w krajobraz. W spotecznym postrzeganiu tego
zjawiska, z jednej strony mamy tych, ktorzy widzg w
wiatrakach katedry naszych czaséw, a ich obecnos¢
w pejzazu napawa ich wiarg w postep i lepsze jutro.
Po przeciwnej stronie natomiast plasujg sie niektorzy
mieszkancy miast, turysci, mitosnicy przyrody, dla
ktorych mnozace sie w polach elektrownie wiatrowe
szpecg naturalny krajobraz. Kwestia upodoban, gustu,
estetyki, do ktorej dochodzi istotne — choc pozostajgce bez
odpowiedzi — pytanie: do kogo nalezy krajobraz?

Debata przybiera na sile, kiedy wezmiemy pod uwage
fakt, iz krajobraz zmienia sie takze w duzej mierze
na skutek nieprzemyslanej dziatalnosci cztowieka,
prowadzacej do zmian klimatycznych. Te z kolei
mozna ograniczac, rozwijajac odnawialne zrodta
energii. Podobny dylemat przyczynowo-skutkowy
towarzyszy wielu inwestycjom wpisujacym sie w idee
zrébwnowazonego rozwoju.

M
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Morska energetyka wiatrowa
bez konfliktow spotecznych?

Koronnym argumentem za rozwojem wiatru offshore
jest przekonanie, ze nie wywota on sprzeciwu
spotecznego. Czy stusznie? — Protestow na pewno nie
unikniemy, ale ich struktura spoteczna bedzie inna niz
w przypadku energetyki lagdowej — wskazuje dr Biniek.
Wedtug naukowca, najpewniejszego oporu mozemy
spodziewac sie ze strony rybakéw, ktorzy sag bardzo
dobrze zorganizowang grupa zawodowa. Obok nich,
gtosy sprzeciwu pojawig sie tez na pewno od strony
przewoznikdéw morskich, a takze zeglarzy, dla ktorych
wiatraki beda powaznym zagrozeniem. Gtos zabierajg
takze organizacje ekologiczne, wykazujgce zagrozenie dla
cennych ekosysteméw fawic battyckich.

Nie nalezy zapominac takze o mieszkancach nadmorskich
gmin, turystach, celebrytach. Battyckie kurorty sa
masowo odwiedzane przez miliony ludzi, ktérych opinie
—mniej lub bardziej uargumentowane — moga zawazy¢
na wizerunku medialnym morskiej energetyki wiatrowej.
Zwiaszcza, ze problemem jest brak rzetelnej informagji
i szerokiej, wielowymiarowej edukacji. Jak daleko od
ladu beda wiatraki? Jak duze beda one na horyzoncie?
Z przeprowadzonych przez Ministerstwo badan wynika,
ze Polacy popierajg (w 83 proc.) inwestycje w morska
energetyke wiatrowg, mimo ze nic o niej nie wiedza...
— Jesli sie nie dowiedzg, powstang problemy spoteczne.
Trzeba jednoznacznie méwic o korzysciach i obala¢
wszystkie mity. Inaczej poziom akceptacji bedzie
spadat —konkluduje Piotr Biniek.

Dobre praktyki

Podmioty zaangazowane w rozwoj energetyki wiatrowej
sg Swiadome watpliwosci, jakie moga pojawiac sie w
zwigzku z rozwojem energetyki wiatrowej. By promowat
dialog spoteczny i unikat konfliktow, PSEW stworzyt
.Kodeks Dobrych Praktyk”,uwzgledniajacy punkt widzenia
i argumenty wszystkich interesariuszy: mieszkancow,
gmin, spotdzielni, lokalnych przedsiebiorstw, dostawcow
energii, operatoréw sieci. Wskazuje on wszystkie dobre
praktyki towarzyszace inwestycjom wiatrowym: od
oceny uwarunkowan ekonomiczno-srodowiskowych,
poprzez konsultacje spoteczne, komunikacje, miejscowe
plany zagospodarowania przestrzennego, az po budowe
elektrowni, monitoring jej uzytkowania i wreszcie
recykling jej czesci oraz repowering. — Dialog spofeczny
prowadzony jest dzisiaj na wszystkich etapach. Dzieki
niemu, mozemy wyeliminowac wiekszos¢ potencjalnych
konfliktéw, znalez¢ kompromisowe rozwigzania we
wczesnej fazie inwestycji. Mysle, Ze lata doSwiadczen
pozwolity na wypracowanie profesjonalnych,
przejrzystych regut wspétpracy, pozwalajgcych
0siggnac konsensus w wiekszosci kwestii. Przy tak
odpowiedzialnym podejsciu wszystkich stron, nie
obawiatabym sie oporu spotecznego — podsumowuje
Kamila Tarnacka. @
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.Nasze
spoteczenstwo
sprzyja rozwojowi
energetyki wiatrowej
i nie sadze, by opor
spoteczny byt w
przysztosci istotnym
hamulcem jej
rozwoju”

KAMILA TARNACKA,
POLSKIE STOWARZYSZENIE
ENERGETYKI WIATROWEJ
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— Kazdego roku na catym Swiecie przybywa mocy zainstalowanych w elektrowniach
wiatrowych. W Polsce mamy ich juz ponad 6,7 GW - i perspektywy rozwoju na przyszfosc.
Jakie korzysci wynikajg z rozwoju energetyki wiatrowej? Jak technologie te oddziatujg na
Srodowisko? O tym w rozmowie z Magdaleng Klerg-Nowopolska, kierownikiem Dziatu
Srodowiska i Rozwoju Inwestycji w Polskim Stowarzyszeniu Energetyki Wiatrowej.

N WYWIAD “

~ WPEYW NA
SRODOWISKO
NATURALNE:
POZYTYWNY

BILANS ,
J) oy

TERAZ SRODOWISKO: Jakie korzysci Srodowiskowe ptyna

z rozwoju energetyki wiatrowej?

MAGDALENA KLERA-NOWOPOLSKA: Przede wszystkim pod
uwage brany jest slad weglowy i mozliwa redukcja emisji gazoéw
cieplarnianych. Energetyka wiatrowa cechuje sie wyjatkowo
korzystnym bilansem energetycznym i weglowym w cyklu zycia.
Producenci urzadzen, za pomocg ktorych konwertowana jest energia
wiatru, wskazujg, ze odpracowywanie dtugu energetycznego —czyli
energii zuzytej na produkcje pojedynczego wiatraka - trwa okoto
6 miesiecy. Zblizony czas, nieprzekraczajgcy 7-8 miesiecy, trwa
sptacanie dtugu weglowego — czyli wyprodukowanie takiej ilosci
czystej energii, ktora pozwoli na unikniecie emisji CO2 rownowazne;j
emisji zwigzanej z cyklem zycia elektrowni. Jest to znaczna
,0szczednoS¢ emisji” w poréwnaniu z energetyka konwencjonalna.
W zaleznosci od zastosowanych technologii i urzadzen szacuje sie,
ze elektrownia wiatrowa wyprodukuje przynajmniej 70-80 razy
wiecej energii niz pochtonie w trakcie catego swojego cyklu zycia,
planowanego na 25-35 lat. Mowimy tu nie tylko o samym procesie
produkcji tych urzadzen energetycznych, ale catym ich cyklu zycia
—od wyprodukowania i instalacji komponentow urzadzenia, przez
koszt energetyczny eksploatacji farmy wiatrowej, az po faze jej
likwidacji i odzysku oraz przetworzenia surowcéw wtornych. W

rezultacie uzyskujemy inwestycje w zielong energetyke, ktore
sg w stanie zaoferowac tania, zielong energie przy minimalnych
kosztach Srodowiskowych.

TS: Pomimo tych korzyaci, wybér lokalizacji pod elektrownie
wiatrowg potrafi wzbudzic sprzeciw lokalnych spotecznosci...
Jak dtugo trwa proces przygotowania tego typu inwestycji?
MKN: Jak kazda inwestycja, takze elektrownie wiatrowe oddziatujg
na Srodowisko naturalne. Zakres oddziatywan oraz ich skala jest
jednak zupetnie inna niz w przypadku energetyki konwencjonalne;j.
Proces wyboru i akceptacji umiejscowienia farm wiatrowych jest
postepowaniem wieloetapowym, podczas ktérego pod rozwage
brane jest szerokie spektrum réznorodnych czynnikéw, w tym
uwarunkowania przestrzenne i Srodowiskowe. Zwigzane jest to
z konstrukcja krajowego systemu planowania i zagospodarowania
przestrzennego oraz przepisami prawa z zakresu ochrony Srodowiska.
Obecnie proces przygotowania inwestycji trwa 3-5 lat. Wraz
z przyjeciem nowelizacji ustawy odlegtoSciowej oraz natozenia
na inwestycje dodatkowych wymogéw z niej wynikajacych,
mozemy spodziewac sie, ze procedura ta bedzie jeszcze bardziej
czasochtonna. Podczas spetniania formalnosci, przeprowadzany jest
szereg analiz, ktére pozwalajg na dobér optymalnej lokalizacji pod
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inwestycje, w tym takze minimalizacje negatywnego oddziatywania
na Srodowisko. Pomimo faktu, ze inwestycje te sg eksploatowane
w Europie z sukcesem iz pozytkiem dla ludzi i Srodowiska od
wielu lat, nowe inwestycje w Polsce budzg niekiedy obawy lokalnej
spotecznosci. Wydaje sie jednak, ze wraz z ich wpisaniem sie na state
w polski krajobraz, poziom wiedzy o tych instalacjach i stopief ich
akceptacji powoli rosnie. Przyczyniajg sie do tego w szczegb6lnosci
spotecznosci, ktdre zyja w otoczeniu elektrowni wiatrowych i maja
mozliwo5¢ obserwacji korzysci, jakie taka inwestycja przynosi gminie,
jak i weryfikacji obiegowych opinii o energetyce wiatrowej. Polacy
przekonuja sie, ze elektrownie wiatrowe sg dla nich bezpieczne
i korzystne dla Srodowiska.

TS: Czesto podnoszonymi w dyskusji argumentami

sa ingerencja w krajobraz czy zajecie gruntow.

0 jakim zapotrzebowaniu na areat mowimy?

MKN: Odpowiednie gospodarowanie przestrzenig stanowi istotne
zagadnienie, niezaleznie od wybranej technologii energetycznej.
W przypadku energetyki wiatrowej, zapotrzebowanie na areat jest
stosunkowo niskie. Instytut Energetyki Odnawialnej szacuje, ze
przecietnie na 1 MW mocy zainstalowanej dla wysokosprawnej,
nowoczesnej elektrowni wiatrowej potrzeba powierzchni okoto 20

.Polacy przekonuja
sie, ze elektrownie
wiatrowe sg dla
nich bezpieczne

i korzystne dla
Srodowiska”

ha. To zapotrzebowanie na przestrzef obejmuje m.in. minimalng
odlegtosc poszczegdlnych urzadzen od réznych elementéw w
przestrzeni oraz od siebie nawzajem, tak by mogty efektywnie
ze sobg wspotpracowac bez wzajemnego ostabiania strumienia
wiatru. 20 ha moze sie wydawac znaczaca powierzchnig, trzeba
jednak mie¢ na uwadze, ze w rzeczywistosci pod infrastrukture
przeznaczone sg bardzo mate obszary (ok. 500 m2, a wiec tylko 0,05
ha na jedna elektrownie) i tylko one sg wytaczone z dotychczasowego
wykorzystania. Cata powierzchnia obszaru farmy, z pominieciem
drog dojazdowych i tych niewielkich pdl pod fundament i wieze,
moze by¢ nadal wykorzystywana bez zmian, co w polskich
warunkach zazwyczaj oznacza wykorzystanie na potrzeby rolnictwa.
Gtebokie potozenie kabli podziemnych umozliwia bezpieczefAstwo
konwencjonalnej gospodarki ptuznej.

Osobng kwestig jest natomiast wptyw na walory krajobrazu. Oceny
oddziatywania na walory krajobrazowe wykonuje sie za pomoca
kompleksowych metod, biorac pod uwage ich percepcje przez cztowieka,
ktora w duzej mierze zalezy od osobistych upodoban oceniajacego.
Niemniej jednak w zastosowaniu sg juz takze bardziej kwantyfikowalne
metody oceny oddziatywania na krajobraz, ktore czesto sg elementem
oceny oddziatywania na Srodowisko dla inwestycji wiatrowych
i wynikaja ze specjalistycznych wytycznych.

- STOCKADOBECOM

© PRODUCTION PERIG
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TS: W5rdd gtéwnych oddziatywan energetyki wiatrowej na
srodowisko wymienia sig ucigzliwosci akustyczne. Jakie normy
musz3 spetniac tego typu instalacje?

MKN: Oddziatywania akustyczne sg zagadnieniami, na ktore strona
spoteczna najczesciej zwraca uwage. Farmy wiatrowe spetni¢ musza
normatywy wynikajace z rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dn.
14 czerwca 2007 r. (z pozn. zm.) w sprawie dopuszczalnych poziomow
hatasu w Srodowisku. Przepisy prawa wymagaja, by, w zaleznosci od
rodzaju zabudowy, poziom hatasu nie przekraczat 40-45 dB w nocy
i 45-55 dB w dzien. W oparciu o te standardy, elektrownie wiatrowe
lokalizowane s3 takze w okreSlonej odlegtosci od najblizszych
zabudowan, co pozwala spetni¢ wymogi akustyczne i zminimalizowat
odczuwany poziom hatasu. Ponadto, dzwiek emitowany przez
obracajace sie turbiny jest w duzej mierze maskowany przez
otoczenie, czyli dzwieki natury, np. szum wiatru w koronach drzew czy
odgtosy antropogeniczne, jak odgtosy drog i autostrad. Nalezy jednak
pamietag, ze kazdy hatas jest postrzegany w sposéb indywidualny.
Prowadzone w tym zakresie badania wskazuja, ze na percepcje
hatasu z elektrowni wiatrowych wptywa wiele czynnikow, z ktérych
wiekszos¢ nie jest zwigzana bezposrednio z akustyka. Przyktadowo,
w percepcji hatasu istotna jest takze widoczno5¢ urzadzen - to znaczy,
ze jesli odbiorca jednoczeSnie styszy i widzi urzadzenie w ruchu,
to emitowany hatas jest dla niego bardziej dokuczliwy, niz gdyby
narazony byt tylko na oddziatywania akustyczne. Rownie istotne
okazuje sie tez nastawienie do tej technologii.

TS: Farmy wiatrowe moga stanowic potencjalne zagrozenie

dla ptakow i nietoperzy. O jakiej skali mowimy? Jak obecnie
rozwigzywane s3 te kwestie?

MKN: Formy oddziatywania na populacje ptakdw czy nietoperzy
sg bardzo zroznicowane. Elektrownia wiatrowa moze bowiem
roznie oddziatywac na rézne gatunki — méwimy tu o potencjalnej
kolizyjnoSci, wyptaszaniu, ograniczaniu siedlisk czy barierach w
przemieszczaniu sie. Trzeba miec jednak Swiadomos¢ efektu skali.
R6zne zrodta wskazujg rozne szacunki, w przypadku kolizyjnosci sg to
wartosci czesto znacznie ponizej 1 osobnika na turbine w skali roku.
Opracowania naukowe podkreslaja jednak, ze liczba osobnikéw daje

WSsrod licznych zalet
srodowiskowych:

»Elektrownia wiatrowa wyprodukuje
przynajmniej 70 razy wigcej energii niz pochtonie
w catym swoim cyklu zycia.

« W przeciwienstwie do elektrowni opartych na
zrodtach kopalnych, pracujace turbiny wiatrowe

nie emitujg zanieczyszczen chemicznych, takich
jak tlenki wegla, siarki czy azotu.

= Pod infrastrukture wiatrowa przeznaczone
sg bardzo mate obszary - ok. 500 m2 / 0,05 ha

na jedng elektrownie

mate pojecie na temat efektu ekologicznego i wptywu na liczebnosé
populacji zagrozonych gatunkow.

Energetyka wiatrowa powoduje znacznie mniejsza skale oddziatywan
w tym zakresie niz np. budownictwo czy elektroenergetyczna
infrastruktura liniowa. Funkcjonujace obecnie farmy wiatrowe czesto
wyposazane sg w technologie, ktore zdalnie wykrywaja obecnos¢
ptactwa w okolicy turbiny. Te systemy majg na celu w pierwszej
kolejnosci odstraszac, w drugiej zas, jesli jakis osobnik zanadto sie
zblizy —wytaczyc potencjalnie kolizyjng turbine do czasu oddalenia sie
na bezpieczng odlegtosc. Najczesciej wykorzystywane sa tutaj sygnaty
Swietlne oraz akustyczne, ktore pozwalajg skorygowac trajektorie
ruchu ptakéw. Systemy te dobierane sg do specyfiki danej lokalizacji,
co pozwala naich optymalng wydajnos¢. W praktyce skutecznos¢ tego
typu rozwigzan jest bardzo wysoka. Wdrazanie takich technologii nie
jest jednak zawsze uzasadnione, a potrzebe jej zastosowania wskazuje
zwykle ocena oddziatywania na Srodowisko, ktéra rozstrzyga m.in.
potrzeby zwigzane z monitoringiem powykonawczym inwestycji. Sg
takze takie inwestycje, ktore maja z gory zatozony taki obowigzek juz
w decyzji Srodowiskowej. Wynika to oczywiscie z r6znych czynnikow,
najwieksze znaczenie ma sama lokalizacja inwestycji i jej specyfika.

TS: W najblizszych latach zaczna powstawac pierwsze polskie
morskie farmy wiatrowe na Battyku. Jak wiatraki na morzu
wptywaja na Srodowisko?

MKN: To jest zupetnie inne zagadnienie ze wzgledu na odmienne
uwarunkowania funkcjonowania morskiej energetyki wiatrowe;.
W Polsce elektrownie beda powstawaty tylko w polskiej wytacznej
strefie ekonomicznej Battyku. Odlegtos¢ od linii brzegowej sprawia,
ze morskie farmy nie oddziatujg na krajobraz w takim samym stopniu
jak te lokalizowane na ladzie, poniewaz ich widoczno5¢ z brzegu,
nawet przy doskonatej pogodzie, bedzie znikoma. Z tego samego
powodu nie stanowig one zrodta hatasu, ktéry mogtby oddziatywac
na spoteczefnstwo. Inwestycje tego typu, zwtaszcza podczas fazy
budowy, moga by¢ jednak zrodtem hatasu dla morskiej fauny.

Aby zminimalizowac negatywne oddziatywania, inwestorzy planujg
wykorzystanie technologii wyciszajacych (np. kurtyn babelkowych)
i juz dzis podejmuja sie przygotowania terminarza prac budowlanych.
Dziatania te zaktada¢ maja m.in. przeprowadzenie prac zwigzanych
z posadowieniem turbin w takich odstepach czasowych, by np.
palowanie fundamentéw pod turbiny nie byto przeprowadzane w
ramach wszystkich inwestycji jednoczesnie. Istotne znaczenie ma
takze oddziatywanie na ptaki. W tym przypadku dotyczy ono przede
wszystkim przemieszczania sie poszczegolnych gatunkow. W tym celu
inwestorzy, w porozumieniu z Regionalng Dyrekcjg Ochrony Srodowiska
oraz z inwestorami sasiadujacych lokalizacji, ustalajg przebieg tzw.
korytarzy przelotowych, ktére umozliwig swobodng migracje zwierzat.
W5rod oddziatywan tego typu inwestycji wymienia sie takze potencjalny
wptyw na zasoby potowowe oraz morskie ssaki. Praktyka pokazuje
jednak, ze nawet jezeli sama budowa morskich farm wiatrowych stanowi
wyzwanie z punktu widzenia Srodowiska, to juz na etapie eksploatagji
elementy infrastruktury wiatrowej przyczyniaja sie do powstania
tzw. efektu rafy. Polega on na utworzeniu swojego rodzaju enklawy,
niezaleznego ekosystemu, ktory stanowic moze miejsce schronienia
i nisze pokarmowa dla niektorych gatunkéw zwierzat. @

Rozmawiata Joanna Spiller



ENERGETYKA WIATROWA

KODEKS DOBRYCH PRAKTYK

Polskie Stowarzyszenie Energetyki Wiatrowej, we wspotpracy

Z reprezentujacymi branze firmami i ekspertami, wydato w czerwcu
2019 1. Kodeks Dobrych Praktyk - praktyczny przewodnik dla
inwestorow, w przystepny sposab wyjasniajacy, jak realizowac
projekty wiatrowe, uwzgledniajac interesy spotecznosci lokalnych

| w poszanowaniu Srodowiska naturalnego.

.Kodeks Dobrych Praktyk opisuje stosowane przez branze requty postepowania przy
realizacji projektdw elektrowni wiatrowych, ktdrych przestrzeganie powoduje, Ze
inwestycja staje sie bezpieczna dla spotecznosci i Srodowiska naturalnego. Inwestor
przestrzegajacy requt zapisanych w Kodeksie dobrowolnie naktada na siebie pewne
ograniczenia i obowiazki stuzace ochronie cennych débr i wartosci. Nie mamy
watpliwosci, ze dodatkowe dziatania wynikajace z przestrzegania dobrych praktyk w
dtuzszej perspektywie same sie nagradzaja i sa w interesie zarowno spoteczeristwa,
Jjak i samych Inwestordw”.

Ze Wstepu do Kodeksu

Srodowisko i planowanie - na co zwrécic uwage

Konsultacje i komunikacja - klucz do sukcesu inwestycji
Obowiazki inwestora - jak zapewnic przyjazne sasiedztwo
Modernizacja farmy - sposdb na wydtuzenie okresu eksploatacji
Rozbidrka farmy w zgodzie z natura i otoczeniem

Korzysci dla gospodarki - jak wspierac lokalnych dostawcow
Partycypacja spoteczna, czyli jak dzielic sie korzySciami

Wzorcowa umowa dzierzawy - praktyczne rady i wskazéwki
Jak budowac akceptacje spoteczna?
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SEOWNIK WIATROWY

Energetyka wiatrowa — dziedzina nauki i
techniki zajmujaca sie konwersja energii
przemieszczajacych sie mas powietrza
w energie elektryczng za pomoca turbin
wiatrowych.

Farma wiatrowa - zespoty elektrowni
wiatrowych z infrastrukturg towarzyszaca,
wykorzystywane do produkgji energii
elektrycznej za pomoca generatorow
napedzanych sitg wiatru. Ze wzgledu na
rozmieszczenie, farmy wiatrowe mozemy
podzieli¢c na ladowe i morskie (spotykany
jest skrot MFW — morskie farmy wiatrowe).

Morska energetyka wiatrowa (Offshore) -
ogot dziatan zwigzanych z budowg i
eksploatacja elektrowni wiatrowych
zlokalizowanych na obszarze moérz i
oceanow.

Ladowa energetyka wiatrowa (Onshore) -
ogot dziatan zwigzanych z budowg i
eksploatacja elektrowni wiatrowych
zlokalizowanych na ladzie.

Ustawa odlegtoSciowa — potoczna

nazwa ustawy z dnia 20 maja 2016 r.

o inwestycjach w zakresie elektrowni
wiatrowych, na mocy ktérej wprowadzona
zostata tzw. zasada 10H.

Zasada 10H — wprowadzona ustawa z
dnia 20 maja 2016 r. o inwestycjach w
zakresie elektrowni wiatrowych zasada
mowiaca, iz elektrownia wiatrowa nie
moze by¢ zbudowana w odlegtosci
mniejszej niz 10-krotna wysokos¢
turbiny (wraz z uniesionymi topatami)

od zabudowan o funkcji mieszkaniowej,
form ochrony przyrody i leSnych
kompleksow. W praktyce, zasada 10H
spowodowata zahamowanie rozwoju
inwestycji wiatrowych na ladzie. W maju
2021 r. rozpoczat sie proces legislacyjny
nowelizacji ww. ustawy, majacy na celu
liberalizacje tej zasady.

Elektrownia wiatrowa - instalacja
wytwarzajaca energie elektryczng za pomoca
generatorow napedzanych sitg wiatru.

Turbina wiatrowa — urzadzenie techniczne,
umozliwiajgce konwersje energii
kinetycznej wiatru w energie elektryczna.
Standardowa turbina wiatrowa sktada sie
z takich elementéw jak fundament, wieza,
gondola z przektadnig, generator, ukfad
sterowania oraz fopaty wirnika. Obecnie
standardowo montowane turbiny wiatrowe
wraz z dtugoscig topat wirnika osiagaja
wysokos¢ 240-250 m. W zaleznosci od
potozenia osi obrotu wirnika, rozrézniamy
dwa rodzaje turbin: z pionowa i pozioma
osig obrotu.

Turbina wiatrowa o osi poziomej (ang.
Horizontal Axis Wind Turbines, HAWT) -
typ turbiny wiatrowej, w ktorej 05 wirnika
ustawiona jest rownolegle do przeptywu
wiatru.

Turbina wiatrowa o osi pionowej (ang.
Vertical Axis Wind Turbines, VAWT) -

typ turbiny wiatrowej, w ktorej 0§ wirnika
ustawiona jest prostopadle do przeptywu
wiatru.

Gondola - element turbiny wiatrowej
znajdujacy sie na szczycie wiezy. Stanowi
swoistg obudowe dla uktadu napedowego
turbiny i innych jej komponentéw. Ze
wzgledu na koniecznos¢ przeprowadzania
prac serwisowych, dostep do niej
zapewniony jest zwykle za pomocg windy
lub drabiny. Niektére gondole majg tak
duza powierzchnie, ze moze na nich
wyladowat helikopter.

Wieza - element konstrukcyjny turbiny
wiatrowej, na ktérym zamontowane sg
ftopaty wirnika wraz z gondola. Od wysokosci
wiezy zalezg parametry pracy elektrowni
wiatrowej, a poSrednio rentownos¢. Obecnie
standardowo montowane wieze osiggajg
wysokos¢ 150-160 m.

Wiatromierz — urzadzenie techniczne stuzace
do pomiaru predkosci i kierunku wiatru.
Wiatromierze pozwalajg na prawidtowe
ustawienie turbiny wzgledem wiatru.

topata wirnika - element turbiny
wiatrowej, stanowigcy aerodynamiczng
powierzchnie, ktéra obraca sie pod
wptywem ruchu mas powietrza. Wiekszos¢
dostepnych na rynku turbin ma trzy topaty.
Dtugosc topaty siegac moze nawet 120 m.

Predkosc wtaczenia - predkosc wiatry,
przy ktorej topaty turbiny wiatrowej zwykle
zaczynaja sie obracac i wytwarzaja energie
elektryczna.

Predkosc wytaczenia — predkoS¢ wiatru,
przy ktorej topaty turbiny wiatrowe;j
zatrzymuja sie.

Glosariusz OFFSHORE WIND

Installed capacity — moc zainstalowana

Converter station - stacja
przeksztattnikowa

Floating foundation - fundament
ptywajacy

Gravity-base foundation - fundament
grawitacyjny

Jacket foundation - fundament
kratownicowy
Grid connection - przytacze do sieci

Hub - piasta
Jack-up vessel - statek samopodnosny

Power curve - krzywa mocy

Offshore substation - morska stacja
elektroenergetyczna

Rotor — wirnik
Submarine cable - kabel podmorski

Wake modeling — modelowanie
przeptywu aerodynamicznego

Transition piece — element przejsciowy

Turbine rated power -
moc znamionowa turbiny

Cable-laying vessel — kablowiec

AUTOR GLOSARIUSZA

bireta

professional translations

Wyprobuj petna
wersje stownika
OFFSHORE WIND

iCE

PATRONAT
MERYTORYCZNY

CONSULTING
ENGINEERS



dzieki nadzorowi
kamer Kooi




- " ONDE

NA DOBREJ ALl

l‘ ¢
“%
RN

PRt

www.onde.pl




