Wiatr przysztym Polskie korzenie .~ Bezpieczna inwestycja,
filarem polskiego miksu wiatrakow powoli rosng- dekarbonizacja
energetycznego “wsite gospodarki
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WPROWADZENIE

rzecia edycja publikacji ,Energetyka wiatrowa w Polsce” to dowéd na niestabnace

zainteresowanie energetyka wiatrowg, a tym samym powdd do dumy. Transformacja

energetyczna w Polsce postepuje, a energia z wiatru udowodnita, ze jest w stanie ten

proces przyspieszyc€ i przyblizy¢ nas do oczekiwanej zeroemisyjnosci. Polski rynek

wiatrowy rozpedza sie i wszystko wskazuje na to, ze bedzie w kolejnych latach tylko
przyspieszat.

Rok 2023 jest obfity w dobre wiadomosci dla energetyki wiatrowej. Liberalizacja ustawy 10H
oraz postepujace prace nad morskimi farmami na Battyku pozwalajg catej branzy z optymizmem
spogladac w przysztoSE. Jednak jest jeszcze wiele zagadnien i wyzwan, ktére wymagaj
wypracowania rozwigzah w gronie ekspertow i decydentéw. W Polsce, w roku wyborczym,
kluczowe staje sie pytanie: jakie dziatania podjac, aby powstrzymac kryzys energetyczny?
Transformacja energetyczna Unii Europejskiej, w tym Polski, to dzis wyscig z czasem i innymi
rynkami —wyscig po stabilne i nizsze ceny energii, nowe technologie i potencjaty. Nie mozemy nie
dostrzec w tym szansy i jej nie wykorzystac.

Tymczasem przygotowana przez resort klimatu propozycja aktualizacji do PEP2040
zaktada czterokrotny wzrost mocy z OZE: 68% mocy zainstalowanych w Krajowym Systemie
Elektroenergetycznym i ponad 50% udziatu w produkgji energii elektrycznej. Taki punkt wyjscia do
szeroko zakrojonej dekarbonizacji daje widoki na zmiany w polskim miksie energetycznym.

Otwierajac dyskusje na temat rynku OZE w Polsce i zachecajac Pafstwa do lektury publikacji,
pragne dodac, ze energia z wiatru zaspokaja nie tylko zapotrzebowanie na czysta i tanig energie
dla Polakow, ale takze ksztattuje kierunek rozwoju naszego kraju na kolejne dekady. @

Marta Wierzbowska-Kujda,
redaktor naczelna Teraz Srodowisko

ryzys klimatyczny postepuje. Swiatowa Organizacja Meteorologiczna daje 98%
pewnosci, ze kolejne 5-lecie przyniesie rekordowo ekstremalne temperatury
(a to niejedyny skutek). Globalne ocieplenie mogtoby ostudzi¢ rozwoj odnawialnych
zrodet energii, w tym energetyki wiatrowej, ktéra rownoczesnie wzmacnia lokalne
bezpieczenstwo energetyczne. To ostatnie gwattownie zyskato na znaczeniu po inwazji

Rosji na Ukraine, przy kryzysie na rynku energii i szalejacej inflacji. Zgodnie ze stynnym zdaniem
Winstona Churchilla o niedopuszczeniu do zmarnowania ,dobrego kryzysu”, mamy czas na
dziejowy skok w kierunku zréwnowazonej produkcji energii. Z nim moga sie otworzyc nowe
perspektywy dla polskiej gospodarki. W ostatnich miesigcach branza dostata zielone Swiatto
od Komisji Europejskiej w ramach pakietu RePowerEU. Podobnie nalezy odbierac liberalizacje
ustawy odlegtosciowej, aktualizacje Polityki Energetycznej Polski do 2040 r. i regulacje dla
offshore. Jak nie zmarnowac tego kryzysu? Zapraszam do lektury. @
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ENERGETYKA WIATROWA

< prognozuje sie, ze w 2023 r.
NA SWI ECI E przekroczone zostanie
1000 GW *

N WEDEUG WORLD WIND ENERGY ASSOCIATION*

W 2022 r. na catym Swiecie przybyto 88,6 GW nowych mocy wiatrowych,
co odpowiada za 10,5% wzrost w stosunku do roku 2021,

NAJBARDZIE) DYNAMICZNE RYNKI

(wskazniki wzrostu w 2022 r.)

Finlandia 74%
Polska 21%
Brazylia 19%
Szwecja 17%

SWIATOWI LIDERZY

(moc zainstalowana)

396,5 GW Chiny

144,2 GW USA

66,2 GW Niemcy

41,9 GW Indie

29,8 GW Hiszpania

28,1 GW Wielka Brytania
25,6 GW Brazylia

20,6 GW Francja

225 GW na Iadzi
W EUROPIE 30 GW e moras

\WEDEUG WINDEUROPE**

Europejskie farmy wiatrowe wygenerowaty w 2022 roku 487 TWh
energii elektrycznej. Pokryto to 17% zapotrzebowania na energie ‘/
elektryczng w UE-27+UK.

o

EUROPEJSCY LIDERZY |
~

(udziat wiatru w miksie energetycznym)

D Dania 55% - Portugalia 26% \
> Irlandia 34% > Hiszpania 25% \ W
") Niemcy 26% ") Szwecja 25% S

\
* Annual Report 2022, World Wind Energy Association \///\\/ a

** Wind energy in Europe: 2022 Statistics and the outlook for 2023-2027, WindEurope
*** Financing and investment trends 2022, WindEurope



INWESTYCJE W ENERGETYKE
WIATROWA W EUROPIE***

N KWOTA ZAINWESTOWANA W EUROPE JSKI
SEKTOR WIATROWY W 2022 R. 1 9'9 m I d €
OFFSHORE ONSHORE
04 mid € 16,5 mld €
(sfinansowano dwie demonstracyjne ptywajace (sfinansowano ponad 12 GW)

morskie farmy wiatrowe, 30 MW kazda)

SREDNIE NAKLADY INWESTYCYINE
NA KAZDY NOWY MW MOCY

7 min €/ MW 14 min €
Naktady inwestycyjne na MW dla ptywajacych

morskich farm wiatrowych

Najnizszy
poziom inwestycji
od 2009r.

INWESTYCJE W NOWE FARMY WIATROWE
W POSZCZEGOLNYCH KRAJACH W 2022 R. (MLD €)

Polska na

3.

||
e
, - MIEJSCU
[ N | W UE
1.5
1
0.5
0

1]
i
pozostate

. Onshore Offshore
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N LICZBY

ENERGETYKA WIATROWA

FAKTY

— Obecnie w Polsce realizowane
sg projekty morskich farm
wiatrowych o t3cznej mocy

ok. 84 GW, z czego projekty
o/mocy 59 GW w tzw.

| fazie, czyli przyznano im juz
wsparcie w postaci decyzji
Prezesa Urzedu Regulacji
Energetyki. Pozostate 25 GW
mocy to projekty z tzw.

Il fazy, ktore beda ubiegaty

Sie 0 przyznanie wsparcia

na zasadach podobnych do
funkcjonujacych juz aukgji

OZE. Pierwsze morskie farmy
wiatrowe zostang przytaczone do
systemu elektroenergetycznego
z koncem 2026 .

577%

zapotrzebowania na
energie elektryczng
w Polsce moze zostat
pokryte w ramach
MFW

NA MORZU
PROGNOZY

N ENERGETYKA WIATROWA NA MORZU
wg PEP 2040

20

15

PEP 2040 AKTUALIZACJA PEP 2040

N ANALIZY PSEW

Catkowity potencjat MEW polskiej czeSci Morza Battyckiego jest szacowany
na nawet 33 GW, przy oczekiwanej Sredniej rocznej produkcji energii na
poziomie 130 TWh.

133 TWh

394Twh 33GW -

e N

wg PEP 2040 wg Raportu

Obecne obszary —Fazalill Nowe obszary — Faza lll
15,3 GW 60,6 TWh 17,7 GW 70,7 TWh
(59 GW, 22,7 TWh - Faza l)

(9,4 GW, 38 TWh - Faza ll)

Zrodto: Potencjat Morskiej Energetyki
Wiatrowej w Polsce, PSEW
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mocy zainstalowanej INSTALAC)I
na ladzie
w 2022 r.

NA LADZIE
MAPA MOCY ZAINSTALOWANEJ

Stan na grudzieh 2022 r. Zrdto: URE

1241 &)
72

523 &)
50 ¢

213®

2314 %) 2®

118X

777 ®
321X

1017 @
273X

lubelskie

245 @)

4 649 )

224 ) 2

303 (/,) Swietokrzyskie

200 %

podkarpackie
Zlqskle matopolskie @

ST

L@ |
110 %) ggml.,uafm.wimmm
! ™ 3". @ Liczba instalaji

opolskie



TERAZ SRODOWISKO - ENERGETYKA WIATROWA W POLSCE 2023

10

Moc zainstalowana w energetyce wiatrowej w Polsce przekroczyta 9 GW. O dalszym wzroscie jej
, wiceminister

roli oraz o angazowaniu polskich podmiotow w rozwoj projektow mowi

klimatu i Srodowiska, petnomocnik rzadu ds. OZE.

1

WIATR BEDZIE
WAZNYM
ELEMENTEM
POLSKIEGO MIKSU

ENERGETYCZNEGO

W 2023 r. dokonano liberalizacji
przepisow ustawy odlegtoSciowej. Czy wypracowane rozwigzania
realnie przyspieszg rozwoj sektora onshore?

Celem ustawy przyjetej przez Sejm 9 marca
2023 r. jest wzrost udziatu energii wiatrowej w krajowym miksie
energetycznym, przy jednoczesnym zwiekszeniu roli spotecznosci
lokalnych w procesie planowania lokalizacji nowych elektrowni
wiatrowych. Konsekwentnie rozwijamy lgdowa energetyke wiatrowa,
dbajac o aspekt spoteczny tego procesu. Moc zainstalowana
w energetyce wiatrowej wynosi obecnie ponad 8,5 GW, a wiec
prawie dwa razy wiecej niz w 2015 r., kiedy byto to ok. 4,5 GW.
Do 2030 r. moc ladowych farm wiatrowych wzrosnie do 14 GW,
a do 2040 r. do 20 GW. Ten cel osiggniemy gtdwnie dzieki aukcjom
OZE. Duze znaczenie ma rowniez spadek kosztdw urzadzen i czesci
sktadowych instalacji oraz kosztéw budowy przy jednoczesnym
rozwoju technologii i zwiekszeniu wydajnosci turbin. Ministerstwo
Klimatu i Srodowiska wspétpracuje z przedstawicielami sektora nad
rozwigzaniami, ktoére pozwola na zwiekszenie wykorzystania energii
produkowanej w instalacjach OZE, w tym wykorzystujacych site
wiatru. Réwnolegle pracujemy nad rozwojem morskiej energetyki
wiatrowej. W 2040 r. energetyka wiatrowa bedzie jednym z filarow
polskiego miksu energetycznego.

Przemyst czeka na mozliwos¢ wigkszego dostepu do energii ze
zrodet wiatrowych. Kiedy zostang wdrozone takie rozwigzania, jak
linia bezpoSrednia czy cable pooling? Czy planujg Paistwo dalsze
wsparcie rozwoju rynku cPPA w Polsce?

Nie tylko przemyst, ale réwniez sektor MSP i gospodarstwa domowe
oczekuja na dostep do taniej, czystej energii. PrzygotowalisSmy projekt

nowelizacji ustawy - Prawo energetyczne (UC74), ktre zawiera przepisy
o linii bezposredniej. Ustawa jest obecnie procedowana w Sejmie.
WSréd dziatad na rzecz zwiekszenia wykorzystania OZE,
podejmowanych przez Ministerstwo, sg takze te dotyczace
wdrozenia instytucji cable pooling, ktéra umozliwi wspotdzielenie
infrastruktury sieciowej przez rozne zrodta wytworcze OZE. Dzigki
temu moglibysmy, bez dodatkowych naktadéw inwestycyjnych,
istotnie zwiekszyc moc przytaczeniowa dla nowych zrédet OZE.
Trwaja kofAcowe prace legislacyjne zmierzajace do wprowadzenia
tego rozwigzania do porzadku prawnego.

Odnoszac sie do rozwoju rynku uméw PPA trzeba pamietad, ze kontrakty
tego typu ciesza sie coraz wieksza popularnoscig w Polsce. Wychodzac
naprzeciw oczekiwaniom zainteresowanych przygotowaliSmy przepisy
ustanawiajgce ramy prawne dla rozwoju rynku cPPA. Zostaty wiaczone
do projektu nowelizacji ustawy o OZE (UC 99), ktory zostat skierowany
pod obrady Sejmu i uzyskat nr druku 3279. Ten rodzaj umoéw jest
sposobem zapewnienia sobie przez przedsiebiorcow dostepu do
taniej energii odnawialnej po statej cenie. Ma to znaczenie zwtaszcza
dla przemystu energochtonnego. Stosowanie cPPA jest korzystne takze
dla wytworcow, ktérzy moga stabilizowat swoje przychody bez systemu
wsparcia, zabezpieczajac w ten sposob finansowanie projektow.

Rewolucja wiatrowa nadcigga tez nad Battyk. Nad jakimi
obecnie regulacjami dla sektora offshore wind pracuje MKiS?

Rozwdj morskiej energetyki wiatrowej (MEW) ma istotne
znaczenie dla wzmocnienia suwerennosci energetycznej Polski,
a takze budowy przewagi konkurencyjnej naszej gospodarki. Po
przyjeciu ustawy ,offshore wind" MKiS kontynuuje dziatania majace
na celu poprawe warunkéw rozwoju MEW w Polsce. W projekcie

O KLIMATU | SRODOWISKA

STWO

© MINISTERS



.Definicja local

content zostata
wypracowana wspolnie
z przedstawicielami

sektora offshore wind
i zawarta w tresci
porozumienia
sektorowego”.

© DANIELA BAUMANN - STOCK ADOBECOM

nowelizacji ustawy OZE (UC 99) zaproponowalismy zwiekszenie celu
kontraktacji w aukcjach offshore wind w kolejnych fazach rozwoju
rynku, z obecnych 5 GW do 12 GW. W rezultacie w 2040 r. moc
zainstalowana morskich farm wiatrowych wzrosnie do 18 GW.
Chcemy w mozliwie jak najwiekszym stopniu wykorzystac potencjat
energetyczny Battyku, ale tez zabezpieczy€ mozliwie najwiekszy
udziat polskich przedsiebiorcow w dtugoletnim procesie budowy
tego sektora gospodarki.

TS: Potrzeba angazowania polskich firm w taicuchy dostaw dla
projektow wiatrowych onshore i offshore jest coraz wyrazniejsza.
Jak rzad wspiera ich udziat i rozwoj?

1Z: Scista wspétpraca oérodkéw naukowo-

w 2040 r. moc
zainstalowana morskich
farm wiatrowych
wzrosnie do

tafcuch dostaw w realizacji zamowien na potrzeby budowy
i eksploatacji morskich farm wiatrowych w polskiej wytacznej strefie
ekonomicznej.

TS: Energetyka wiatrowa rozwija sie takze w segmencie
mikroinstalacji. Czy rzad planuje wspierac rozwoj tej technologii?
I Z: Mikroinstalacje wiatrowe nie cieszg sie tak duza popularnoscia
jak mikroinstalacje PV. Na koniec marca 2023 r. mielismy
zaledwie 57 mikroinstalacii wiatrowych wobec blisko 1,3 min
mikroinstalacji fotowoltaicznych. Taki stan rzeczy wynika nie
tylko z relatywnie wysokich kosztéw tej technologii, ale rowniez

jej specyfiki. W obszarze deregulacji procesow

administracyjnych duze znaczenie majg dziatania

badawczych, inwestoréw, przedstawicieli fancucha "DO 2030 r. Ministerstwa Rozwoju i Technologii w zakresie

dostaw, instytucji finansowo-ubezpieczeniowych,

nowelizacji Prawa budowlanego. Przygotowany

organizacji branzowych oraz administracji moc IadOW\ICh projekt ustawy zaktada zwolnienie z uzyskania
panstwowej odpowiedzialnej za ksztatt otoczenia farm WiatrOW\ICh pozwolenia na budowe dla wolnostojacej

regulacyjnego, stanowi o powodzeniu rozwoju

instalacji wiatrowej, ktorej catkowita wysokos¢

nowych sektoréw gospodarki, takich jak MEW. \WZIOSNIE do14 GW, ma od 3 do 12 m, oraz ktdrej moc nie przekracza
Stuzy temu platforma wspétpracy, jaka jest ustawowej mocy mikroinstalacji, tj. 50 kW. Taki
v p porpracy, jakg ) adoZOhOr.do ) v JL Y

Porozumienie na rzecz rozwoju morskiej energetyki

obiekt wymagataby jedynie zgtoszenia. Ponadto,

wiatrowej w Polsce. Jego celem jest wzmacnianie 20 GW." dopuszczono mozliwos¢ budowy takich instalacji

tzw. local content. Definicja zostata wypracowana
wspolnie z przedstawicielami sektora offshore
wind i zostata zawarta w tresci porozumienia
sektorowego. Przez local content rozumiemy udziat przedsiebiorcow
z siedzibg w Polsce lub przedsiebiorcdw zagranicznych posiadajacych
na terytorium RP oddziat lub przedstawicielstwo i prowadzacych
dziatalnos¢ produkcyjna lub ustugowa na terenie RP, tworzacych

na dachach budynkéw, co nie wymagatoby

pozwolenia na budowe, ani zgtoszenia, pod

warunkiem, ze ich wysokos¢ nie przekroczy
3 m. Proponowane rozwigzania z pewnoscig utatwig budowe
mikroinstalacji wiatrowych.@

Rozmawiata Patrycja Rapacka
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MOMENTY ZWROTNE

W OTOCZENIU

(PRZEEOM 2022/2023
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RAWNYM

— Po inwazji Rosji na Ukraing, a za nig wybuchu kryzysu energetycznego

i ekonomicznego, na poziomie unijnym i polskim ruszyto wiele prac legislacyjnych,

~ obejmujacych energetyke, w tym odnawialne zrodta energii i branze wiatrowa.

- Czest z nich opisywalismy w poprzednim wydaniu publikacji ,Energetyka wiatrowa

W Polsce” (patrz: s. 34), pozostate kluczowe kroki prawne wyliczamy na osi.

| KWIECIEN
N Ministerstwo
Klimatu

i Srodowiska
proponuje
aktualizacje
PEP2040

.

Wiecej
w artykule ,Aktualizacja
PEP2040 - atom i wiecej
OZE, paliwem
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N AMBICJE

WIATR ELEMENTEM

DOWISKO - ENERGETYKA W

STRATEGIC

— W kwietniu 2023 r. poznalismy ramy aktualizacji Polityki Energetycznej
Polski 2040 r. (PEP 2040). Do sprawiedliwej transformacji, dobrej jakosci

powietrza i zeroemisyjnego systemu energetycznego dotgczyt IV filar —
suwerennosc energetyczna. Odnawialne zrodta energii, w tym wiatr,
wskazano jako jedna z jej podstaw. / MARTA WIERZBOWSKA-KUJDA

nergetyka wiatrowa odczuta wstrzas
zwigzany z kryzysem gospodarczym.
W samym 2022 r. europejskie inwestycje
w nowe farmy i zamowienia na turbiny,
zgodnie z danymi WindEurope, spadty
0 47% r/r, a tafcuchy dostaw musiaty
ulec przewartoSciowaniu — ostremu skroceniu do miejsca
produkdji lub dywersyfikacji geograficznej.

Swiadomos¢ i ambicje rosna, ale...

— Zainstalowano 19 GW w energetyce wiatrowej,
z czego 16 GW tylko w UE. 53 to liczby imponujace,
ale (...) niewystarczajace, jezeli chodzi o cele unijne.
W latach 2020-2030 powinnismy co roku budowaé
ok. 30 GIW - mowita Matgosia Bartosik, z-ca dyrektora
generalnego WindEurope w lutowym wywiadzie dla Teraz
Srodowisko. Dodata, ze projekty zrealizowane w 2022 r.
byty zaplanowane duzo wczesniej, a nowych inwestycji
ogtoszono jedynie 13 GW.

Co ma PEP 2040 do Europy? Catkiem wiele. Branze
wiatrowga trzeba rozpatrywac globalnie — inwestycje sg
rozciggniete w czasie, a wiekszos¢ graczy angazuje sie
w projekty w réznych czeSciach kontynentu i Swiata.
PosSwiadcza to szereg miedzynarodowych partnerstw,

jak np. deklaracja z Esbjerg (podpisana przez Danie,
Niemcy, Belgie i Holandie) w 2022 r. W Polsce budzi sie
Swiadomos¢ wielkosci rynku wiatrowego, ale ambicje
pod katem projektowanych mocy nie rosng w takim
tempie, jak zagranica. Zgodnie z planem RepowerEU
Stary Kontynent ma dysponowac 510 GW mocy
zainstalowanej w wietrze w 2030 r. Na koniec 2022 r.
byto to 255 GW. WindEurope spodziewa sie przyrostu
129 GW nowych mocy wiatrowych w latach 2023-2027,
z czego trzy czwarte majg stanowic farmy ladowe.

Pozwolenia pieta achillesowa

Nad Wista temat nieprzystawalnosci krajowych
dokumentéw strategicznych do obecnego czasu,
a takze unijnych ambicji, powraca. Konieczna
aktualizacja PEP 2040 — planu rozwoju dla catego sektora
energetycznego i swoisty przewodnik dla inwestorow
— utknefa jednak w Radzie Ministrow. Co wiemy dzis?
Ministerstwo Klimatu i Srodowiska zapowiedziato, ze
w aktualizacji PEP 2040 miejsce zrodet wiatrowych ma
by mocniejsze niz w wersji z 2021 roku (patrz: tabela).
14 GW na ladzie oraz 59 GW na morzu do 2030 r.
oraz odpowiednio 18 GW i 20 GW dekade pozniej. Ogotem,
w 2040 r. OZE majg stanowit 69% mocy zainstalowanych

4



w systemie, produkujgc 50% energii elektrycznej.
Z prognozowanych 130 GW mocy zainstalowanej 88 GW
ma przypasc na OZE, w tym 38 GW — wiatr.

W onshore mocy moze powstac wiecej
Czy to ambitne zatozenia? Co do tworzonego od zera
offshoru, nie ma watpliwosci, ze tak. Jednak w kwestii
onshore mocy mogtoby powstac wiecej.

— Usuniecie ograniczen politycznych mogtoby otworzyc

potencjat 15-18 GW w 2030 r. i ponad 30 GW mocy
w lgdowej w energetyce wiatrowej do 2040 r. — podaje

w swojej analizie think-thank Ember. Czyﬁ{piénia

sa mozliwe do spetnienia?
y
y
4
86 ’ 7.9% * t/r)
oo

/

Yy
On-shore

4
f Off-shore

y '
0 Jest mozliwe, ale pozostaje pytanie ok/aru

owarzyszeniu Energetyki Wiatrowej.
— Jesli nie bedzie utatwieri inwestycyjnych, to procesy
~ beda dtugotrwate i do 2030 r. nie uda sie zrealizowac
wiecej niz 14 GW. KoniecznoS¢ ufatwienia procesow
inwestycyjnych jest wpisana wprost w dokumentach
“unijnych: maksymalny czas pozwolen dla wybranych
" obszaréw, tzw, go-to-areas, nie bedzie mogt przekroczyc
12 miesiecy. U nas to abstrakgja, ale mamy nadzieje, ze te
procesy zostang skrocone. Zmiana ustawy odlegtosciowej
Jest jasna deklaracja: ,,chcemy wiecej wiatru”, czas na
wprowadzenie usprawnien w permittingu — stwierdza
Piotr Czopek. @

2030 2040 2030 2040
10 GW 10 GW 14 GW 18 GW
59 GW 11 GW 5,9 GW 20GW

D —
Wiecej

w wywiadzie
z Matgosia Bartosik:
Mata poprawka — duza

zmiana. Z czym zmaga sie
sektor wiatrowy w Polsce

i Europie?
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NA LADZIE

N ONSHORE

PO DRUGIEJ STRONIE "
USTAWY ODLEGEOS

— Liberalizacja ustaw
ladzie. Jej efekty widoczne beda jednak dc
wiatrowa jest potrzebna w systemie szybeiej.

nergetyka wiatrowa na ladzie osiggneta
8,29 GW mocy zainstalowanej
w 2022 r. Warto jednak przypomniec,
ze wzrost wynikat z finalizacji
projektow rozpoczetych jeszcze
przed wprowadzeniem zasady 10H. Zrédta wiatrowe
pozwolity zwiekszy¢ iloS¢ zielonej energii w polskim
miksie elektroenergetycznym: wyprodukowaty 10%
krajowej energii elektrycznej w 2022 r., podczas gdy
w 2021 r. byto to 8%. Jesli chodzi o iloS¢ energii —
produkcja z wiatru wzrosta z 14,2 GWh w 2021 r. do
183 GWh w 2022 r." W zakresie mocy osiggalnej farm
wiatrowych, Polskie Sieci Elektroenergetyczne oceniajg
ja obecnie na ok. 9,5 MW (kwiecien br.). Czy wzrosty
sie utrzymaja?

Ustawa odlegtoSciowa

Kluczowa dla branzy jest tu nowelizacja ustawy
odlegtosciowej podpisana w marcu 2023 r. przez
Prezydenta. Przez lata podtrzymywany konsensus 500 m
zmieniono na ostatniej prostej na min. 700 m odlegtosci od
zabudowan. Deweloperzy czekali w blokach startowych
na zmiane w zapowiadanym wczesniej ksztatcie. Czy

— Projekty, ktére wtasnie ruszaja, przy obecnym
otoczeniu prawnym, takze powigzanym z planowaniem
przestrzennym, zostang oddane do uzytku w latach
2028-2030r. Jestesmy w stanie zbudowac dodatkowe
4 GW do 2030 r., tak jak proponuje sie w aktualizacji
Polityki Energetycznej Polski do 2040 r., aczkolwiek,
przy obecnych przepisach, moce te nie beda przybywac
regularnie, co roku po kilkaset megawatow, wiekszos¢
z nich powstanie pod koniec tego okresu— prognozuje
Piotr Czopek.

Zinnej strony patrzac, producenci magazynowali turbiny
starej generacji (o niskich mocach jednostkowych) tylko
pod polskie farmy. Czy koniecznos¢ rewizji projektow
to szansa na skok technologiczny?

— Owszem, to bedzie szansa, cho¢ wszystko zalezy
od danej lokalizacji, otoczenia, specyfiki projektu.
Z pewnoscig jednak turbin 3MW bedzie mniej niz
planowano- zgadza sie ekspert. Podkresla jednak, ze
przy odlegtosci 500 m rowniez powstatyby projekty na
duzych mocach, tylko po prostu szybciej.

Ceny na rynku energii

Rykoszetem w branze wiatrowa uderzyty rozwigzania

z projekty obliczone na 500 m sg stracone? Jak méwi Piotr  zwigzane z reakcjg na kryzys energetyczny.

i Czopek, dyrektor w Polskim Stowarzyszeniu Energetyki  — Nie ukrywajmy, sporo ztego zrobity tzw. capy cenowe
§ Wiatrowej, deweloperzy kalkulujg, czy optacalne bedzie  na bardzo niskim poziomie, sytuacja inwestycyjna jest
g zrealizowanie inwestycji, jezeli w zwigzku ze zmiang  niestabilna. Niemniej jednak, wciaz jest duza liczba
o odlegtosci bedg musieli zrezygnowac z czesci turbin - podmiotow, ktore chca i beda inwestowac — dostali
8 - (w wielu przypadkach z ich wiekszosci). Gros projektow  zielone Swiatto i dziataja juz w terenie. Szkoda tylko,
E o",f*ﬁi s musi ruszyc od zera, a to oznacza zmarnowany czas,  ze nie bedziemy mieli nowych mocy juz za 2-3 lata
© ‘{'g- o ktory oddala nas od czystej i taniej energii. (jak bytoby to przy 500 m) tylko bedziemy musieli




na nie poczekac 7-9 lat — komentuje Czopek. Luki
inwestycyjnej wywotanej obowigzujaca od 2016 r.
zasada 10H nie uda sie zatem szybko nadrobic.

Rownoczesnie, wiatr w aukcjach OZE w 2022 r. oferowat
ceny w zakresie 150-279 zt/MWh potwierdzajac,
ze wytwarza najtanszg energie na rynku. Do aukgji
zgtoszono jednak znacznie mniej
projektow niz w poprzednich latach
(tak wiatrowych, jak i stonecznych).

Rekordy i straty

Ostatni czas to rowniez rekordy produkcji energii
z wiatru (np. 79 GW mocy chwilowej w lutym br.),
ale tez rekordowe ,ciecia” mocy OZE w systemie
(np. 22 GW w kwietniu br.). Polecenia redukcji mocy
dotyczyty tez fotowoltaiki (12,4 GW
mocy zainstalowanej na koniec
2022 r.). Jak wskazuje ekspert PSEW,

Moc zainstalowana elektryczna farm
wiatrowych na ladzie, ktére wygraty
aukcje w 2022 r., wyniosta 245,22 MW
(wzgledem 779,1 MW w 2021 r.).

— Decyzje inwestycyjne wytworcow
energii w zrodtach odnawialnych byty
w 2022 r. mocno zachwiane zaistniata
sytuacjg geopolityczng, ktéra miata
m.in. bezpoSredni wptyw na istotny
wzrost rynkowych cen energii
elektrycznej— uzasadnia URE w Sprawozdaniu'.
Czesc projektow przeniesiono na poczet umow
cPPA, zyskujacych na popularnosci (s. 46). Skad ten
ruch? Kontrakty cPPA staja sie atrakcyjniejsze dla
wytworcow niz aukcje. Zielonej energii, zwtaszcza
wiatrowej, domaga sie biznes, ktéry wraz z wdrazaniem
raportowania czynnikéw pozafinansowych, tzw.
ESG (ang. environmental, social, governance),
musi dokfadnie analizowac i redukowac swoj slad
weglowy. Przy polskim miksie energetycznym (ok. 71 %
energii elektrycznej wytworzonej z wegla w 2022 r.),
przedsiebiorcy chcg zabezpieczyé dostawy zielonej
energii sami.

N
(1)
10%
produkgji pradu
w Polsce w 2022 r.

pochodzito
z wiatru

rezerwowanie znacznej czesci mocy
przytaczeniowych przez PV moze
okazac sie problematyczne.

— Z uwagi na stopien wykorzystania
mocy Zrédet fotowoltaicznych,
przytaczenie duzej ilosci tego typu
zrodet powoduje nieefektywnos$c
wykorzystania mocy przytaczeniowej.
W efekcie bedziemy miec duzo energii
w okresie wiosenno-letnim, ale jej
deficyt jesienig, zimg i wczesng wiosna. Przytaczajac
te sama moc w Zrodtach wiatrowych, osiagnelibysmy
duzo wigksza sprawnosé wytworcza (35-krotnie wyzsza
w przeliczeniu na TMW). To dlatego potrzebujemy
rowniez duzo wiecej projektow wiatrowych, ktore
bedziemy przytacza¢ wspolnie ze zrodtami PV — cable
pooling to w tym przypadku warunek konieczny do
dalszego, dynamicznego rozwoju OZE w Polsce —mowi
Czopek. Dodaje jednoczesnie, ze istotne bedzie podejscie
operatora do OZE i elastycznosci w kwestii liczenia
zdolnosci przytaczeniowych sieci elektroenergetycznej.
Temat sieciowy jest skomplikowany, nie ma tatwych
rozwigzan, ale warto wspaélnie ich szukac.
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[> Wraz z przyrostem mocy OZE koniecznoS¢ wytaczen

bedzie sie ponawiata.

— Rozwdéj OZE oznacza, ze musimy mie¢ duzo
wiecej mocy niz zapotrzebowania, bo Zrodta te
pracujg gtéwnie z mniejszg mocg niz ich moc
zainstalowana. To jest normalne
— firmy elektroenergetyczne beda
miaty mocno przeszacowana
moc w Zzrédtach wiatrowych czy
stonecznych, co oznacza, iz beda
pojawiaty sie okresy, gdy energii
bedzie za duzo - ale wowczas,
beda spadaty ceny energii, az do
cen ujemnych, co z kolei zmotywuje
przedsiebiorcéw do szukania nowych
sposobow zagospodarowania
tych nadwyzek - wskazuje
Czopek. Wytaczenia sg oczywiscie
powigzane z brakiem elastycznosci
systemu elektroenergetycznego.
Jego podstawa, zrodta weglowe, nie pozwala zejsc
ponizej minimum technicznego mocy, a OZE jest
.dtawione” wtasnie ze wzgledu na swojg sterowalnos¢
i tymczasowos¢ w zwyzkach produkgji.

Szansa dla biznesu

— Im wiecej okresow, gdy operator bedzie zmuszony
do ograniczania produkcji, tym wiecej znajdzie sie
pomystow, jak te energie zagospodarowac. To bedzie
rynekiprzestrzen dla kreatywnego biznesu—znajdzie sie
ktos, kto powie ,nie ucinaj, wezme te energie za darmo -
przewiduje. Energia mogtaby zostac wykorzystana
w magazynach energii, ale jej magazynowanie moze
sie odbyc w sposob niestandardowy. Przedsiebiorstwa,
ktoére dostosowatyby swojg produkcje do jej ,nadmiaru”
w systemie, zyskatyby dostep do bardzo taniej energii.
— Na razie tego typu dziatania pojawiaja sie jako
DSR (ang. Demand Side Response), czyli gtéwnie
ograniczenie zuzycia energii na zgdanie operatora. To
moze jednak dziata¢ w druga strone: przy prognozie
duzej produkcji energii ze stonca czy wiatru,
wieksze zaktady pracy moga przesunac produkcje,

zmiane nocng na dzienng i ,magazynowac energie”

w produkcie (cemencie, stali, itp.) — tanszym dzieki
wytworzeniu w korzystnych warunkach cenowych. Nie
zawsze mozna zwiekszy¢ okreslone moce w ciggu dnia,
bo jest okreslony park maszynowy, ale 10-15% moze
byé w zasiegu firm — mowi Czopek.

Innym tymczasowym rozwigzaniem, podejmowanym
przez PSEW, moze by modernizacja blokéw weglowych
200+. Minima pracy zmodernizowanego bloku
wygladaja zupetnie inaczej niz obecnie dziatajacych.

.Potrzebna jest
weryfikacja procesu
permittingowego
pod katem
najbardziej
spowalniajacych
etapow”.

Nie mozna catkowicie wygasic bloku weglowego, bo po
kilkugodzinnym okresie nadprodukgji OZE, ten nie zdazy
sie uruchomic. Jezeli jednak jego elastycznos¢ ulegnie
poprawie, a czas wznowienia pracy bloku sie istotnie
skroci, moze by to korzystne rozwigzanie przejSciowe.
Szczegdtowa propozycje systemu
wsparcia, na rzecz stabilizacji
systemu PSEW przedstawia
w raporcie ,Wiatr + wegiel”.
Proponowane dziatania datyby czas
na rozwoj magazynowania energii.
— Wystarczy zmodernizowac obecne
zrodfa weglowe. Technologie sa
dostepne, a cel znany: zwiekszyc ich
sprawnos¢, elastycznosé i ograniczy¢
ich wptyw na Srodowisko oraz
utrzymaé do czasu, do kiedy nie
zbudujemy wystarczajacej ilosci
magazynoéw energii, nie zaczniemy
magazynowac energii w wodorze
etc. Potrzebujemy kolejnych 10-12 lat na rozwdj. To
powazna alternatywa dla budowy nowych Zrodet
gazowych, ktore opfaca sie budowac na 30 lat, a ktorych
w takim horyzoncie juz nie potrzebujemy—tym bardziej,
gdy uwzglednimy sytuacje geopolityczng — dodaje.

Permitting pod lupa

— Jesli méwimy o deficytach energii, powinnismy robic¢
wszystko, by te procesy inwestycyjne przyspieszyc.
Z pewnoSscia nalezy poprawi¢ warunki, jesli chodzi
o planowanie przestrzenne. Potrzebna jest weryfikacja
procesu permittingowego pod katem najbardziej
spowalniajgcych jego etapow — tu stuzymy wsparciem
i jako PSEW bedziemy analizowaé te kwestie, by
przygotowac przeglad catego procesu wydawania
pozwolen — deklaruje Czopek.

Jakos¢ decyzji i doktadnos¢ postepowan nie podlega
dyskus;ji, PSEW jednak podkresla, ze jest mozliwe
rownolegte prowadzenie r6znych postepowan po to, by
skrocic czas inwestycji, bez uszczerbku dla rzetelnosci
catej procedury.

- Patrzac, gdzie jestesmy, w kwestii produkcji
energii, otoczenia geopolitycznego, zwrotu Komisji
Europejskiej w kierunku odnawialnych zrédet energii
i samowystarczalnosci energetycznej, jest to obecnie
kwestia kluczowa— konkluduje. Jak bardzo? O tym na
kolejnych stronach. @

1/ Dane za Sprawozdaniem Prezesa URE za 2022 r.

na tematy
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z ustawg
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Wiecej

w artykule online:
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transformacji
sektora
energetycznego”
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OX2 w Polsce dziata w obszarze wiatrowej energetyki ladowej,
ale nie tylko. Jakie projekty wielkoskalowej energetyki
odnawialnej ma w portfolio?

Katarzyna Suchcicka: W maju br. oficjalnie otworzyliSmy Farme
Wiatrowg Grajewo na Podlasiu. Zlokalizowane tam 12 wiatrakow
bedzie wytwarzac czystg energie - szacowana roczna produkcja to
ok. 130,6 GWh. Przy zatozeniu $redniego rocznego zuzycia energii
przez gospodarstwo domowe na poziomie ok. 3,5 MWh, cata farma
zasili rocznie nawet 40 000 gospodarstw. To druga w Polsce farma
wiatrowa zrealizowana przez OX2, a rownoczesni kolejny krok firmy
nadrodze do zrownowazonej przysziosci przez zwigkszanie dostepu
do energii odnawialnej.

Moc polskich projektow wiatrowych w portfelu OX2 wynosiok. 1 GW,
sg to inwestycje na wszystkich etapach rozwoju. Trwa budowa
pieciu farm wiatrowych o mocy od 20 MW do 63 MW, dla
ktérych zabezpieczyliSmy wsparcie w systemie aukcyjnym.
Przygotowujemy sie do przekazania do uzytku dwéch inwestyciji
wiatrowych oraz rozpoczecia budowy kolejnych dwéch. W maju
ub. r., OX2 zawart z Ingka Investments — franczyzobiorca sklepow
IKEA—umowe sprzedazy lgdowej farmy wiatrowej o mocy 63 MW
w miejscowosci Wysoka, gdzie zainstalowanych zostanie
11 turbin 0 mocy 5,5-5,7 MW oraz 29 MW farmy fotowoltaicznej
w miejscowosci Recz. W grudniu 2022 . spotka wygrata paristwowg,
aukcje zwyktg na sprzedaz energii elektrycznej z OZE, uzyskujac
wsparcie dla projektu farmy fotowoltaicznej o tacznej mocy do 100
MW. W aukcji gtéwnej rynku mocy na rok 2027 w Polsce, OX2
zakontraktowat takze 21 MW obowigzku mocowego dla magazynu
energii 0 mocy zainstalowanej 50 MW, uzyskujac 17-letni kontrakt.

Czy ze strony samorzadow jest przychylnos¢ dla tego typu
projektéw?

KS: Sytuacja geopolityczna oraz rosngce ceny energii sprawiaja,
ze Polacy w coraz wigkszym stopniu dostrzegajg zalety OZE.
Nie chodzi tylko o kwestie finansowe, ale tez bezpieczerstwo
energetyczne, ktére w ostatnich miesigcach tak bardzo zyskato
na znaczeniu. Aby osiggna¢ niezaleznos¢, konieczny jest rozwdj
sektora OZE w Polsce. To wiedza dostgpna juz nie tylko politykom,

Wiecej
w wywiadzie
online:

www.ox2.com/pl/polska

MATERIAt SPONSOROWANY

Dywersyfikacja dziatalnosci
kluczem do sukcesu

— Wiatr, stonce, magazyny i dobra wspoétpraca z polskimi
samorzadami. O zréznicowanej dziatalnosci i wieloletniej
strategii rozwoju w Polsce moéwi Katarzyna Suchcicka,
Dyrektor Generalny OX2 w Polsce.

przedstawicielom samorzgdow, ale takze kazdemu z nas, kto ptaci
rachunki za prad i interesuje sie aktualng sytuacja w Europie.
Samorzady na kazdym szczeblu rozumiejg ten potencjat.
Wojtowie, starostowie to dzi§ nasi partnerzy. To dobry omen, bo
aby osiggna¢ sukces rozwoju OZE, konieczna jest wspdipraca na
wielu ptaszczyznach — biznesowych i samorzgdowych. Szacuje
sie, ze do budzetow gmin, na terenie ktérych zlokalizowane sg
dziatajgce ladowe farmy wiatrowe, wptywa rocznie okoto 100 000-
130 000 ztotych od kazdej turbiny wiatrowej.

Co jest dzis najwigksza bariera rozwoju projektéw wiatrowych?
KS: Réznica miedzy poczatkowo zaproponowang odlegtoscig
500 metréw inwestycji wiatrowej od zabudowan, a przyjeta w ramach
nowelizacji tzw. ustawy odlegtosciowej odlegtoscig 700 metréw to
kolosalne straty dla potencjatu rozwoju OZE w Polsce. 200 metrow
réznicy wyklucza ok. 50% lokalizacji z mozliwosci inwestycyjnych.
Ustawa z 2016 roku zablokowata mozliwo$¢ zmiany pozwolen
chocby o zmieniajaca sie technologie, przez co musimy inwestowaé
w stare rozwigzania, co zmniejsza efektywno$¢ naszych inwestycii.
Gdyby nie to, moglibyémy dostarcza¢ projekty z dodatkowg
oszczednoscig nawet 30%. To zmniejsza naszg konkurencyjno$é
wobec krajow, ktore nie zastosowaty takich restrykcji ustawowych.
W ostatnim czasie obserwujemy jednak, ze rzad i spoteczeristwo
otwiera sie na OZE, co stwarza szanse na szybszy rozwoj energetyki
wiatrowej w gminach i wspolne projektowanie rozwigzan OZE
oraz rozwoj terenéw wiejskich na wielu ptaszczyznach.

Aby prawidtowo funkcjonowac, system elektroenergetyczny musi
by¢ stabilny. Obok farm wiatrowych i fotowoltaicznych, istotng
sktadowg umozliwiajgca efektywne funkcjonowanie systemow
hybrydowych stanowig systemy magazynowe. Technologie
magazynowania energii wspomagajg transformacje systeméw
energetycznych na wielu poziomach. W godzinach z nadwyzkg
energii elektrycznej z wiatru lub fotowoltaiki, energia elektryczna
moze by¢ przechowywana w celu zrbwnowazenia podazy i popytu
oraz zmniejszenia strat. Takie rozwigzania sg istotnym elementem
przysztego systemu elekiroenergetycznego oraz umozliwiajg
szybkie i wydajne wdrozenie energetyki odnawialnej.

0) ¢
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N PROSUMENT WIRTUALNY

LOKALNE KORZYSCI,
PRAWNE NIEJASNOSC]

— Nowelizacja tzw. ustawy odlegtoSciowej wprowadzita mozliwosc
konsumpcji energii wiatrowej przez lokalne spotecznosci w ramach
instrumentu prosumenta wirtualnego. Pomyst jest chwalony, ale
potrzebuje doprecyzowania. / PATRYCIA RAPACKA

yczekiwang nowelizacje ustawy o inwestycjach w zakresie
elektrowni wiatrowych opublikowano w Dzienniku
Ustaw 23 marca br. Zmianie ulegta minimalna odlegtos¢
turbin od budynkoéw mieszkalnych (z dziesieciokrotnosci
wysokosci wiatraka do 700 m), wbrew stanowisku branzy,
ktora postulowata odlegtosé 500 m ze wzgledu m.in. na migjscowe plany
zagospodarowania przestrzennego uwzgledniane w dotychczasowych
procesach inwestycyjnych. OdSwiezone regulacje majg dac lokalnym
spotecznosciom wiecej korzysci z rozwoju wiatrakdw: inwestor realizujgcy
projekt przeznaczy min. 10% mocy zainstalowanej na potrzeby uzyskania
przez dang spotecznos¢ statusu prosumenta wirtualnego. Udziat
pojedynczego mieszkanca nie bedzie mogt przekroczyt 2 kW.

Y

Potrzebne szczegoty

Juz jednak pojawiaja sie znaki zapytania od strony prawne;j.

Michat Gizewski, prawnik z DLA Piper, przekonuje, ze rozwigzanie daje
mozliwoS¢ promowania prosumenta wirtualnego, ktorego definicja zostata
wprowadzona do ustawy o OZE w 2022 r. Mechanizm przedstawiony
w nowelizacji ustawy odlegtosciowej jest realny, aczkolwiek nie jest
szczegblinie rozbudowany, co w praktyce moze powodowac

watpliwosci dotyczace stosowania tych przepisow.

— W nowych przepisach opisana zostata procedura

zgtaszania checi objecia udziatu do organu wykonawczego

planujacy podobne inwestycje (np. mikroinstalacje). Gizewski zauwaza
jednoczesnie, ze z perspektywy inwestora to kolejny obowigzek w ramach
procesu inwestycyjnego. Z drugiej strony, bioragc pod uwage zdarzajace
sie obawy spoteczne, mozliwos¢ ,uzytkowania” farmy wiatrowej przez
sgsiadujacych z nig mieszancdw moze pozytywnie wptyna€ na poparcie
inwestycji.

To zalezy...

Aleksandra Lindner, adwokat z Kancelarii Prawnej HWW Hewelt

Wojnowski i Wspdlnicy, zauwaza, ze wirtualnym prosumentem moze

byc konsument i przedsiebiorca, a kluczowy bedzie etap wdrozenia.

Przepisy w petniimplementujace prosumenta wirtualnego wejda w zycie

w potowie 2024 r.

- Bedzie stanowito swoista zachete mieszkancow gmin do wyrazania

zgody i nieblokowania (np. poprzez konsultacje spoteczne MPZP)

inwestycji w energetyke wiatrowg w gminach, ktore zamieszkujg, co
stanowi wymierng korzysc dla inwestoréw — utatwienie procesu inwestycji

—wyjasnia.

Jak dodaje, spotecznosci beda miaty dostep do badaf wskazujacych,
ze ze wzgledu na to, iz turbiny wiatrowe nie emituja
zanieczyszczen do atmosfery oraz nie prowadza
do degradacji gleb czy nie zagrazajg wodom
powierzchniowym i podziemnym, s3g lepszym

gminy, ktory to z kolei ma swobode w okresleniu wymaganej POJ awia si e rozwigzaniem niz energetyka konwencjonalna.

dla takiego zgtoszenia formy. Lista wytonionych w ten . . W ocenie Lindner duzym problemem juz sa skomplikowane
sposob chetnych przekazywana jest do inwestora, ktory p\/tanle 0 pO.Z\[CjQ zapisy dot. rozliczef prosumenckich. Dlaczego? Znaczna
ma zawrze€ z nimi umowe o wspotpracy. Ustawa o OZE negocjacyjnd czes€ prosumentdw nie potrafi prawidtowo rozszyfrowat
okresla, jakie postanowienia musi zawierac taka umowa. prosume ntow rachunkow za energie elektryczna. Potrzebne s3 edukacyjne
Z przepisow ustawy nie wynika natomiast zaden minimalny kompanie spoteczne.

poziom ochrony prosumentow— wyjasnia.

Nowelizacja nie okreSla przebiegu negocjacji umowy Na efekty poczekamy

oraz nie rozstrzyga, czy takie powinny sie odby¢. Pojawia

sie pytanie o pozycje negocjacyjng prosumentow,

szczegolnie w przypadku zastosowania wzorcow umownych. W ocenie
Gizewskiego dodatkowe obowigzki natozone na inwestora moga
sktoni€ go do przewidzenia np. wielu mozliwosci rozwigzania umowy.
Innym utrudnieniem moze by¢ koniecznos¢ wybrania reprezentanta
prosumentow.

Rozwigzanie moze przyczynic sie do zmniejszenia kosztow
inwestycyjnych w OZE, ktére musieliby ponieS¢ mieszkancy gmin

Holger Gallas, cztonek zarzadu Sevivon, podkresla, ze
mozliwos¢ udziatu mieszkancow w postaci prosumenta jest z zatozenia
pozytywna i spotecznie korzystna, a nastawienie spotecznosci lokalnych
moze by¢ impulsem do rozwoju branzy. Potrzebne sg jednak konkrety.
— Dzi§ méwimy o rozwigzaniu prawnym, ktorego ksztatt techniczny
i rozliczeniowy nie jest jeszcze znany. Nie wiemy tez, jak beda konstruowane
oferty oraz umowy dla prosumentéw wirtualnych przez firmy zajmujgce sie
sprzedaza energii— wyjasnia Gallas.



Konfederacja Lewiatan zaznacza, ze koncepcja jest godna uwagi, ale
przypomina, ze przepisy byty dodane do ustawy na ostatniej prostej,
z pominieciem ich konsultagji.

— Mechanizm bedzie stosowany dopiero dla elektrowni

wyjasnia, ze zasady muszg by¢ zdefiniowane starannie i w sposdb
zrozumiaty.

— Apelujemy do rzadu o przeprowadzenie konsultacji
z przedstawicielami branzy OZE. Tylko w eksperckim

wiatrowych, ktére uzyskaja pozwolenie na budowe po " MO\.NI my . dialogu, ktérego w tym przypadku zabrakto, moZzemy
1 lipca 2024 r. Zaréwno z tego powodu, jak i ze wzgledu na 0 rozwigzaniu wspolnie stworzy¢ solidne ramy, ktore zwiekszg
wydfuzone procedury uzyskiwania zezwolen potrzebnych do prawnym, zaufanie lokalnych spotecznosSci do energetyki
budowynquch e/ektmlfv/?i wiatrowych, f'n/"n/'e. jesz;ze duzo ktore go ksztatt W/atro We/", aw efe{(c/e bedq. utatwiac in WestyC/:e
czasu, zanim spotecznosci lokalne odczuja jakikolwiek efekt . i przyspiesza zréwnowazona transformacje
tej regulacji—komentuje mec. Michat Motylewski z kancelarii technicz ny energetyki— moéwi Sobczyk.

Dentons, cztonek Rady OZE Konfederacji Lewiatan.
Wskazuje, ze ustawa wigze mieszkanca gminy
z inwestycjg na 15 lat i nie przewiduje zmian w tym
zakresie. Zaleca tez rozwazanie rozszerzenia uprawnien
do objecia udziatéw prosumenckich na mieszkancow
sgsiednich gmin. Prosument wirtualny miatwejs¢ wraz z uruchomieniem
Centralnego Systemu Informacji Rynku Energii (CSIRE), jednak plany rzadu
maja oddali¢ wdrozenie o kolejny rok, do 2025 r. Motylewski przekonuje,
ze ten czas powinien by¢ wykorzystany na weryfikacje koncepcji.

Branza apeluje
L]
Michat Sobczyk, Head of Regulations and Markets w EDP
Renewables oraz cztonek Rady OZE Konfederacji Lewiatan,

remonty przektadni

i rozliczeniowy
nie jest jeszcze
znany".

Gmina zbierze udziatowcow
L]

Z nadziejg na rozwigzanie patrzg gminy, ktore s otwarte
na rozwoj energetyki wiatrowe;.
Burmistrz Miasta Grajewo Dariusz Latarowski mowi, ze za zebranie
chetnych do wykupienia udziatbw ma odpowiadac gmina.
—Mieszkaniec, po wykupieniu udziatow w mocy elektrowni, bedzie
musiat takze ponosic koszty, ktore nie sa precyzyjnie okreslone.
Uszczegbtowi to umowa z inwestorem. Propozycja prosumenta
wirtualnego moze by¢ rozwigzaniem dla lokalnych spotecznosci.
Nalezatoby jednak doprecyzowac przepisy dotyczace rozwigzan
technicznych w zakresie np. umow dla prosumenta wirtualnego —
wyjasnia. @

regeneracja korpuséw
przektadni

doradztwo techniczne

przeglady przektadni

Energetyka
wiatrowa

przektadni

ocena stanu technicznego

badania przektadni
pod obcigzeniem
na stacji prob

inspekcje endoskopowe

remonty przektadnizebatych
zodtworzeniem i wymiang

www.famur.com
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/;ré\ivno stan infrastruktury sieciowej, jak
i dostepnosc mocy przytaczeniowych, od
_kilku lat stanowi waskie gardfo krajowej
transformacji energetycznej. Uwidacznia
to skala odméw wydawania warunkéw
przytaczenia nowych mocy, ktora z roku na rok osigga
rekordowe poziomy. Rozwigzania problemoéw upatruje sie
m. in. w Karcie Efektywnej Transformagji Sieci Dystrybucyjnych
Polskiej Energetyki.

77 GW odmow w 3 lata
L]

tacznie w latach 2019-2022 Urzad Regulacji Energetyki (URE)
otrzymat od operatorow systemu dystrybucyjnego (OSD)
12 572 informacji o odmowie wydania warunkow przytaczenia
instalacji do sieci elektroenergetycznej o tacznej mocy ponad
77 GW. Przy czym w 2019 r. wydano 476 odmow (na taczng moc
5,7 GW),a w 2022 r. -7 023 odmowy (na tagczng moc 51,05 GW).
— Prezes URE odnotowuje wzrost liczby odmow przytacze-
nia do sieci od wielu lat. Nie inaczej byto w 2022 r., ktéry
przyniost wzrost odmow przytaczenia do sieci elektroener-
getycznej o 87,23% w stosunku do roku poprzedniego, ale
Jjuz w odniesieniu do tacznej mocy przytaczeniowej wzrost
wyniost 253,32% — czytamy w sprawozdaniu z dziatalnosci
Prezesa URE za 2022 r.

Powody odmow
L J
Dlaczego tak sie dzieje? Jak wyjasnia URE, operatorzy sieci jako
gtowny powod odmow wskazuja,,brak warunkow technicznych” -
w 2022 r. dotyczyt on 3 461 (49%) zgtoszonych odmow, obejmu-
jacych tacznie 25,79 GW. W 3 490 (50%) przypadkach odmowa
byta podyktowana jednoczesnie wystepujacym brakiem war-
unkow technicznych, jak i ekonomicznych (tacznie 25,19 GW).

e -

Jedynie w 72 (1%) przypadkach odmowa wydania warunkow
przytaczenia wynikata ze wzgledéw ekonomicznych.

Ponadto Tauron Dystrybucja S.A. poinformowat URE, ze proble-
mem w tym zakresie jest takze blokowanie mozliwosci przytacze-
nia przez podmioty, ktére wystepuja o wydanie warunkow, lecz nie
sa bezposrednio zainteresowane budowg zrodta wytworczego.

Spadajaca wydolnosc sieci
N

Wyzwaniem okazuje sie takze dostepna moc przytaczeniowa. Jak
wskazuje Instytut Energetyki Odnawialnej (IEQ), w stosunku do ubie-
gtego roku widoczny jest znaczny spadek dostepnych mocy przytacze-
niowych, jakie w swoich analizach wskazujg operatorzy sieci. Plany
0SD w zakresie wolnych mocy przytaczeniowych na 2025 r. w ciggu
roku spadty z 7 GW do 4,2 GW dostepnej mocy patrz: wykres).

— Obrazuje to pogarszajacy sie stan i spadajgcq wydolnos¢ sieci
elektroenergetycznej, jednoczesnie ukazujac narastajace pro-
blemy w tym obszarze - podkresla IEO.

IEO zwraca przy tym uwage, ze Energa Operator na 2023r. nie wskazata
zadnych wolnych mocy przytaczeniowych i uzasadnita to uwzglednia-
niem w planach rozwoju sieci wartosci mocy morskich farm wiatrowych.
— Podobng argumentacje przytacza PSE, przez co dostepne dla
ladowych OZE moce przesytowe stopniaty. Blokowanie dtugo-
terminowe sieci na potrzeby OZE bedzie zwiekszane w miare
postepow w budowie elektrowni jagdrowych, zaczynajac od
realizacji planow i uzyskania warunkow przytaczania do sieci
elektrownijadrowejw okolicach Lubiatowa-Kopalina, planowanej
do uruchomienia w 2033 r.— dodaje IEO.

Karta Efektywnej Transformacji
Sieci Dystrybucyjnych

Tymczasem,jak wynika z zapisow dokumentow strategicznych,
do 2030r. do krajowej sieci elektroenergetycznej przytaczonych




ma byc ponad 14 GW lagdowych elektrowni Wiéterch.i 11GW

morskich elektrowni wiatrowych o facznym potencjale pro-
dukcyjnym 77 TWh rocznie. Realizacje zamierzen umozliwic
ma przyjeta w 2022 roku Karta Efektywnej Transformacji Sieci
Dystrybucyjnych Polskiej Energetyki.

Agnieszka GtoSniewska, rzecznik prasowa URE, wyjasnia, ze
Karta tworzy stabilne otoczenie regulacyjne dla przedsie-
biorstw energetycznych w wieloletnim horyzoncie czasowym
w zakresie, w jakim dotyczy ono prowadzenia inwestycji
w modernizacje i rozwoj sieci.

— Tym samym przyczyni sie do uproszczenia procesu pode-
Jjmowania decyzji inwestycyjnych, powinna tez utatwi¢ OSD
pozyskiwanie Srodkow na inwestycje ze zZrodetf innych niz
taryfa— mowi. — Przy dzisiejszym modelu rynku produkcja
energii z OZE jest bardzo atrakcyjna, poniewaz daje duza
stope zwrotu. Jednak przytaczanie OZE wymaga odpowied-
niego rozwoju sieci. A to oznacza znaczace wydatki inwesty-
cyjne— dodaje.

130 mid zt do 2030 r.
G

GtoSniewska wskazuje, ze w Karcie potrzeby inwestycyjne sieci
oszacowano na ok. 130 mld zt do 2030 r. Jakie inwestycje sg
zatem kluczowe?

Tobiasz Adamczewski, dyrektor programu OZE w Forum Ener-
gii, wymienia tu m.in. modernizacje sieci dystrybucyjnych,
zwiekszanie przekrojow linii, automatyke oraz inteligentne
liczniki.

— Warto mie¢ na uwadze, ze rozwoj OZE nie zakonczy sie
w 2030, dlatego powinny jak najszybciej zostac wprowadzone
rozwigzania niskokosztowe, niewymagajace duzego wysitku
po stronie operatorow. 53 nimi m.in. mozliwos¢ taczenia
Zrodet w jednym punkcie przytaczeniowym (tzw. cable poo-
ling) czy linia bezposrednia. taczenie zrodet pozwoli lepiej

_ Wykorzystac moce przytaczeniowe przy obecne] /nfrastruk-

turze dZIek/ temu ze /nsta/aqe (0)43 tak/e PV/ WIatr na

zas umozliwi podmiotom niebedacym operabgramfiv 3

¢je w linie, dzieki czemu beda mogli uniknaé prablemaj‘tsﬁg. :

z niedostepnoscia mocy przytaczeniowych ora2 przysplesz

proces inwestycyjny— mowi.

Podobnego zdania jest Oskar Walugkiewicz, sz praR.gyI’( = ;
W|q2an 3 e S

energetycznej w DLA Piper. W5rdd kluczowych r
wskazuje bardziej efektywne wykorzystanie lstnlejqc
przy’rqczemowych

Zielnie energetyczne, klastry energii) oraz dystrybucyjnej (OSDn, lini
bezposrednie, projekty on-site)— wylicza. 2
URE obecnie oczekuje na ztozenie przez dystrybutorow planéw
rozwoju na lata 2024-2028. Majg one uwzgledniac inwestycje

zapisane w Karcie. @ ‘

Dostepne moce przytgczeniowe na rok 2025 [GW]
. Q12021 . Q12022 . Q12023
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Pordwnanie dostepnych mocy wedtug OSD na rok 2025, zgodnie z raportami Q1 2021,Q1 2022 Q1 2023.
Zrddto: OSD. Oprac. [EO
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projektu ,,Las Energii”.

Co spowodowato zainteresowanie Laséw Panistwowych
wiatrakami?

Jerzy Fijas (JF): Turbiny wiatrowe usytuowane wysoko
ponad koronami drzew to kolejny etap projekiu ,Las Energii”.
Jego gtownym celem jest redukcja emisji CO,, podniesienie
efektywnoséci energetycznej, a finalnie — zapewnienie Lasom
Paristwowym samowystarczalnosci energetycznej. Od 2019 r.
udato sie wdrozy¢ zintegrowany zakup energii elektrycznej,
wymieni¢ czes¢ floty na pojazdy elektryczne oraz wybudowaé
sie¢ stacji tadowania pojazdéw elektrycznych. W planach sg
dalsze inwestycje — w elektromobilno$¢ i odnawialne zrodta
energii. Obecnie do energii czerpanej ze storica chcemy dotozyé
energie wiatru.

Whbrew temu, co sie powszechnie uwaza, lasy obecnie nie sg w stanie
pochtongc takiej ilosci CO,, jakg emitujemy. Pokazujg to liczby: 1 ha
lasu pochtania ok. 5 ton CO, w ciggu roku, dlatego nalezy rownolegle
intensyfikowa¢ dziatania na rzecz zapobiegania powstawaniu emisji.
Jedna turbina wiatrowa to odpowiednik pochtaniania CO, przez
2500 ha lasu. Stawiajgc wiatraki ponad koronami drzew, zwigkszamy
,Wydajno$¢” lasu jako pochtaniacza CO,.

A dlaczego wiatr? Takie wytwarzanie energii nie powoduje
zanieczyszczenia Srodowiska, a oddziatywanie turbin na otoczenie
przyrodnicze jest niewspotmiernie mniejsze niz elektrowni
konwencjonalnych. Ponadto energia wiatrowa nie powoduje wzrostu
kosztow jej wytwarzania (jej zrodto pozostaje niewyczerpalne).
Istotna jest rowniez przestrzen. Catkowita powierzchnia wymagana
do funkcjonowania elektrowni wiatrowej jest zdecydowanie mniejsza
niz w przypadku innych znanych sposobéw wytwarzania energii
elekiryczne;.

To pionierskie rozwigzanie w Polsce, czy sa podobne
zagranica?

JF: Wzorujemy sie na sprawdzonych zagranicg rozwigzaniach.
Projekt zrealizujemy we wspotpracy z firma Eurowind Energy,
duriskim inwestorem, doéwiadczonym w stawianiu wiatrakéw na
terenach lesnych m.in. w Niemczech, Szweciji i Finlandii. Chcemy
zaadaptowac te dobre praktyki.

www.lasy.gov.pl/pl
www.ckps.lasy.gov.pl

MATERIAt SPONSOROWANY

Wiatraki ponad koronami drzew

— Farmy wiatrowe w lasach? Finowie, Szwedzi i Niemcy stawiajg
je od lat. W Polsce zas rusza pilotaz Laséw Panstwowych

i Eurowind Energy, o ktérym opowiada Jerzy Fijas, gtéwny
specijalista stuzby lesnej ds. projektow rozwojowych i kierownik

Obecnie wyznaczyliSmy dwie potencjalne lokalizacje pod realizacje
pionierskiej inwestycji, na terenie Regionalnych Dyrekcji Laséw
Panistwowych w Szczecinie i Zielonej Gorze, oraz jedng rezerwowg,
w RDLP w Olsztynie.

Kluczowa dla nas bedzie optymalizacja lokalizacji pod katem
wietrzno$ci oraz wzgledéw spotecznych i gospodarczych,
wynikajacych z planéw urzgdzenia laséw. Chcemy zminimalizowaé
powierzchnie lasu pod budowe turbin — tu opieramy sie na
punktowym wskazaniu lokalizacji konkretnych turbin, ale zanim
dojdzie do wydania pozwolenia na budowe nalezy dopetni¢ wszelkich
procedur planistycznych (m.in. przeprowadzenie koniecznych zmian
w studium uwarunkowari i kierunkbw rozwoju gminy i miejscowym
planie zagospodarowania przestrzennego, polegajace na wytaczeniu
gruntu z produkciji lesnej). Planujemy maksymalnie wykorzysta¢
istniejgca infrastrukture drogowa, linie oddziatowa i istniejacych oraz
planowanych drog przeciwpozarowych.

Najwazniejsze dla nas jest rownoczesnie zachowanie najwyzszych
standardéw ochrony $rodowiska. Roczny monitoring przyrodniczy
wybranych lokalizacji trwa od kilku miesiecy, z zatozeniem kontynuacii
podczas eksploataciji farm. Planujemy zastosowa¢ najnowoczesnigjsze
technologie stuzgce przeciwdziataniu kolizji ze zwierzetami. Wieze
turbin spetnig tez role wiez przeciwpozarowych (bedzie prowadzony
catodobowy monitoring wizyjny ppoz). Ponadto Lasy Paristwowe
wspolnie z inwestorem zobowigzaty sie do utworzenia procedury
ppoz i ochrony lasu, majgcej okresli¢ scenariusze pozarowe, zasady
monitoringu oraz jego techniczne rozwigzania.

Jak duze beda turbiny?

JF: Dostawcami turbin beda najprawdopodobniej firmy Vestas lub
Siemens Gamesa—maéwimy o mocy miedzy 6 a 7,2 MW i wysokosci
ok. 250 m. Lopaty w najnizszym punkcie znajda sie ok. 50-60 m nad
koronami drzew, co pozwoli wykorzysta¢ petng moc wiatru oraz
zapewni¢ bezpieczny korytarz przelotu dla wielu gatunkow ptakow
i nietoperzy. W kazdym elemencie tego projektu zalezy nam na jak
najwyzszej jakosci i wydajnosci. Zdajemy sobie sprawe, ze jako
novum budzi on pewne obawy, dlatego prowadzimy go z najwyzszg
starannoscia.

Lasy Panstwowe
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—— Obecnie w Polsce realizowane sa projekty morskich farm
wiatrowych o fgcznej mocy ok. 84 GW. Tymczasem, potencjat energii
pozyskiwanej z tego zrodta szacuje sie nawet na 33 GW. Chetnych
na realizacje inwestycji nie brakuje. / joaNNA SPILLER

ierwsze farmy wiatrowe, zgodnie
z planami rzadu, zostang przytaczone
do systemu elektroenergetycznego
pod koniec 2025 r., realizacje kolejnych
zaplanowano na lata 2027-2028. Na jakim
etapie rozwoju jesteSmy obecnie?

— Polski offshore wind przeszedt dtuga i trudna droge od
2012 r., kiedy zostaty przyznane pierwsze pozwolenia
lokalizacyjne. Zmierzylismy sie z brakiem dostosowanego
do tego typu inwestygji otoczenia legislacyjnego, budujemy
niezbedne kompetencje ludzkie i polski fancuch dostaw—
mowi Oliwia Mréz-Malik, menedzer ds. morskiej energetyki
wiatrowej, inwestycji i rozwoju w Polskim Stowarzyszeniu
Energetyki Wiatrowej (PSEW).

Kto siega po wiatr na Battyku?

W budowe polskich MEW zaangazowane sg zaréwno
podmioty prywatne, jak i spotki Skarbu Panstwa. Obecnie
rozwijane sg projekty o tacznej mocy ok. 84 GW, z czego
projekty o mocy 59 GW realizowane sg w tzw. | fazie, czyli
przyznano im juz wsparcie w postaci decyzji Prezesa
Urzedu Regulacji Energetyki. Pozostate 25 GW mocy to
projekty z tzw. ll fazy, ktore beda ubiegaty sie o przyznanie
wsparcia na podobnych zasadach do funkcjonujacych juz
aukgji OZE.

Wsparcie w ramach | fazy otrzymaty Grupa PGE wraz
z @rsted (projekty Baltica 2 i Baltica 3), Orlen w partnerstwie

zNorthland Power (Baltic Power), Polenergia wraz z Equinor
(MFW Battyk Il i MFW Battyk Ill), RWE (FEW Baltic II)
oraz EDPRi ENGIE (BC-Wind).

— Proces przygotowania morskich farm wiatrowych
zlfazy jest dos¢ zaawansowany. Wtasciwie dla wszystkich
projektow inwestorzy prowadza prace niezbedne do
pozyskania pozwolenia na budowe (dla jednego z projektow
zakonczono juz badania geologiczne dna) i podpisuja
kontrakty na dostawe kluczowych komponentéw i ustug,
niezbednych do realizagjiinwestycji. Zgodnie z informacjami
inwestoréw, projekty te maja by¢ oddawane do uzytku
w latach 2025-2027. Rownolegle trwaja intensywne
prace nad pierwszym polskim terminalem instalacyjnym
w Swinoujsciu, realizowanym przez Orlen, oraz
przygotowania do budowy portow serwisowych w tebie,
Ustce i Wiadystawowie — wskazuje Oliwia Mroz-Malik.
Oba etapy MFW Baltica posiadaja decyzje lokalizacyjne,
Srodowiskowe, umowy na przytaczenie do sieci, pozwo-
lenia na utozenie i utrzymanie kabli, prawo do kontraktu
roznicowego i decyzje o indywidualnym poziomie wsparcia
wydane przez Komisje Europejska i Prezesa URE. Inwes-
torzy podpisali takze umowe na dostawe turbin wia-
trowych dla projektu Baltica 2 o tacznej mocy ok. 1,5 GW.
Dostawcg bedzie Siemens Gamesa Renewable Energy.
Spotki podpisaty takze umowe z konsorcjum firm Biuro
Studiow, Projektow i Realizacji ,,Energoprojekt Katowice”
SA oraz ,Energopomiar” Sp. z 0.0. na petnienie funkgji

Inzyniera Kontraktu przy budowie czesci ladowej projektu. [>

‘::L\‘I
-

=

4
-~

o

§ig



8.4..

moc rozwijanych
dzis projektow

33..

szacunkowy potenc;j
MEW na polskim
Battyku

P-401
P-60E.3

P-60E21 -
1.

P—53E/L/’/ W1

P-60E.1 P-40E.2.2
A,

c7a ¢ ©7¢

C3a ©C3b C3c ca

FEWBalticll ‘. .
b
-y 4 BC-Wind

Battykll
CA4E1 C-45E.1

Balfica2 T~ Balfica3

= Baitykil BalticPower

Wiadysiawons

Gdynia

Oariaws

Kiynlca Merska

Legenda

potencjalny obszar zabudowy (dla obszaru vjietego w Zatgezniku nr 1 lub 2 Ustawy Offshore, PZPPOM)
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Zrddto: PSEW
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[> Projekt Baltic Power zaktadajgcy budowe 76 turbin

o0 jednostkowej mocy 15 MW na obszarze ok. 130 km?,
zostanie zlokalizowany ok. 23 km od brzegu. Jest to
obecnie najbardziej zaawansowany projekt budowy MFW
w Polsce. Jak informuje PKN Orlen,, 2022 r. zakohczono
petnym zabezpieczeniem umoéw na wszystkie
kluczowe komponenty niezbedne do powstania farmy
wiatrowej w ramach zaplanowanego tafcucha dostaw.
W 2023 r,, wraz z zabezpieczaniem wszystkich decyzji
Srodowiskowych oraz pozwolen na budowe, Baltic Power
rozpocznie pierwsze prace budowlane na ladzie - tj.
budowe Iadowej stacji elektroenergetycznej”.

MFW Battyk Il oraz MFW Battyk Ill, ktore tacznie osiaggna
moc 1,14 GW, pierwsze decyzje otrzymaty juz w 2012
i 2013 r. (decyzje o pozwoleniu na wznoszenie lub
wykorzystywanie sztucznych wysp konstrukcjii urzadzen
w polskich obszarach morskich). Inwestorzy uzyskali
tez decyzje o Srodowiskowych uwarunkowaniach.
MFW Battyk Il posiada ponadto warunki przytaczenia
od operatora systemow przesytowych, a MFW Battyk Il
decyzje o Srodowiskowych uwarunkowaniach dla
morskiej infrastruktury przytgczeniowej energii
elektrycznej. W maju br. natomiast inwestorzy rozpoczeli
wybér dostawcow materiatdw i ustug wykorzystywanych
w toku budowy. Jak informuja, ostateczne decyzje
inwestycyjne dla tych projektdw planowane sg na 2024r.
F.E.W. Baltic Il zostanie zlokalizowana w odlegtosci
ok.50 km od brzegu na wysokosci Ustki. taczna moc farmy
wyniesie 350 MW. W grudniu 2020 r. inwestorzy podpisali
umowe o przytaczeniu MEW dossieci przesytowej,aw 2021 .
spotka otrzymata prawo do kontraktu réznicowego
i decyzje o Srodowiskowych uwarunkowaniach.
BC-Wind zaktada natomiast budowe 31 turbin o mocy
jednostkowej 13 MW na obszarze ok. 90 km? Procz
warunkow przytaczenia do sieci i prawa do kontraktu
roéznicowego, inwestorzy dysponujg takze pozwoleniem
na uktadanie i utrzymanie kabli podmorskich dla
infrastruktury przytaczeniowej oraz decyzja Srodowiskowg
dla czeSci morskiej. W planach na 2023 r. jest decyzja
Srodowiskowa dla czesci ladowej.

Koncesje w ramach Il fazy
L]

Projekty juz realizowane w ramach tzw. Il fazy rozwoju
to Baltica 1 oraz Battyk I. Baltica 1, procz pozwolenia
lokalizacyjnego, otrzymata techniczne warunki przytaczenia
do sieci przesytowej. Sg to projekty zlokalizowane ok. 80 km
od linii brzegowej. Baltica 1 to farma o mocy 9500 MW
realizowana przez PGE, natomiast Battyk | 0 tacznej mocy ok.
15GW realizowana jest wspdlnie przez Polenergie i Equinor.
— Przewidywany termin oddania do uZytku tych dwoéch
pierwszych projektow, realizowanych w Il fazie, to lata
2030- 2037 - wyjasnia ekspertka PSEW.

To jednak nie wszystkie projekty Il fazy rozwoju MEW
w Polsce. W 2023 r. Ministerstwo Infrastruktury
rozstrzygneto 11 postepowan lokalizacyjnych dla kolejnych
obszaréw morskich. Zgodnie z wynikami postepowan
kolejne MFW na Battyku wybuduje Grupa PGE oraz PKN
Orlen. Rozstrzygniecia nie gwarantujg inwestorom, ze
MFW zostang zrealizowane. Jak jednak wskazuje Grupa
PGE, ,po ostatecznym przyznaniu decyzji lokalizacyjnych,
PGE bedzie mogta zbudowat w kolejnych dekadach na
wszystkich nowo pozyskanych obszarach dodatkowo ok.
3,7 GW, osiagajac tacznie ponad 7,1 GW mocy” w MEW.
PKN Orlen poinformowat, ze ,wraz z ogtoszonymi
przez Ministerstwo Infrastruktury wynikami potencjat
wytworczy posiadanych przez Grupe ORLEN koncesji
wzrosnie o ok. 52 GW".

lll faza offshore
S

Potencjat MFW jest jednak znacznie wiekszy. Zgodnie
z najnowszg analiza PSEW", potencjat do wykorzystania
pod rozw6j MFW to tacznie 33 GW. Eksperci zidentyfikowali
20 nowych obszaréw, o tacznej powierzchni 2171,5 km?,
w tym 18 w wytacznej strefie ekonomicznej i 2 na morzu
terytorialnym. Potencjat tych obszaréw wynosi 17,7 GW,
przy zaktadanej produkcji energii na poziomie 70,7 TWh
rocznie.
— Jesli catkowity potencjat Battyku zostanie wykorzystany,
morska energetyka wiatrowa mogtaby zaspokajac nawet
57% catkowitego zapotrzebowania na energie elektryczng
w Polsce, a local content mogtby osiagnac 65%—wskazuje
PSEW.
Co jest potrzebne, by w petni wykorzystac potencjat
MEW? Zdaniem autoréw analizy, przede wszystkim
aktualizacja krajowych strategii energetycznych, zwtaszcza
PEP2040 w zakresie wzrostu ambicji i prognozowanego
potencjatu, a takze aktualizacja planu zagospodarowania
przestrzennego polskich obszaréw morskich.

Czego jeszcze potrzeba?
G

Jak wyjasnia Oliwia Mrdéz-Malik, niezbedne sa trzy
elementy: strategia, ktora da jasny sygnat rozwojowy
inwestorom i polskim przedsiebiorstwom; procedury
administracyjne, ktore nalezy usprawnic, aby skrocic proces
inwestycyjny w Polsce oraz infrastruktura, ktora zapewni
mozliwosci przytaczenia (sieci elektroenergetyczne) oraz
budowy i eksploatacji projektow (kolejny port instalacyjny
i porty serwisowe).

— Nalezy rowniez zwrdcic uwage na koniecznos¢ wsparcia
rozwoju polskiego taricucha dostaw, ktorego potencjat
Jjest ogromny. Wykorzystanie lokalnego potencjatu
pozwolitoby takze na obnizenie kosztéw realizacji
projektow— dodaje.®

[

Czytaj

raport PSEW:
Potencjat Morskiej
Energetyki Wiatrowej
w Polsce

1/ Potencjat Morskiej Energetyki
Wiatrowej w Polsce, PSEW 2022
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BALTICA 1

—W5rod trzech morskich farm wiatrowych budowanych obecnie przez
PGE Baltica z Grupy PGE jest Baltica 1, ktora zacznie produkcje energii po
2030 . Projekt, o planowanej mocy ok. 09 GW, jest obecnie na etapie badan
Srodowiskowych.

Badania trwaja okoto 80 km od polskiego wybrzeza Morza Battyckiego,
gdzie budowana bedzie farma. Ich efektem ma by¢ pozyskanie decyzji
Srodowiskowej dla projektu Baltica 1. Zadanie realizuje dla PGE Baltica
konsorcjum polskich wykonawcow — Uniwersytet Morski w Gdyni
iMEWOS.A.

W ramach badan Srodowiskowych prowadzone s3 badania geofizyczne
i geologiczne, wykorzystujace metody akustyczne, sejsmiczne oraz
magnetyczne. Ich celem jest okreslenie gtebokosci, charakteru dna oraz
wetebnej budowy geologicznej na obszarze badan.

W catym projekcie, wliczajac wszystkie rodzaje aktywnosci i badan,
zaplanowany zostat udziat siedemnastu réznego typu statkéw oraz
samolotu dedykowanego do badan ssakow morskich. Wieksze statki
instalujg sprzet pomiarowy, obstuguja wibrosondy, stuzace do pobierania
probek, i prowadza badania geofizyczne. Mate jednostki wykorzystywane sa
np. do badan populacji nietoperzy lub serwisowania urzadzen podwodnych.
Po kazdym rejsie dane sg opracowywane w okresie kilkutygodniowym
i przekazywane w raportach czesciowych. Dzigki nim na etapie rocznego
monitoringu mozliwe bedzie wyciagniecie wnioskow na temat stanu
Srodowiska na obszarze przysztej morskiej farmy wiatrowej.

- Wykorzystujemy dane pozyskane w trakcie badan do wielu celow.
Tworzymy model gruntu, na podstawie ktorego planowane sa kolejne
badania geofizyczne, geotechniczne, pozwalajace na dalsze rozpoznanie

obszaru. Wykonujemy szereg ramowych prac projektowych. Mozemy juz
wstepnie wybrac technologie, optymalne rozwigzania dla infrastruktury
farmy wiatrowej oraz na trasie kabla przesyfajacego prad z morza na
lad. Dokonujemy réwniez roboczego rozmieszczenia turbin, ale takze
wskazujerny miejsca, ktore nie sa optymalne do rozwijania projektu —
powiedziat Grzegorz Figacz, dyrektor Departamentu Morskich Farm
Wiatrowych w PGE Baltica.

Dla PGE Baltica bardzo wazne jest angazowanie polskich instytucji
badawczych i firm w rozwdj projektéw morskich farm wiatrowych.
Pozwala to wykorzystat potencjat krajowych dostawcow
i wykonawcéw ustug w tancuchu dostaw. Liderem konsorcjum,
ktére realizuje badania, jest Uniwersytet Morski w Gdyni, posiadajacy
wieloletnie doSwiadczenie w realizacji badan Srodowiskowych zwigzanych
z inwestycjami infrastrukturalnymi na obszarach morskich, w tym dla
morskiej energetyki wiatrowej.

Baltica 1 jest jednym z trzech realizowanych obecnie przez PGE
projektow na Morzu Battyckim. Ma juz pozwolenie lokalizacyjne i umowe
przytaczeniowa. PGE buduje takze — wraz z firma @rsted — projekty
wiatrowe Baltica 2 i Baltica 3 o facznej mocy ok. 25 GW. Realizujac kolejne
morskie farmy wiatrowe, Grupa PGE zamierza wypetnic strategiczny cel
osiagniecia do 2040 roku co najmniej 65 GW mocy na Morzu Battyckim.

Wiecej =4

w artykule
online:

Badania srodowiskowe dla morskiej

farmy wiatrowej Baltica 1

Rozpoczecie badan srodowiskowych

l

l

morskiej farmy wiatrowej Baltica 1 na Morzu Battyckim
wraz z morska i ladowa infrastruktura przytaczeniowa

Ge0d

www.gkpge.pl www.pgebaltica.pl
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Decyzja o srodowiskowych uwarunkowaniach dla budowy

Baltica 1

Baltica 1
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N ZAPLECZE

PORTY INSTALACYJNE
| SERWISOWE. UCHYLONE

OKNO NA BAE

YK

— Zaplecze portowe to podstawa rozwoju morskich farm wiatrowych (MFW). W Polsce
na razie go brakuje — czeS¢ inwestorow prawdopodobnie bedzie musiata siegnac po

zagraniczn

Polska ma
ambitne plany
rozwoju portow
dla offshore
wind

2022 r. Rada Ministréow zmienita
uchwate w sprawie terminala
instalacyjnego, zaktadajaca powstanie
infrastruktury nie w Porcie Gdynia,
a w porcie zewnetrznym w Gdansku.
Koncern Orlen zapowiedziat rownolegle budowe portu
instalacyjnego w Swinoujéciu.

- Trwajg prace rozbiorkowe wczesniejszej zabudowy
oraz przygotowawcze przed rozpoczeciem prac
budowlanych. Sporzadzona zostata dokumentacja
techniczna terminala i procedowane sg ostatnie decyzje
administracyjne, umozliwiajace wystapienie o wydanie
pozwolenia na budowe. Zaktadamy, ze prace budowlane
rozpoczna sie w tym roku, a zdolnosé operacyjna terminal
osiggnie na przetormie 20242025 r.—informuje koncern
w odpowiedzi na pytania.

Budowa terminala sktada sie z dwoch inwestycji —
czesci hydrotechnicznej, za ktéra odpowiada Zarzad
Morskich Portéw Szczecin i Swinoujécie, i czesci ladowej,
realizowanej przez Orlen NEPTUN.

— Terminal, zgodnie z zatoZzeniami, postuzy w pierwszej
kolejnosci do instalagji komponentdw farmy Baltic Power,
a nastepnie - do realizagji kolejnych inwestycji na Baftyku.
Portw Swinoujéciv, z uwagi na swoj lokalizacje, bedzie mogt
oferowac obstuge nie tylko polskich inwestydji ale rowniez
zagranicznych, np. realizowanych na wodach niemieckich,
szwedzkich, duriskich— dowiadujemy sie od Orlenu.

Dla PGE Baltica preferowana lokalizacjg portu
instalacyjnego dla MFW Baltica2+3 jest Gdansk,
zgodnie z uchwata Rady Ministrow. Ocean Winds
analizuje mozliwosci wykorzystania portéw krajowych
i zagranicznych. Equinor ogtosit dostawce turbin -
Siemens Gamesa Renewable Energy — i rozmowy
odnosnie portu instalacyjnego prowadzi wraz z nim.

Waskie gardto rozwoju

Na przeszkodzie w otwarciu nowego okna na Battyk
moga stangé moce przerobowe polskich portow. Jak

oc. Plany jednak sa ambitne. / PATRYCIA RAPACKA

zauwaza Pawet Weiner, szef spotki MAG Offshore,
temat infrastruktury dla offshore wind prowadzony
jest od lat.

— Zaangazowanie portéw w biezace projekty sprawia,
Ze wiekszos¢ istniejacej infrastruktury portowej,
placow, nabrzezy jest mocno obcigzona i brakuje
wolnego/oczekujacego miejsca na duze projekty MFWV.
Wszystkie porty czynig przygotowania do budowy nowej
infrastruktury, terminali zewnetrznych, jednak sa one
w fazie planéw lub realizowane s3 te przeznaczone
na inne funkgje, jak przetadunek kontenerow. Trwaja
prace pogtebiarskie, ktére moga zwiekszy¢ szanse na
wykorzystanie polskich portow do budowy MFW -
wskazuje.

W jego opiniiistnieje znikoma szansa, ze jeden z polskich
portdw zostanie wykorzystany jako gtdwny terminal
instalacyjny dla MFW w | fazie, jezeli ta ma ruszyc przed
2025 r. Twierdzi, ze dopdki porty borykaja sie z brakiem
miejsca i rosngcymi wolumenami przetadunkow,
a deweloperzy nie przedstawig konkretnych informacji
o swoich projektach i terminach instalacji, dopéty bardzo
trudno bedzie znalez¢ porozumienie w zakresie budowy
polskich MFW z polskich portow.

— Coraz wiecej jednak stychac gtosow o przesunieciu
harmonogramow projektéw nawet o kilka lat. Pytanie
pozostaje wiec otwarte, bowiem jezeli pierwsza faza
budowy polskich projektéw MFW przesunie sie blizej
2030, daje to wieksze szanse na udziat polskich portow
w tej fazie — wyjasnia.

Co z baza serwisowg?

Jako lokalizacje portéw serwisowych wskazuje sie Ustke,
tebe i Wtadystawowo, ale takze porty w Kotobrzegu
i Darfowie.

Jesli chodzi o Ustke, PGE Baltica przedstawita
w 2022 r. wstepne plany dotyczace zagospodarowania
nieruchomosci na zachodnim brzegu Stupi w czesci
portu w Ustce, na terenie po dawnej przetwaérni rybnej.



— Zakonczylismy inwentaryzacje catoSci terenu
i prowadzimy badania dotyczace m.in. mozliwosci budowy
falochronu oraz analizy parametréw umoZliwiajacych
sprawng nawigacje. W drugim pétroczu 2023 r.
przedstawimy wybrany wariant zagospodarowania
terenu—informuje Marcin Poznan, rzecznik inwestora.
W Porcie Ustka znajdzie sie baza serwisowa dla farmy
F.E.W. Baltic Il, realizowanej przez RWE Renewables.

Co stychat w tebie? Orlen informuje, ze prace nad
realizacja bazy serwisowej w tebie postepuja zgodnie
z przyjetym harmonogramem. Obecnie trwajg prace
przygotowawcze do rozpoczecia budowy, co nastapi
w tym roku, a zakoAczenie budowy przewidziane
jest w 2025 r. Z kolei Michat J. Kotodziejczyk, prezes
Equinor w Polsce, informuje, ze baza operacyjno-
serwisowa w tebie, ktorg inwestor realizuje na potrzeby
realizowanych z Polenergia morskich farm wiatrowych
Battyk, zostanie oddana do uzytku do kofnca 2025 .

-W tym roku skupiamy sie na projekcie obiektow
bazy O&M i pozyskaniu niezbednych pozwolen celem
rozpoczecia budowy na poczatku przysztego roku. Takze
Jjuz w przysztym roku planujemy pierwsze rekrutacje
specjalistow do obstugi morskich farm wiatrowych —
mowi Kotodziejczyk.

MEGA

BUDOWNICTWOENERGETYKA

GENERALNY WYKONAWCA
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e 140 osobowy zespot pracownikow

e Ponad 410 zrealizowanych inwestyc;ji

e 135 min PLN sr. roczny obrét z 3 ostatnich lat
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Jak wskazuje Kacper Kostrzewa, dyrektor projektu MFW
BC-Wind, baza serwisowa bedzie zlokalizowana we
Witadystawowie. Inwestor podpisat z firma ,Szkuner”,
zarzadcg portu, przedwstepng umowe w sprawie
dzierzawy terenu i nabrzeza w porcie.

— Jeszcze w tym roku planujemy podpisac ostateczna
umowe. Baza serwisowa jest obecnie na etapie
inwentaryzacji terenu oraz tworzenia koncepcji
przestrzenno-funkcjonalnej —mowi.

Morska Agencja Gdynia z MAG Offshore i innymi
partnerami przygotowuje jeden z terminali w porcie
Dartowo i drugi w porcie Wtadystawowo oraz prowadzi
rozmowy z portami teba i Ustka, gdzie moga powstac
Centra Operacji Morskich dla MFW.

— Porty serwisowe, ktore majg obstugiwac projekty MFW,
zostaty wybrane przez kazdego z deweloperéw. Trwaja
prace koncepcyjne w zakresie przygotowania i budowy
infrastruktury serwisowej na ladzie. W zakresie nabrzezy,
torow podejsciowych, gtebokosci kanatow portowych,
falochronow niewiele sie dzieje. Porty serwisowe powinny
by¢ uruchomione na okoto 6 miesiecy przed rozpoczeciem
budowy farm wiatrowych, poniewaz beda petnity funkcje
wspierajgca juz w trakcie powstawania farmy wiatrowej
i infrastruktury przytaczeniowej— wskazuje Weiner. @
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Na przeszkodzie
w otwarciu
nowego okna

na Battyk moga
stangc moce
przerobowe
polskich portow
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— Temat Polski jako hubu wiatrowego Europy Srodkowo-Wschodniej powraca
uczowa role ma odegrac Pomorze. Tylko jak to zrobic? / patrycia RAPACKA

w dyskusjach. k

Nalezy

w Polsce stworzyc
dtugofalowa
sektorowa polityke
rozwoju offshore
wind

alezy, jak zauwaza dr hab. Ernest Czer-
manski, prof. Uniwersytetu Gdanskiego,
zaczat od prawidtowego zrozumienia
stowa "hub". Najczesciej jest to oSrodek
lub punkt weztowy skupiajacy liczne
kanaty przewozu okreslonych grup towa-
rowych lub pasazerow.

— Elementem towarzyszacym hubowi sa
sieci czy tez korytarze transportowe faczace go z innymi
hubami oraz, komplementarnie, sie¢ dystrybucyjnych
potaczer lokalnych, choé ponadnarodowych. Swietnym
przyktadem takiego hubu jest gdanski terminal konte-
nerowy Baltic Hub, do niedawna dziatajacy pod nazwa
DCT Gdansk— powiedziat. W poblizu Polski znajduja sie
dwa huby offshore'owe — port Roenne na wyspie Born-
holm oraz port Sassnitz-Mukran w Niemczech. Profesor
zauwaza, ze w morskiej praktyce rzadko sie zdarzaja bli-
sko sasiadujace huby. Regute potwierdza wyjatek: Rot-
terdam i Hamburg jako odwieczni konkurenci.

— Biorgc pod uwage potencjat mocy zainstalowanej dla

— W konsekwencgji nalezato podjac odpowiednie dziatan

w kierunku zapewnienia srodkow na inwestycje w infra-
strukture rozwoju MEW oraz zorganizowanie podmiotu,
ktory by tym procesem zarzadzat. Tymczasem zaobser-
wowac mozna byto jak dotad wytacznie inigiatywy oddolne
typu "Port Zewnetrzny"w Gdyni, porty serwisowe w tebie,
Ustce i Whadystawowie, port instalacyjny w Swinoujciu.
Pierwsza inwestycja zostata celowo zatrzymana przez
wiadze centralne pomimo najwiekszego zaawansowania
prac projektowo-koncepcyjnych. Kolejne — porty serwi-
sowe — ubiegaja sie o srodki na modernizacje, jak dotad
z niewielkim efektem. W tebie samodzielnie ulokowal sie
Jjuz dwaj wielcy deweloperzy, ale brak jak dotad finansowa-
nia na pogtebienie basenow portowych—wylicza.

Polski hub na Bornholmie?

Ponadto prof. Czermanski wskazuje, ze ze ztozonych do
Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki deklaracjitaficuchow
dostaw deweloperdw, pierwsza faza budowy (59 GW) juz

Bafttyku (ok. 80 GW) bytoby to mozliwe,
choc wymaga dokfadnych analiz rozptywu N
elementow farm wiatrowych w przestrzeni
akwenu morskiego, w zestawieniu z pla-
nowanymi potokami dostaw od gtownych
producentow —a mamy ich realnie dwach,
trzeci amerykanski pretendujacy do ryn-
kow UE— mowi prof. Czermanski.

W pierwszej kolejnosci nalezatoby
stworzyc w Polsce dtugofalowa sekto-
rowa polityke rozwoju offshore wind,
a w niej okresli¢ strategiczne porty jako instalacyjne
oraz serwisowe, zasady realizacji inwestycji w kontek-
Scie wspierania krajowego potencjatu gospodarczego
(local content), a takze cele i narzedzia ksztatcenia kadr
na potrzeby MEW.

Polski sektor offshore
wind obejmuje ok.

400

firm

jest utozona i oparta na porcie instalacyj-
nym, czyli swego rodzaju hubie, w Roenne.
—Tak wiec polski hub juz istnieje, niestety
zlokalizowany jest na Bornholmie. Jezeli
Jjednak potraktujemy funkcje hubowa
takze jako produkcje elementéw farm wia-
trowych oraz realizacje ustug na potrzeby
budowy oraz Operation & Maintenance,
to Polska juz odgrywa znaczaca role. Nie
ma w Europie farmy wiatrowej, na ktorej
nie pracowaliby Polacy. Niestety, jestesmy
w tym fancuchu co najwyzej na poziomie Tier lll, rzadziej
Tier-Il. To oznacza, Ze najczesciej jesteSmy podwykonawca
podwykonawcy —dodaje.

Potencjat przemystowy i gospodarczy, zwtaszcza Pomo-
rza, jest zdecydowanie duzy, nie zapominajac o Pomorzu




‘ Zachodnim. Zlokalizowanych jest tam, m.in. na bazie

~ rozbudowanego przemystu stoczniowego, wiele matych
i srednich firm, ktore juz teraz Swietnie rozwijaja sie
w przemystach morskich, w tym takze offshore wind.
Ekspert zauwaza, ze to réwniez jest inicjatywa oddolna,
bez wiasciwego wsparcia ze strony wtadz centralnych. Nie
wszystko jednak stracone.

Nie przespaliSmy szansy,
hub wymaga strategii
L]

Polski sektor MFW obejmuje ok. 400 firm zaréwno juz
aktywnych w globalnym fancuchu dostaw, jak rowniez
aspirujacych do wiaczenia sie na bazie doSwiadczen
z branz pokrewnych. Eksperci z Polskiego Stowarzyszenia
Energetyki Wiatrowej wskazujg, ze Polska posiada bogatg
tradycje w zakresie przemystu stoczniowego, zatem mamy
ogromny potencjatw zakresie projektowania i budowy jed-
nostek instalacyjnych i serwisowych. Polskie przedsiebior-
stwa posiadajg rowniez kompetencje, pozwalajace im na
wparcie rozwoju sektora offshore wind w zakresie produk-
gji stalowych konstrukgji wsporczych, kompletnie wypo-
sazonych morskich stacji transformatorowych, a takze
w zakresie ustug instalacyjnych, serwisowych i portowych.
— Nasze polskie zaplecze przemystowe ma ogromny
potengjat, a ogtaszane kolejne inwestycje pokazuja, ze
Jako kraj jeszcze nie przespaliSmy swojej szansy na
stanie sie swoistym hubem offshorowym. Wcigz mamy
szanse, jednak jej wykorzystanie wymaga jasnej strategii
rozwoju najbardziej atrakcyjnych obszarow MFW, wspar-
cia polskiego local content i realizowanych w naszym
kraju inwestycji na potrzeby rozwoju sektora offshore
wind, w tym inwestycji infrastrukturalnych—mowi Oliwia
Mroz-Malik, menedzer ds. morskiej energetyki wiatrowej,
inwestycji i rozwoju w Polskim Stowarzyszeniu Energe-
tyki Wiatrowej.

Pomorze nie proznuje
i szuka swoich nisz

7

Naturalnym obszarem ksztattowania sie hubu wiatrowego
jestPomorze. To tu maja powstac porty do instalacjiiobstugi
morskich farm wiatrowych na Battyku. 3

Dr Karolina Lipinska, zastepczyni dyrektora ds. roz%
przedsiebiorczosci i innowacji w Urzedzie Marszatkowskim
Wojewodztwa Pomorskiego koordynujgca prace Pomorskiej
Platformy Offshore, wyjaSnia, ze aby wykorzystac epokow
szanse rozwoju morskiej energetyki wiatrowej, potrzebne
jest znaczne przyspieszenie dziatan na wszystkich szcze-
blach decyzyjnych, w szczegblnosci w zakresie zwiekszenia
liczby projektow przemystowych.

— Tylko w ten sposob — oraz budujac zaufanie do naszego
kraju — jesteSmy w stanie zmniejszyc ryzyko decyzyjne po oo
stronie inwestorow i deweloperow, a tym samym wptynac = =
na terminowos¢ planowanych inwestygji. Fundament pod
rozwojsektora offshore wind jest konsekwentnie budowany

réwniez na poziomie regionalnym—wyjasnia. Natural nym

Dodaje, ze Pomorze odegra w tym zakresie kluczowa role

bedac w samym sercu inwestycji. obszarem

— Cheemy zostac regionalnym hubem morskiej energe-  KSztattowania Sie

tyki wiatrowej z silnym oddziatywaniem na obszar Morza
Battyckiego. Pomorska Platforma Offshore od kilku lat
intensywnie wspofpracuje z przedsiebiorcami i uczelniami,
aby zwiekszy¢ szanse na polski local content. Nie bez
znaczenia sg tu inigjatywy wskazujace na nasz potencjat
B+R oraz potrzeba uruchomienia konkretnych projektow
na uczelpiach i instytutach badawczych - wyjasnia. W jej
ocenie, biorac pod uwage obecne braki na rynku pracy, naj-
wazniejsze dziatania powinny byc skierowane na edukacje
i przygotowanie kadr. Stad powotanie m.in. Centrum Kom-
petencji Morskiej Energetyki Odnawialnej z inicjatywy Rumia
Invest oraz organizacja Edukacyjnych Targow Kariery EDU
OFFSHORE WIND. @

hubu wiatrowego
jest Pomorze
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WASKIE GARDEA ROZWOJU
OFFSHORE WIND W POLSCE

— Plany i podjete kroki w strone rozwoju energetyki wiatrowej na Morzu Battyckim sg
znaczace, sektor offshore wind potyka sie jednak o kilka barier. / pATRYCIA RAPACKA

godnie z danymi WindEurope, w Europie zainstalowano
19 GW nowych mocy wiatrowych w 2022 r.,w UE - 16 GW,
co oznacza wzrost o ponad 40% w poréwnaniu do 2021 r.
87% nowych mocy przybyto w segmencie onshore,
pozostata czes¢ — w offshore wind. W ubiegtym roku
zadna z morskich farm wiatrowych nie osiagnefa ostatecznej decyzji
inwestycyjnej. Inwestorzy maja mate zaufanie do tego, jak bedzie
wygladat rynek w niedalekiej przysztosci.

Problem z ekonomig
L]

Christoph Zipf, menadzer ds. komunikacji w WindEurope, wskazuje, ze
europejski przemyst wiatrowy znajduje sie w trudnej sytuacji — trwaja
zaktocenia w taficuchu dostaw spowodowane odbudowga gospodarek po
Covid-19, rosyjska inwazjg na Ukraine (ktora doprowadzita do gwattownej
inflacji i wzrostu kosztow surowcow i komponentow).
— Ma to szczegblny wptyw na producentéw turbin i ich dostawcow:
produkgja turbin wiatrowych w Europie jest dzis o ok. 40% droZsza niz
dwa lata temu. W aukgiach OZE musi to by¢ brane pod uwage, indeksujgc
wszystkie nowe kontrakty réznicowe (CfD) do inflagji, zwiaszcza w okresie
miedzy rundg aukcyjng a uruchomieniemn farmy wiatrowej. Bedzie to
rowniez kluczowe dla nowych morskich farm wiatrowych w Polsce -
wskazuje.
Obecnie UE posiada nieco ponad 200 GW zainstalowanej mocy. Cel na
2050r. to 1300 GW. Potrzebujemy zatem nowych fabryk i infrastruktury
pomocniczej - statkow, portow, sieci i wykwalifikowanych pracownikow.
— Obecna sytuagja makroekonomiczna ma jednak niewielki wptyw na
umowy CfD, ktére rzady i deweloperzy energii wiatrowej juz podpisall.
W rzeczywistosci na tym polega piekno kontraktow CfD. Sq one tanie
dla rzadéw i podatnikéw— powiedziat.

Przyspieszyc pozwolenia
L]

Patrzac na polskie podworko istotny jest m.in. temat przyspieszenia
procesow inwestycyjnych.

— Przyktadowo, rozwigzania nadal wymaga kwestia naktadajacych
sie linii stuzacych wyprowadzeniu mocy z morskich farm wiatrowych,
skrécenia terminow wynikajacych z prawa geologicznego i gérniczego
oraz ufatwienie w uzyskiwaniu pozwolen zamiennych w przypadku
przesuniecia lokalizagji poszczegblnych turbin wiatrowych—mowi Maciej

Szambelafczyk, partner w Kancelarii WKB Wiercinski Kwiecinski Baehr.
W jego ocenie istotne jest umozliwienie dostosowania projektow
planowanych ponad dekade temu do zmieniajacych sie uwarunkowan
technologicznych. Chodzi np. o mozliwoS¢ uzupetnienia inwestycji
o technologie wodorowe w ramach juz pozyskanych pozwolef na
lokalizacje sztucznych wysp, konstrukgjii urzadzen w obszarach morskich.

Za mato kadr

Powracajacym tematem jest tez niedobor wykwalifikowanego personelu.
Sektor wymaga wysoko specjalistycznej wiedzy i umiejetnosci, przede
wszystkim technicznych.

— Brak wykwalifikowanych pracownikéw, takich jak monterzy, spawacze
czy operatorzy dzwigéw, takze bedzie istotnym problemem, ktory moze
zahamowac rozwdj sektora. Coraz mniej mfodych 0séb chce podazaé
w kierunku takich zawodéw—wskazuje tukasz Kneba, cztonek zarzadu
Co-Made.

Dodaje, ze specyfika pracy na morzu, z réznymi wymaganiami
szkoleniowymi i certyfikacjami, stanowi przeszkode dla wielu
potencjalnych pracownikow.

— Problem ten nie dotyczy tylko ogolnego niedoboru sity roboczej ale takze
braku specjalistow w kluczowych dziedzinach, takich jak montaz turbin,
oceny oddziatywania na srodowisko czy tez serwis turbiny wiatrowej.
Aby sprostac temu wyzwaniu, branza musi zainwestowac w szkolenia
i edukacje, a takze oferowac zachety dla przyciggniecia i zatrzymania
pracownikéw. Niezwykle istotna jest wspofpraca miedzy przemystem,
rzadem i instytucjami edukacyjnymi-wyjasnia Kneba.

Gdzie s3 porty?
L]

Porty dla offshore wind tworzg ekosystemy przemystowe dla energetyki
wiatrowej i jak na razie takich w Polsce nie ma.
— W przeciwienstwie do portow instalacyjnych, ktére nie musza zostac
uzyte do budowy polskich farm wiatrowych, porty serwisowe niezaleznie
od ich kondydji i przystosowania swoje zadania beda musiaty realizowac.
Czy beda perta w koronie polskich projektow, czy cierniem w oku, swojg role
odegraja. Powinnismy na to zwracac szczegolng uwage i dbac o rozwoj
matych portéw, poniewaz to one przez 25-30 lat beda odpowiadaty za
realny local content na projektach morskich farm wiatrowych — mowi
Pawet Weiner, CEQ MAG Offshore sp. z 0.0. @
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U SIECI

ozw0j energetyki rozproszonej rodzi nie lada
wyzwanie dla operatorow systemoéw sieciowych.
Duze moce na Morzu Battyckim wymagaja nie
tylko inwestycji w nowe sieci na Pomorzu, ale tez
rozprowadzenie bezemisyjnej energii w gtab kraju.
Polskie Sieci Elektroenergetyczne wskazuja w odpowiedzi
na nasze pytania, ze ,inwestycje w sie¢ przesytowa
5a niezbedne m.in. ze wzgledu na zmiane kierunku

WARUNEK SINE OUA NON
ROZWOJU MORSKICH
WIATRAKOW

— Rozmawiajac o MFW nie mozna zapomniec
o sieciach jako elemencie, bez ktdrego wiatraki
na morzu stracityby sens. Co sie dzieje w kwestii
infrastruktury krytycznej dla wiatru na Morzu
Battyckim?/ paTRYCIA RAPACKA

kV Gdansk Btonia-0Olsztyn Matki, 400 kV Grudziadz-Ptock, 400 kV
Strykéw-naciecie linii Patnéw-Jasiniec oraz linii 400 kV Choczewo-
Zarnowiec. Uwzgledniona jest tez modernizacja linii 200 kV Stupsk-
Zarnowiec z budowg odcinka linii 400 kV Choczewo — naciecie linii
Stupsk-Zarnowiec czy wprowadzenie do SE Krzemienica linii 200 kV/
Dunowo-Stupsk i linii 400 kV Stupsk-Zydowo
Kierzkowo.
Kluczowa jest tez budowa linii HVDC (ang. high

przesytu energii. Dotad na Pomorze przesytfano energie
z innych czesci kraju. Po powstaniu nowych, duzych ~N
zrodet wytworczych na potnocy, kierunek sie odwrdci.
To wymaga rozwiniecia i dostosowania infrastruktury
przesytowej”.

84

voltage direct current) pétnoc — potudnie, ktora
umozliwi przesyt energii z Pomorza w rejon Gornego
Slaska. Jej budowa ma sie zakoAczyé w 2033 1.

— Trwa juz realizacja projektéw kluczowych do
odebrania mocy z pierwszych MFW, np. w kwietniu

GW

PSE juz od dawna przygotowuja sie na rewolucje rozpoczeto sie przygotowanie placu budowy stacji
energetyczng nadciggajacg znad Battyku. Operator taczna moc . Choczewo. Pozyskiwane sg takze zgody od wiascicieli
realizuje szereg inwestycji w budowe infrastruktury MWEF z U+m0W3.[.T\I dziatek, na ktérych maja powstac dwie pierwsze linie
sieciowej potrzebnej do przytaczenia MFW przesyrowymi 400 kV. Rownolegle prowadzone s3 przygotowania
i wyprowadzenia z nich mocy. Pierwsza energia ma do realizacji pozostatych przedsiewzieéc— wyjasniajg
poptynat do sieci w 2026 r. Zaprojektowano przebiegi PSE.
dla ponad 250 kilometrow linii napowietrznych, ktérych . . . .
poczatek bedzie miat w stacji elektroenergetycznej Kluczowy dialog z mieszkancami
Choczewo (druga powstanie w gm. wiejskiej Stupsk). Inwestycja Pomorza

S

obejmuje 22 gminy na Pomorzu.
— taczna moc MFW, ktére majg podpisane umowy przesytowe
z PSE, to 84 GW—informuje operator.

Siec inwestycji na Pomorzu
G
PSE przywotujg uzgodniony w zesztym roku z Prezesem Urzedu
Regulacji Energetyki plan rozwoju sieci przesytowej, ktory obejmuje
inwestycje istotne dla wyprowadzenia mocy z MFW. Wyliczajg m.in.
budowe nowych stacji elektroenergetycznych 400 kV Choczewo
i Krzemienica, rozbudowe istniejgcej stacji Stupsk Wierzbiecino,
budowe linii 400 kV Choczewo-naciecie linii GdafAsk Btonia-
Grudzigdz Wegrowo, linii 400 kV Gdansk Przyjazn-Choczewo, 400

Przy rozbudowie systemu przesytowego z myslg o morskich farmach
wiatrowych PSE korzystaja z wtasnych kompetencji w zakresie
planistyki czy pozyskiwania zgdd i pozwolen, a takze wspotpracy
z samorzadami i lokalnymi spotecznoSciami.

— Spotka na bardzo wczesnym etapie zaczeta takze dialog ze
spotecznosSciami lokalnymi. Jest to kluczowe dla terminowej
i efektywnej realizacji inwestycji w infrastrukture przesytowa —
dodaja PSE.

PSE przeprowadzity blisko 100 spotkan informacyjno-
uzgodnieniowych z wojtami, burmistrzami i radami wszystkich
gmin objetych projektem oraz ok. 200 godzin rozméw z wiascicielami
gruntéw na terenach sotectw objetych planowanymiinwestycjami.®
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prezes Equinor w Polsce.

Jakie znaczenie dla Equinor ma rynek polski?

Michat Kotodziejczyk (MK): Polska jest dla nas waznym
i perspektywicznym rynkiem, o czym niech $wiadczy fakt, ze
dziatamy w Polsce od 30 lat — wczesniej jako Statoil, a od 2016 r.
pod markg Equinor. Od 2018 r. angazujemy sig¢ w offshore wind
w polskiej cze$ci Morza Battyckiego rozwijajac wraz z naszym
partnerem Polenergig trzy projekty morskich farm wiatrowych —
Battyk |, Battyk Il i Battyk Il o tgcznej mocy 3 GW. Najbardziej
zaawansowane projekty Battyk Il i Battyk Ill wyprodukujg energie
juz w 2027 r. Trzecia farma wiatrowa Battyk | o mocy 1,56 GW,
ktora jest najbardziej zaawansowanym projektem tzw. drugiej fazy
rozwoju rynku, bedzie gotowa do udziatu w aukcji planowanej
w 2025 roku.

Nasze zaangazowanie w polskg transformacje energetyczng
wykracza poza Battyk. Oprécz morskich rozwijamy tez lgdowe
Zrédta odnawialne przez spotke Wento, ktora stata sie czescig
Equinor dwa lata temu. Patrzymy takze na perspektywy rozwoju
magazyndw energii i wiatrakow na lgdzie.

Jednak z projektami morskimi jestescie kojarzeni najmochniej.
MK: To prawda. Dzigki bogatemu do$wiadczeniu w obszarze
morskich inwestycji posiadamy kompetencje i petne zaplecze
techniczne do stawiania farm wiatrowych na morzu. Przyktadem
jest najwigksza na $wiecie farma Dogger Bank w Wielkiej Brytanii
oraz ptywajgce farmy wiatrowe, gdzie jesteSmy pionierem
technologicznym. Faktem jest, ze w wielu dziedzinach wyznaczamy
trendy. Na polskim rynku offshore wind byliSmy pierwszym
miedzynarodowym partnerem, ktéry stworzyt joint venture
z polskg spotkg rozwijajacg farmy morskie. Zapoczatkowalismy
takze dialog z dostawcami, ktorzy chcg wigczaé sie do globalnego
faricucha i jako pierwsi wybralismy t ebe na lokalizacje naszej bazy
serwisowej. Mamy na koncie przetomowe realizacje przytaczen
farm w technologii pradu statego, dzieki doswiadczeniom z Dogger
Bank. Takie tacze planujemy tez jako pierwsi w Polsce dla
najbardziej oddalonej od brzegu farmy Battyk |, kidrego miejscem
styku z siecig PSE bedzie stacja Krzemienica, stanowigca
poczatek trasy statoprgdowego mostu energetycznego z Pétnocy
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Transformacja energetyczna
wymaga szerokief wspotpracy

— Luka inwestycyjna moze zahamowaé tempo zmian
polskiej energetyki. Kluczowa jest wiec ptynnosé¢ realizaciji
inwestyciji w offshore wind — méwi Michat Kotodziejczyk,

na Potudnie Polski. Globalne know-how i zdolnosci finansowe
thumacza naszg role operatora przy farmach Battyk |, Ili lll.

Wracajac do Leby. Kiedy powstanie baza serwisowa?

MK: Budowa bazy rozpocznie si¢ na przetomie 2023 i 2024 r.,
aoddanie obiektu do uzytku planowane jest na koniec roku 2025. To
kluczowa inwestycja dla funkcjonowania przysztych farm morskich
Equinor w Polsce. Baza przez kilkadziesiat lat bedzie centrum obstugi
i serwisowania battyckich elektrowni, a zatrudnienie znajdzie tam ok.
100 specjalistdw potrzebnych do utrzymania infrastruktury i urzadzen
na morzu oraz wspierania ich obstugi z lgdu. W sgsiedztwie
powstanie tez baza serwisowa Orlenu. Leba ma wiec szanse sta¢
sie swoistym centrum polskiego offshore.

Jak wypada otoczenie prawno-biznesowe w Polsce na tle
doswiadczen brytyjskich?

MK: Polska jest na dobrej drodze, by powtérzy¢ sukces Wielkiej
Brytanii w dziedzinie morskiej energetyki wiatrowej, pod warunkiem
jednak, ze ptynnie przejdziemy z realizacji inwestycji pierwszej fazy
do projektow fazy drugiej. Luka inwestycyjna moze zahamowaé
tempo transformacji energetycznej w Polsce, co widzielismy
na rynku wiatru na lgdzie. Waskim gardtem bedg urzedy, ktére
stang przed zadaniem procedowania duzej ilosci wnioskow
wielu inwestoréw jednoczesnie realizujgcych projekty. Dlatego
uproszczenie procedur pozyskiwania pozwolen jest dzis najczesciej
powtarzanym postulatem branzy, zwtaszcza, ze jeden taki projekt
musi dzi$ uzyskac¢ ok. 40 pozwoler réznego typu.

Czy macie apetyt na wigcej projektéw na rynku offshore?

MK: Jak juz powiedziatem, Polska jest dla nas strategicznie waznym
rynkiem, gdzie chcemy sie rozwija¢ kompleksowo, wspierajac coraz
bardziej ambitne cele OZE. Wystarczy wspomnieC, ze realizacja
nowego celu dla offshore wind — budowa 18 GW pochtonie ponad
230 mid zt, liczac $rednio po 13 min zt za 1 MW. Projekty tej skali
wymagajg duzego zaangazowania zasobow, zarowno finansowych jak
i kompetencyjnych. Jedna czy dwie spétki nie udzwigng samodzielnie
tego ciezaru. Mozemy jednak ten cel zrealizowa¢ wspdinie.
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ZAPOMNIELISMY O STRATEGII PRZEMYSEOWEJ

— By offshore byt dzwignia dla polskiej gospodarki, kluczowe jest zaangazowanie
rodzimych firm. Teoria przechodzi w praktyke, ale wysoki local content pozostaje

udowa pierwszej polskiej morskiej farmy wiatrowej ma
ruszy€ w 2024 r. Inwestorzy szukaja dostawcow, ustug
i produktéw. Polski przemyst ma znaczacy potencjat
rozwoju w kierunku zapewnienia dostaw i ustug
zwigzanych z budowa i eksploatacjg morskich farm
wiatrowych. W Polsce najwiekszymi beneficjentami rozwoju offshore
beda m.in. stocznie, przemyst stalowy i metalowy; rozkwitna tez firmy
ustugowe, szkoleniowe i serwisowo-instalacyjne. Local content jest dla
inwestorow wazny, ale w dobie kryzysu i rosnacych kosztéw na pierwszy plan
wskakuje ekonomia, harmonogramy projektéw i zabezpieczenie produkdji
komponentow.

Prace nad modelem liczenia local content
G

Polskie podmioty wesprze¢ ma podpisane 15 wrzesnia 2021 r.
porozumienie sektorowe —Polish Offshore Wind Sector Deal. Ministerstwo
Klimatu i Srodowiska informuje, ze na 16 maja 2023 . jego stronami jest
255 podmiotow. Zapisano tam m.in. cel osiggniecia local content na
poziomie 20-30%+3cznej wartosci w fazie przed-realizacyjnej, instalacyjnej
i eksploatacyjnej w ramach pierwszej fazy systemu wsparcia, co najmniej
45% dla projektéw realizowanych do 2030 r. w ramach drugiej, aukcyjnej
fazy systemu wsparcia, oraz co najmniej 50% dla projektow realizowanych
po 2030r. Definicje ,local content” juz znamy.

— W porozumieniu sektorowym wskazano, zZe przez pojecie 'local content”
rozumie sie udziat przedsiebiorcow z siedziba w Polsce lub przedsiebiorcow
zagranicznych posiadajacych na terytorium Rzeczypospolitej Polskie/
oddziat lub przedstawicielstwo i prowadzacych dziatalnosé produkcyjng,
lub ustugowa na terenie Rzeczypospolitej Polskiej, tworzacych fancuch
dostaw w realizagji zamowien na potrzeby budowy i eksploatacji
MFW w polskiej wytacznej strefie ekonomicznej — wskazuje MKIS.
Obecnie, grupy robocze stworzone w ramach porozumienia pracujg m.in. nad
modelem liczenia wskaznika local content. Jak wynika z rozméw z branza, brak
kryteriw generuje sporo watpliwosci dotyczacych np. zakresu liczenia ustug.

Blisko 100 podmiotow aktywnych na rynku
L]
Jak duzy jest potencjaf? Resort w odpowiedzi na nasze pytania wskazat,
ze morska energetyke wiatrowa charakteryzuje skomplikowany i dtugi
fafcuch dostaw. Jak wynika z analiz dostepnych na rynku, m.in. firmy
consultingowej Bain & Company, polski sektor obejmuje ok. 400 firm.
— Na chwile obecna prawie 100 polskich podmiotow jest aktywnie
zaangazowanych w sektorze offshore wind. Podmioty te s3 postrzegane

wyzwaniem. Potrzebna jest strategia rozwoju przemystu wiatrowego. / PATRYCIA RAPACKA

pozytywnie przez rynek, czesto swiadczac ustugi porownywalne do
miedzynarodowych graczy— zauwaza MKS,

Potwierdza to tez Oliwia Mr6z-Malik, menedzer ds. morskiej energetyki
wiatrowej, inwestycji i rozwoju w Polskim Stowarzyszeniu
Energetyki Wiatrowe).

— Polska ma bogata tradycje w zakresie przemystu stoczniowego,
zatern dysponujerny ogromnym potencgjatern w zakresie projektowania
i/ budowy jednostek instalacyjnych i serwisowych. W tym obszarze
mamy juz pierwsze sukcesy. Polskie przedsiebiorstwa posiadaja rowniez
kompetencje, pozwalajace im na wparcie rozwoju sektora offshore wind
w zakresie produkdji stalowych konstrukgji wsporczych, wiez wiatrowych,
kompletnie wyposazonych morskich stagji transformatorowych, a takze
w zakresie ustug instalacyjnych, serwisowych i portowych—wyjasnia.
Dodaje, ze Polscy dostawcy posiadaja potencjat w zakresie produkgji
surowcow, w tym stali czy miedzi, projektowania i przygotowania
inwestycji (MFW, infrastruktura przytaczeniowa, badania Srodowiskowe,
geotechniczne dna, doradztwo prawne itd.), czy produkgji elementéw
turbiny (w tym wirniki, gondole, wieze i konstrukcje wsporcze).

— Komponentem, ktory nie jest obecnie produkowany w Polsce, jest
morska turbina wiatrowa. Niemniej jednak, w Szczecinie powstaje fabryka
montazowa, realizowana przez jednego z najwiekszych producentéow turbin
wiatrowych na swiecie — Vestas. Polskie przedsiebiorstwa moga rowniez
wesprze¢ rozwoj sektora poprzez dostawy elementow infrastruktury
przytaczeniowej, w tym konstrukgji morskich stagji transformatorowych,
kabli wewnetrznych i eksportowych, kabli ladowych i wyposazenia
morskich i ladowych stagji transformatorowych— przekonuije.
Wykorzystanie doSwiadczenia branzy morskiej jest rowniez mozliwe
w procesie instalacjiMFW. Przedstawicielka PSEW wskazuje, ze w Polskich
stoczniach jest mozliwe projektowanie i produkcja statkéw do montazu
i transportu komponentéw oraz jednostek serwisowych i pomocniczych,
a takze réznego rodzaju innych jednostek i urzadzen — barek, platform
pomocniczych, dzwigdw i suwnic. Polska posiada rowniez tereny portowe
z zapleczem logistycznym, umozliwiajace realizacje portow instalacyjnych.
Aby w petni wykorzystac potencjat polskich firm, potrzebna jest
ambitna, dtugoterminowa strategia rozwoju sektora morskiej energetyki
wiatrowej w Polsce i spéjna z nig strategia przemystowa, wspierajaca
lokalne przedsiebiorstwa majace potencjat w zakresie wykonawstwa lub
podwykonawstwa dla tego sektora. @

D [ ]
WiQCEj w artykule:
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GPO produkuje generatory do turbin wiatrowych w ramach
niemieckiej Grupy Enercon GmbH. Jaka role w procesie
produkcji odgrywa taricuch dostaw?

Grzegorz Siarka (GS): Mimo iz turbina wiatrowa ma do$¢ prosta
konstrukcje, bo sktada sie z wiezy, gondoli, generatora i topat, to
jesli wejdziemy gtebiej w specyfikacje tego produktu, szybko okaze
sie, ze mamy do czynienia z bardzo wymagajacym procesem
produkcyjnym. Sam generator sktada sie z ok. 500-600 réznych
komponentéw (w zaleznosci od modelu) i materiatow m.in. takich jak:
miedz, stal, tworzywa sztuczne, Zywice, smary czy farby. Obok duzych
komponentéw stalowych stanowigcych korpus generatora, mamy tez
Srubki, podktadki, uszczelki czy przewody. Wszystkie sg wazne, by cykl
produkeyjny nie zostat zakibcony. Kazdy przestdj to ogromne koszty
dla fabryki. Dlatego tez stabilny faricuch dostaw jest kluczowy, nawet
w przypadku takich wydawatoby sie prostych i drobnych komponentow,
jak $rubki czy nakretki. To on decyduije o koszcie wytworzenia produktu
koricowego, dlatego jest nie do przecenienia! Przy wyborze dostawcy
wazna jest wiec analiza ryzyka i tzw. fotal landed cost, czyli catkowite
koszty zwigzane z zakupem u danego dostawcy.

Co oznacza stabilny taricuch dostaw?

GS: Taki, ktory zapewnia terminowe dostawy produktéw/
komponentéw zgodnie z harmonogramem zaméwienia o okreslonej
jakosci. Optymalny model opiera sig o zdywersyfikowane zrédta
dostawcéw, gdyz ograniczenie sie do jednego dostawcy z kraju
BCC, w mojej ocenie, jest zbyt ryzykowne. Poza tym zar6wno
polscy, europejscy, jak i azjatyccy dostawcy majg swoje mocne
i stabe strony. Ostatnie lata pokazaty nam brutalnie, ze jesli dziata sie
globalnie, to trzeba bra¢ pod uwage to, co dzieje sie na $wiecie i by¢
przygotowanym na kazde okolicznosci. W zwigzku z tym strategia,
jaka przyjelismy w obszarze produkcji generatoréw dla firmy Enercon
opiera sig na regionalizacii.

Skracanie fancucha dostaw to korzysci ekonomiczne czy
jakosciowe?

GS: Takie i takie. Lokalni dostawcy gwarantujg szybki czas reakcii,
potrafig szybko przystosowywaé sie do nowych warunkéw
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Jedna turbina, tysigce
komponentow. Gros z nich moZe
pochodzi¢ z Polski

— Mozliwosci sg ogromne, ale mato kto o nich wie. Np. krajowi
producenci czesci dla branzy automotive mogliby szybko
wyspecjalizowaé sie w produkciji podzespotéw do generatorow
oraz innych modutéw turbin wiatrowych. O local content

w praktyce rozmawiamy z Grzegorzem Siarka, Prezesem Spoiki
Generator Produkcja Opole Sp. z 0.0. (GPO).

rynkowych, sg kreatywni i, wbrew pozorom, konkurencyjni
cenowo wzgledem dostawcow azjatyckich. Nasze
doswiadczenie pokazuje, ze zacie$nienie wspobipracy
z polskimi dostawcami jest doskonatym sposobem na
kreowanie sytuacji win-win. Np. dostawca otrzymuje od nas
okreslony pakiet zamoéwien z goéry na 2-3 lata, a za tym —
stabilno$¢ finansowg i mozliwos$¢ rozwoju. Ze swej strony za
to gwarantuje nam utrzymanie tzw. zapaséw bezpieczenstwa
w swoich magazynach.

Wielkim atutem lokalnych dostawcéw jest takze mozliwos¢
zaangazowania ich na wczesnym etapie wspotpracy w procesy
badawczo-rozwojowe (tzw. early supplier involvement). Nasi
konstruktorzy i inzynierowie wsparci o specjalistyczng wiedze
i doswiadczenie dostawcow, optymalizujg procesy produkcyjne
i tworzg najwyzszej jakosci produkt. Dostawcy czesto zadajg
wiele nieoczywistych pytan. Taka wspoipraca motywuje do
identyfikacji i eliminowania potencjalnych ryzyk w pézniejszym
etapie produkciji. Wymaga to otwarto$ci z obu stron, ale optfaci
sie wszystkim. Koszty ztej jakosci taricucha dostaw to bomba
z opbznionym zaptonem!

Czy jest wielu chetnych do wspéipracy?

GS: POki co inicjatywa lezy wytgcznie po naszej stronie.
Szukamy dostawcow, sprawdzamy profile produkcyjne
zaktadow i proponujemy wspotprace. Odbytem wiele rozmow
z potencjalnymi dostawcami w kraju i zagranica. Reakcja
jest zazwyczaj ta sama: wielkie zdziwienie. Widze znikomg
Swiadomos$¢ wsrod przedsigbiorcdw, ze energetyka wiatrowa
to bardzo perspektywiczna branza, dajgca mozliwo$¢ rozwoju
dostawcom nie majgcym z nig dotgd do czynienia. Producent
matego komponentu dla branzy automotive dosS¢ prosto moze
wyspecjalizowa¢ si¢ w produkcji konkretnego komponentu
tworzacego infrastrukture dla energetyki wiatrowej i budowaé
swojg pozycje na rynku. Moze, ale zazwyczaj nawet o tym nie
mysli. Tymczasem w samych Niemczech zapotrzebowanie na
nowe ladowe turbiny wiatrowe bedzie ogromne. To ogromna
szansa dla polskiego przemystu.

GPO

GENERATOR PRODUKCJA
OPOLE SP.Z 0.0.

ki ENERCON

#F ENERGY FOR THE WORLD
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TECHNOLOGIE

N ZIELONY WODOR

DUET, NA KTORY WIELU
MA CHRAPKE? WODOR
| ENERGIA Z OZE

— Wodor zielony, czyli produkowany w procesie elektrolizy
wody z wykorzystaniem energii ze zrédet odnawialnych, to
jeden z kierunkow dekarbonizacji europejskich gospodarek.
Choc w Polsce rynek ten dopiero sie rozwija, inwestorzy juz

zacieraja rece. / JOANNASPILLER

ainteresowanie wykorzystaniem potencjatu technologii
offshore i wodoru mozemy obserwowact juz dzis na
wodach Morza Battyckiego. U wybrzeza Szwecji OX2
zainicjowat hub energetyczny ,Neptun”. W jego skfad
wejda morskie turbiny wiatrowe oraz elektrolizery
0 facznej mocy 1,9 GW. Jak informuje OX2, szacowana
roczna produkcja energii elektrycznej bedzie wynosié 8 TWh, co odpowiada
okoto 5% obecnego rocznego zuzycia energii elektrycznej w Szwecji.
— Wraz z rozwojem morskiej energetyki wiatrowej planujemy parki ktore
bedg dostarczac wiecej energii elektrycznej, niz jest w stanie obstuzy¢
sie¢. Zamiast tego energia ta zostanie przeksztatcona w wodor— mowi
Henrik Sjostrom, Senior Business Development Manager OX2. - System
energetyczny przysztosci bedzie zelektryfikowany oraz znacznie bardziej
zdecentralizowany i zdywersyfikowany niz sektor energetyczny oparty
na weglu w XX wieku. Nie ma watpliwosci, ze wodor bedzie odgrywat
wazna role jako nosnik energii i paliwo — podkresla Sjostrom.
Kolejna ,fabryka” zielonego wodoru planowana jest w wytacznej
strefie ekonomicznej Szwecji. Projekt zaktada wykorzystanie energii
z morskich farm wiatrowych. Chot to na razie pilotaz, SoutH2Port
realizowany przez Lhyfe, Skyborn Renewables i ABB pozwoli¢ ma
na produkcje okoto 240 ton wodoru dziennie. Naukowcy z Instytutu
Fraunhofera ds. Systeméw Energii Stonecznej w ramach projektu
,OffsH2ore" opracowali natomiast szczegdtowa koncepcje techniczng
morskiej platformy wyposazonej w elektrolizer o mocy 500 MW. Jak
wskazuje Instytut, projekt wykazat, ze morska produkcja wodoru za
pomoca elektrolizy wody jest technicznie i ekonomicznie wykonalna
i moze przyczynic sie do dywersyfikacji europejskiej produkcji wodoru.

Krajowe cele w zakresie zielonego wodoru
L]

Dzis w Polsce produkuje sie ok. 1 min ton wodoru rocznie, jednak w catosci
w oparciu o paliwa kopalne. Przyjeta w 2021 r. Polska Strategia Wodorowa
(PSW) zaktada zmiane paradygmatu - wytwarzanie minimum 50 MW
niskoemisyjnego wodoru do 2025 r. i 2 GW do 2030 r. Szacowane koszty
inwestycji w elektrolizery do 2030 r. przekroczyé majg 9 mid zt.

— W polskich warunkach geograficznych i pogodowych szacuje sie,
Ze produkcja odnawialnego wodoru najszybciej osiggnie rentownosé
przy wykorzystaniu energii elektrycznej z morskich farm wiatrowych,

Jjednoczesnie potencjalnie zwiekszajac konkurencyjnos¢ morskiej
energetyki wiatrowej— czytamy w PSW.

Polskie inwestycje w wodor

Tyle zatozenia krajowe. Jak wygladaja plany po stronie biznesu? Jesli chodzi
o deklaracje firm, spore ambicje wykazuje m.in. PKN Orlen. Spatka w swojej
.Strategii wodorowej do 2030r." zaktada co najmniej 540 MW nowych mocy
nisko- i zeroemisyjnego wodoru, w tym z wykorzystaniem elektrolizy wody
zasilanej OZE. W perspektywie dtugoterminowej zaktadane moce miatyby
osiggnac 1 GW.

Zainteresowanie wykorzystaniem OZE do produkgji zielonego wodoru
wyrazity takze m.in. ZE PAK czy Grupa Azoty. ZE PAK bedzie produkowat
zielony wodér z energii z biomasy, a Grupa Azoty rozbuduje swoja
infrastrukture o laboratorium akredytacji wodoru i port przetadunku wodoru.

Zapotrzebowanie przekroczy 100 TWh

Inwestycje w tym zakresie sg niezbedne - jak wynika z raportu PSEW
.Zielony wodor z OZE w Polsce”, roczne zapotrzebowanie na wodor w Polsce
w 2040r. przekroczy 100 TWh. Zdaniem ekspertow istnieje realna szansa na
zaspokojenie przysztego popytu na wodér. Aby to byto mozliwe, w 2040 r.
moc OZE powinna wielokrotnie wzrosnac —do ponad 60 GW. Kluczowa role
w tym zakresie odegra stabilne otoczenie regulacyjne.

— Morskie farmy wiatrowe oraz wodbr, choc czesto wymieniane jednym
tchem, sa dwoma odrebnymi tematami. Na obecnym etapie rozwoju facza
Je niewatpliwie wysokie naktady kapitatowe, co oznacza, Ze ich rozwdj jest
warunkowany systemamiwsparcia—pomocy publicznej—mowi Aleksander
Naumann, ekspert technologii wodorowych w firmie Hynfra.

— Rownie wazne jest posiadanie racjonalnej strategii i narzedzi jej realizacyi
w tym srodkow na system wsparcia, ktory powinien wspéfgrac z celami

posrednimi(pobudzenie rynku) jak i dtugofalowymi(dekarbonizacja)-dodaje.
o

Kolory wodoru

Szary - produkowany w oparciu o paliwa kopalne, co wigZe sig ze znaczng emisjg CO,
Niebieski - produkowany w oparciu o paliwa kopalne, wytwarzanie uzupetnione jest
o wychwytywanie i sktadowanie CO,

Zielony - produkowany w oparciu o odnawialne Zrodta energii
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Sevivon.

Czy inwestycje w OZE nie stajg si¢ zbyt ryzykowne?
Holger Gallas: Istotnie, obecne warunki biznesowe trudno
nazwac optymalnymi. Jednak w Sevivon myslimy diugofalowo —
a w dtuzszej perspektywie widzimy duzy potencjat do
rozwoju. Z jednej strony problemy wrecz sie nasilajg — jak
te z przytgczeniami do sieci elektroenergetycznej. Z drugiej
strony mamy konkretne fakty — bloki weglowe w tradycyjnych
jednostkach wytwarzania sie starzeja, niedtugo czgs$¢ z nich
bedzie musiata zosta¢ wytaczona. Ceny uprawniert do emisji
CO, bedg coraz wyzsze, a wigc energia elekiryczna z paliw
kopalnych bedzie drozsza. Jednoczes$nie zapotrzebowanie
polskiej gospodarki na energie bedzie w najblizszych latach
dynamicznie wzrasta¢. Mimo r6znych trudnosci, Polska to rynek
z duzym potencjatem rozwojowym.

Czy w tych rozwazaniach bierze sie pod uwage zielony
wodor?

HG: Coraz czesciej méwi sie o wykorzystywaniu wodoru
jako paliwa alternatywnego, ktére moze zasila¢ transport
indywidualny (drogowy, lotniczy). Jest to oczywiscie stuszny
kierunek, natomiast my zwracamy sie bardziej w kierunku
wielkoskalowej produkcji odnawialnego wodoru i zazielenieniu
polskiego przemystu. Myslac o zielonym wodorze, nalezy wzia¢
pod uwage utrate energii w procesie jego wykorzystania.
Z technicznego punktu widzenia, najmniejsze straty
wyprodukowanej energii elektrycznej osigga sie wtedy,
gdy bezposrednio przekazujemy jg do Krajowego Systemu
Elektroenergetycznego. Kazdy proces konwersji energii w inng
forme wigze sie ze stratami: jest to kolejno konwersja energii
elektrycznej w procesie elektrolizy wody na wodér i tlen.
Nastgpnie wodor trzeba sprezy¢ i przesta¢ wodorociggiem
do odbiorcow koricowych. W pierwszej kolejnosci odbiorcami
wodoru zapewne bedg przemyst nawozowy, petrochemiczny,
stalowy i cementowy, ktére obecnie wykorzystujg wodoér
w procesie produkcyjnym. Myslimy o zielonym wodorze
przede wszystkim jako szansie na dekarbonizacje przemystu
ciezkiego.

Wiecej &

w wywiadzie
online:

www.sevivon.pl
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Wodor z wiatru szansg na
dekarbonizacje polskiego
przemystu ciezkiego

— Nowelizacja ustawy odlegtosciowej z nieprzewidzianym
twistem, redukcje generaciji z OZE, lawinowe odmowy

przytaczeniowe — o mozliwosciach rozwoju branzy wiatrowej
w warunkach ekstremalnych moéwi Holger Gallas, cztonek zarzadu

Temu ma stuzy¢ Nordycko-Battycki Korytarz Wodorowy, ktéry
bedzie wspéttworzy¢ réwniez Polska.

HG: Europa intensywnie pracuje nad zbudowaniem ekosystemu
wodorowego. Kilka lat temu powstata inicjatywa European Hydrogen
Backbone, ktdrej ideg jest stworzenie pieciu miedzynarodowych
korytarzy infrastruktury wodorowej. Umozliwig one przesyt wodoru
z najdalszych zakatkéw Europy, gdzie sa najlepsze warunki do
produkgji zielonego wodoru, w kierunku terendw o najwiekszym
zapotrzebowaniu na ten nosnik, czyli Niemczech, krajach Beneluksu
oraz Polsce. Z uwaga obserwujemy rozwdj tej inicjatywy. Stwarza
ona realng szanse na odejscie od paliw kopalnych polskiego
i europejskiego przemystu ciezkiego. W Polsce, ze wzgledu na
charakter przemystu energochfonnego, jest duze zapotrzebowanie
na wodor. Warunki klimatyczne do jego produkcji z odnawialnych
zrodet sg zadowalajgce. Dlatego krajowa i europejska sie¢
wodorowa stworzy realne warunki dostaw tego surowca nie
tylko do Europy Zachodniej, ale przede wszystkim do zaktadow
przemystowych w Polsce. Docelowe zapotrzebowanie na
wodér w Polsce bedzie znaczaco przewyzszato zdolnosci
produkcyjne w kraju, z tego powodu planowany Nordycko-Battycki
Korytarz Wodorowy, ktdry ma potaczy¢ Finlandie, Estonig, totwe,
Litwe, Polske i Niemcy, bedzie kluczowy dla rozwoju tej technologii.

Jak wyobrazacie sobie transport wodoru?

HG: Jesli chodzi o transportowanie, najczesciej moéwimy
0 wykorzystywaniu cigzaréwek do przewozenia matych ilosci wodoru
na stosunkowo mate odlegtosci. Z kolei w transporcie morskim sg
to transportowce, ktore sprawdzajg sie przy przewozeniu duzych
ilosci zielonego amoniaku na bardzo duze odlegtosci, np. miedzy
kontynentami.

Czy Sevivon wkrétce rozpocznie inwestycje w produkcje
zielonego wodoru?

HG: Za wczesnie, by sktada¢ tego typu deklaracje, natomiast
zapewniam, ze Sevivon wraz z catg Grupg PNE, do ktorej nalezymy,
uwaznie analizuje sytuacje rynkowa i prawna, by w zaleznosci od
niej podejmowac stosowne decyzje.

72 Sevivon

PNE GROUP
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TECHNOLOGIE

HYBRYDA HYBRYDZIE
NIEROWNA

— Hybrydy zyskuja rozpoznawalnosc nie tylko w branzy motoryzacyjnej, ale i energetyce.
Kto i gdzie prowadzi projekty? / MARTA WIERZBOWSKA-KUJDA

~N

PONAD

18

projektow
hybrydowych
prowadzonych jest
obecnie w Europie

rend rozwoju instalacji hybrydowych sie
utrzymuje, nawet jesli w Polsce prace
nad cablepoolingiem trwaja, a magazyny
energii sg uznawane za zrodto wytworcze
(z tego wzgledu w 2022 r. zdarzyty sie
odmowy warunkéw przytaczenia dla magazynow).

Jako instalacje hybrydowe okresla sie m.in. projekty
faczace zrodta wiatrowe i fotowoltaiczne (ewentualnie
z towarzyszacym im magazynem energii). Majowe dane
przekazane redakcji przez WindEurope identyfikujg
na Starym Kontynencie 18 takich projektow, w tym
dziewie€ z magazynami energii. SzeS¢ projektow jest
realizowanych w formule komercyjnej (patrz: tabela),
z czego potowa w Portugalii. Jak wynika z danych,
kraj ten wyrdznia sie aktywnoscig na polu projektow
wiatrowo-stonecznych. WindEurope jako godny uwagi
wskazuje tam m.in. projekt w Monsteiro, otwarty
w 2023 r. przez EDP. Kolejny jest projekt w Pego,
ogtoszony w 2022 r. przez Endese, ktory poza wiatrem,
stoncem i magazynem zaktada dodatkowo postawienie
elektrolizera (0,5 MW) i produkcje zielonego wodoru. Ten

ostatni, wielkoskalowy projekt to nastepca dziatajacej
w Pego dotychczas elektrowni weglowej.

Jeden z wyliczonych przez organizacje projektow
zlokalizowany jest w Polsce, na Dolnym Slasku. Hybryde
prowadzi \/SB,a moc rozktada sie na 70 MW w wietrze oraz
100 MW w fotowoltaice. W lutym br. ogtoszono w Polsce
kolejng —nie wyliczong we wspomnianej 18-tce—tego typu
inicjatywe, na terenach pokopalnianych w gminie Kleczew
(woj. wielkopolskie). Moc przytaczeniowa elektrowni
.solarno-wiatrowe]" prowadzonej przez polskie Electrum to
205MW, czes¢ stoneczna ma powstac w tym roku, wiatrowa
w 2024 r., dalej planuje sie rowniez magazyn energii.

Wraz z rozwojem projektow offshore, nazwa instalacji
hybrydowej zaczeta byt kojarzona takze z projektami,
ktére umozliwiajg wyprowadzenie mocy z danej farmy
w wiecej niz jednym kierunku. Dzieki temu mozliwe jest
sieciowe potgczenie miedzykrajowe i miedzysystemowy
przesytenergii, jak ma to miejsce na Battyku, gdzie energia
dzielg sie Niemcy i Dania. Czy takie hybrydy stana sie
przysztoscig i na polskim morzu? Czas pokaze.@

Komercyjne projekty hybrydowe w Europie*

Moc zainstalowana (MW)

Firma
Q < ) etap

[ ] Baywa.re 238 8+8 - C
— VSB 70 100 - A
n Exus Management Partners 85 A
Endesa 264 365 168 N
EDP 1 84 -

=

o RWE 4l 600 - A

* Opracowanie wtasne, dane przekazane przez WindEurope

C - commissioned (oddany do uzytku)
A - announced (ogtoszony)
CN - contracted (zakontraktowany)
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administracyjnych.

Kiedy deweloper OZE moze méwi¢ o sukcesie?

Daniel Larsson: Samo zakoriczenie projektu, czyli oddanie inwestycji
do faktycznego uzytku, jeszcze go nie gwarantuje. Sukces jest wiedy,
kiedy projekt zostat rozwiniety w odpowiedzialny sposob, z mozliwie
najmniejszymi negatywnymi skutkami dla Srodowiska. Oczywiscie
element dochodowosci projektu jest istotny z biznesowego punktu
widzenia, ale takze z perspektywy inwestora koricowego, wiascicieli
gruntéw, odbiorcéw energii oraz gmin. Dla Eolus jest jeszcze jeden
bardzo wazny faktor, jakim jest odpowiedzialno$¢ spoteczna.
Zalezy nam na tym, aby projekt wspdfistniat z lokalng spotecznoscig
i przestrzenig. Dlatego niezwykle wazny dla nas jest dialog
prowadzony juz na wczesnym etapie rozwoju projektu i kontynuowany
podczas catego procesu dewelopmentu, budowy oraz eksploatacii.

Jak w takim razie rozmawiaé¢ z lokalnymi mieszkancami,
wiascicielami gruntow?

DL: Podstawg jest szczero$¢ i otwartos¢. Wspbtistnienie energii
odnawialnej z mieszkaricami i lokalnymi spotecznosciami jest jak
najbardziej mozliwe, pod warunkiem, ze zostanie poprzedzone
transparentno$cig catego procesu planowania inwestycji oraz
szczerg rozmowg o obawach i korzySciach, ale takze o mozliwych
kompromisach. Wazne, aby w catym tym procesie uwzglednic¢
wszystkich tzw. stakeholders, czyli lokalng spotecznos¢, wiadze
i przedsiebiorcow, wytworce oraz odbiorce energii elektrycznej,
partneréw i tak naprawde cate srodowisko naturaine.

A jakie sa materialne korzysci dla gminy i mieszkaricow?

DL: Do gminy przede wszystkim trafiajg $rodki w postaci podatkow,
ktore mogag zosta¢ przeznaczone na potrzeby mieszkaricow oraz
na rozwoj gminy. Do tego dochodzg ptatnosci za dzierzawe dla
wiascicieli gruntdw oraz mozliwo$¢ zakupienia przez mieszkaricow
gminy, jako prosumentow wirtualnych, czystej zielonej energii. Nie
zapominajmy takze o tym, ze gmina korzysta wizerunkowo na catej
inwestycji — jako ta, ktéra bierze aktywny udziat w transformaciji
energetycznej oraz jest otwarta na nowe technologie. Poza tym,
catemu projektowi, juz na etapie budowy, towarzyszy bardzo
duzo inwestycji — polepszanie og6lnej infrastruktury, utwardzanie
drog, wiecej zamowien dla lokalnych przedsiebiorcéw etc.
Jako odpowiedzialny deweloper przywigzujemy duzg wage do

Wiecej
w wywiadzie online: @&

www.eolus.pl/
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Nie chcemy mniejszych wymogow,
a przewidywalnego procesu

— Otwarty, transparenty, przewidujacy, ale i pokorny — tak
charakteryzuje odpowiedzialnego dewelopera Daniel Larsson,
Country Manager Eolus Poland. Opowiada o wspélpracy

z samorzgdami oraz potrzebie przyspieszenia procesow

tworzenia lokalnych miejsc pracy — zaréwno w fazie poczatkowej,
jak i eksploatacyjne;j.

Jak Eolus zapatruje si¢ na zmiane ustawy odlegtosciowe;j?
DL: Celem kazdego dewelopera jest takie wydewelopowanie
projektow, aby faktycznie powstaly i produkowaly energie. Nowelizacja
odblokowata dostep do kolejnych terenéw pod inwestycje. Zmiana
odlegtosci na 700 m to naszym zdaniem dobry kompromis —
nalezy pamieta¢, ze umiejscowienie wiatraka przy jednoczesnym
respektowaniu obowigzujgcych wytycznych zalezy w duzej mierze
od dobrej woli dewelopera. Dlatego my, dziatajgc odpowiedzialnie,
maksymalnie zwiekszamy te odlegiosci, majac na uwadze wspomniang
juz symbioze inwestycji wiatrowej z lokalng spofecznoscia.

Jak wazny z perspektywy dewelopera jest czas?

DL: Kluczowy. W obecnych uwarunkowaniach strukturalnych
i proceduralnych, proces dewelopmentu projektu wiatrowego od
samego poczagtku do faktycznego momentu funkcjonowania trwa
od 6 do 8 lat. Niewiele sie o tym mowi, ale w rzeczywistosci to sg
ogromne koszty diugofalowych inwestycji obarczonych wysokim
ryzykiem. Jako profesjonalny deweloper nie mamy wptywu na czas
procedowania decyzji administracyjnych, ktére moga zawazac
na kontynuaciji lub wycofaniu sie z projektu. Czesto zostajemy
postawieni przed odmowg, przytaczenia do sieci. Wg danych URE
w 2022 r. zgloszono ponad 7 tys. odméw o fgcznej mocy 51 GW.
To wszystko wyraznie spowalnia transformacjg energetyczng Polski
oraz utrudnia prace odpowiedzialnych deweloperow.

Czy wobec tego usprawnienie procesu pozwoleniowego jest
realne?

DL.: Jak najbardziej, chociaz sktada sig na to kilka kwestii: adekwatne
kompetencije oraz zasoby w jednostkach administracji publicznej,
otwarty dialog oraz odpowiednie zmiany legislacyjne.
Jednoczesnie zaznacze: nie boimy sig rygorystycznych proceséw
pozwoleniowych, nawet nie chcemy, by wymogi byly mniejsze.
Inwestycje w OZE z zatozenia powinny by¢ przeprowadzane
w odpowiedzialny sposob. Chodzi o doprowadzenie do sytuacii,
w ktorej profesjonalny deweloper ma mozliwos¢ nawigowania
przewidywalnego i transparentnego procesu.

“a0lus
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Jaki potencijat niesie energetyka wiatrowa na Igdzie i morzu dla
polskiej gospodarki?

Piotr Swiecki: Podobnie jak w przypadku kazdej nowej gatezi
gospodarki, energetyka wiatrowa bedzie mie¢ swoéj wktad
w budowanie krajowego PKB. Ostatnie szacunki mdwig o wptywach
na poziomie nawet 100 mld zt. Rozwdj instalacji wiatrowych w Polsce
to dostep do taniej energii dla odbiorcdw, potencijat zagospodarowania
srodkéw przez inwestoréw, nowe miejsca pracy. Widzimy, jakie
ozywienie na rynku wywotata nawet tak ograniczona liberalizacja
ustawy odlegtosciowej. Wszystko wskazuje na to, ze zatozenia
planu przemystowego UE beda wspiera¢ ten proces. Cele Europy
do roku 2030 sg ambitne. By méc je osiggnag, inwestycje w energie
wiatrowg muszg przyspieszy¢. Wiele miejsca w przedstawionej
przez KE propozycji poswigcono tworzeniu sprzyjajacych warunkow
do rozwoju rodzimych technologii. W Polsce ten obszar jest wcigz
niezagospodarowany. By¢ moze nowa polityka da impuls do wejscia
krajowych producentéw w ten segment.

To, w jakim stopniu energetyka wiatrowa wesprze naszg gospodarke
w duzej mierze zalezy od tego, na ile sami wykorzystamy jej
potencijat. To, co jako Budimex caly czas podkreslamy, to ogromna
rola biznesu w rozwoju polskiego rynku OZE. Srodki publiczne to
jedno, by doda¢ transformacii wiatru w zagle, niezbedny jest kapitat
prywatny.

Co w zaangazowaniu Budimex w OZE zmienia powotanie sp6tki
BXF Energia?

PS: Do gtownych obszarow dziatalnosci spotki nalezeé bedzie
pozyskiwanie i rozwdj, a nastepnie budowa, eksploatacja i serwis
wielkoskalowych projektow fotowoltaicznych i wiatrowych na
réznym etapie zaawansowania. Do tej pory koncentrowali$my sig
na transakcjach M&A i pozyskiwaniu elekirowni w fazie ready-to-
built. Utworzenie nowego podmiotu ma pozwoli¢ nam na szersze
wykorzystanie potencjatu i aktywéw Budimex w petnym taricuchu
warto$ci — poczawszy od poszukiwania gruntbw, przez budowe,
po zarzadzanie instalacjami i produkcje energii. Chcemy dziata¢ na
duzg skale, bo takiego rodzaju zaangazowania potrzebuije dzi$ nie
tylko nasza Grupa, ale réwniez krajowa transformacja energetyczna.
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Budimex wzmacnia
zaangazowanie w OZF

— Powotanie spétki BXF Energia pokazuje dazenie do
dekarbonizacji proceséw w Grupie Budimex, tworzenia
samowystarczalnych energetycznie placow budowy, ale

i sprzedazy energii. O planach zwigzanych z OZE w rozmowie
z Piotrem Swieckim, Prezesem BXF Energia.

Jakie cele stojg przed spotkg?

PS: Spolka bedzie sprzedawaé energie podmiotom zewnetrznym,
skala naszych ambicji siega zdecydowanie dalej anizeli potrzeby
Grupy Budimex.

Naszym celem na najblizsze 5 lat jest posiadanie juz w fazie
budowy i eksploatacji 500 MW mocy w ramach projektéw
wiatrowych i fotowoltaicznych. W krotkim czasie chcielibby$my
rowniez uporzgdkowaé projekty OZE rozpoczete jeszcze
w ramach Budimexu.

Jak oceniacie Panstwo potencjat rozwoju spétki w obliczu
nowelizacji ustawy odlegtosciowej oraz aktualizacji PEP2040?
PS: Obecne otoczenie regulacyjne w Polsce sprzyja dynamicznemu
rozwojowi energetyki stonecznej, przy czym moze towyhamowaé wraz
zapowiadanymi zmianami w zakresie planowania przestrzennego.
W przypadku projektow wiatrowych mamy $wiadomos$¢, ze wigkszy
nacisk ktadzie sig¢ dzi$ na rozwdj instalacji morskich. Uwaznie
$ledzimy decyzje rzadu w tym zakresie i bedziemy starali sie
dopasowac naszg dziafalnos¢ do biezacych uwarunkowan. Istotnym
wyzwaniem pozostaje dzi$ zagospodarowanie dynamicznego
przyrostu mocy z OZE i rownolegly rozwdj sieci dystrybucyjnych
i przesytowych. Bez wyraznych dziatari w tym obszarze mozliwos¢
skalowania dziatalno$ci zarébwno w przypadku energii wiatrowej,
jak i stonecznej bedzie miata swoje ograniczenia. Cele wskazane
w aktualizacji PEP2040 odbieramy pozytywnie. Mamy nadzieje, ze
nasze dziatania stanowi¢ bedg istotny wkiad w skuteczng krajowg
transformacje energetyczna.

Czy nie boicie si¢ duzej, ugruntowanej konkurencji natym rynku?
PS: To nie jest tak, ze rynek OZE jest dla nas zupelnym novum.
Mamy zaréwno doswiadczenie, know-how, jak i odpowiednie
zaplecze w postaci wyjgtkowych specjalistow. Zupetnie inng kwestig
jestto, ze jako Grupa posiadamy odpowiednie zaplecze kapitatowe,
by rozwija¢ z sukcesem ten obszar biznesowy. Nie traktujemy
konkurencji w dostownym tego stowa znaczeniu, bo wiemy, ze
te firmy moga by¢ zaréwno naszymi partnerami (pozyskiwanie
projektéw), jak i zleceniodawcami (realizacja inwestycji).

budimex
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KONTEKST

— Lekarska zasada primum non nocere potrzebna jest i na rynku umow cPPA.
0 ich rodzajach, trendach rozwoju i optymalnym czasie trwania mowi Szymon Kowalski,

prezes Re-Source Poland.

N WYWIAD “
CPPA:

WYSTARCZY NIE
PRZESZKADZAC

TERAZ SRODOWISKO: Umowy cPPA (ang. corporate Power Purchase
Agreement) rozgoscity sie juz w branzowym zargonie. Jakie ich rodzaje

s3 najpopularniejsze?

SZYMON KOWALSKI: W Polsce podpisywane
sg dwa rodzaje umow: fizyczne i wirtualne cPPA.
Pierwsze wiaza sie z bezpoSrednim przekazaniem
energii, a drugie stanowig instrument finansowy,
w ktorym wytwodrca z odbiorcg zaktadaja sie
0 cene, zawierajac kontrakt réznicowy. Dominuja
zdecydowanie te drugie. Do kofica 2021 r. zawierano
praktycznie wytacznie umowy wirtualne, ale w 2022r.
zaobserwowaliSmy wzrost zapotrzebowania na
kontrakty na dostawy fizyczne. Krajobraz sie zmienia,
wytworcy i system ich pracy ewoluuja. Coraz czesciej
zaktadaja swoje spotki obrotu, co pozwala im zawierac
kontrakty z fizyczna dostawa.

Druga rzecz to rozliczanie umow. Najbardziej typowy
jest model pay as produced — odbiorca musi odebrat
catg wyprodukowang energie. Dalej mamy baseload,

ktory opiera sie o zakup energii w tzw. paskach (megawatowych), czyli
kontraktowaniu mocy zrédta na poziomie 1-10 MW w wybranych godzinach
doby. 1MW danego zrodta o kazdej porze odpowiada 8760 MWh rocznie.
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Trzecia mozliwoS¢ to pay as consumed, gdzie odbiorca jest
uprzywilejowany — pfaci za tyle energii, ile odebrat. To rzadszy model, ale

moze sie kalkulowac np. przy cPPA podpisywanych ze spotka obrotu,

Wartos¢ skumulowana
umow cPPA w Polsce*:

08..

stan na 2022 .

ktéra ma wielu klientdw i jest w stanie rownowazyc
roznice w odbiorze energii.

TS: Czy mozna méwié o optymalnym okresie
zawierania kontraktow?

SK: Z perspektywy odbiorcy 5-7 lat jest okresem
pozadanym, racjonalnym w prognozowaniu
rozwoju przedsiebiorstwa. Jednak ze strony
wiasciciela instalacji - nie zapewnia stosownego
finansowania. Kompromisem jest najczesciej 8-10 lat
- w takiej perspektywie banki chetnie finansuja
zrodta. A odbiorcom warto przypomnieg, ze patrzac
z perspektywy cyklu zycia kontraktu, nawet jesli
chwilowo bedzie ,pod woda" to catoSciowo — bedzie
on optacalny.

TS: Czy w Polsce cPPA zawieraja rowniez firmy z rodzimym kapitatem?
SK: Najczesciej wchodzg w cPPA zagraniczne korporacje, z kilku
powodow. Mechanizm jestim znany z dziatalnosci w innych krajach, po




wtdre— potrzebujg zielonej energii. Sa to zazwyczaj duze podmioty, objete
raportowaniem pozafinansowym, ktére musza wykazac redukcje sladu

weglowego, stad szukaja energii z OZE na wszystkie
sposoby. Trzecia rzecz, kluczowa w zmieniajacym sie
otoczeniu — potrzeba stabilizacji ceny, zaspakajana na
kilka lat, jesli jg zakontraktujemy.

Czy sa polskie przypadki? Moge wymienic Polkomtel
czy Azoty Siarkopol, LPP, ale na pewno wiele rodzimych
firm rozglada sie za cPPA. One tez muszg raportowac,
czesto dlatego, ze sg dostawcami lub poddostawcami
produktow dla duzych koncernéw zagranicznych.
Przyktadowo, IKEA wprost zapowiedziata, ze od
swoich dostawcow bedzie wymagata aby produkty,
ktoére dostarczajg byty wyprodukowana przy uzyciu
zielonej energii.

TS: Jak rozktada sie podziat uméw cPPA w Polsce na
energetyke stoneczng i wiatrowg?
SK: Patrzac na strukture mocowa najbardziej

pozadane na rynku sg elektrownie wiatrowe, ze wzgledu na wysoka
sprawnos¢. Farmy fotowoltaiczne majg ograniczenia produkcyjne,
gtowny wolumen wytwarzany jest wiosng i latem. Wchodzac jednak

—_

8'1 0 lat

NAJCZESTSZY KOMPROMIS
TRWANIA cPPA

Wartosc skumulowana
umow cPPA w Polsce*:

3-7 «

prognoza na 2030r.

w strukture obecnie podpisywanych uméw, podziat wynosi mniej
wiecej 50:50. W tym roku wzroSnie udziat PV — mamy duza podaz

na rynku (3,4 GW mocy zainstalowanej w farmach
PV na koniec 2022 r.), po drugie to atrakcyjna
forma finansowania tych zrodet (bardziej niz
system aukcyjny). PV dtugoterminowo musi miet
zagwarantowang cene, bo bazujac na samych
cenach rynkowych zwrot z inwestycji moze sie
mocno wydtuzy¢. Wynika to z profilu produkcyjnego:
gdy 13 GW w fotowoltaice zacznie rownoczesng
produkcje, cena rynkowa moze by¢ bliska zeru.
Producenci PV zatem w szczegdlno5ci zabiegaja
o cPPA. Kontrakty czesto sie tacza, odbiorcy
najchetniej kupuja dostawy z roznych zrodet —
w jednej lub kilku umowach.

Co do wiatru, wiemy ze nowe projekty byty
zamrozone i dopiero ruszg, po tym jak 700 m
uznano za dopuszczalng odlegtosc od zabudowan.
Stad niewiele jest zrodet wiatrowych dostepnych do

kontraktowania. CzeS¢ projektow pierwotnie startujacych w systemie
aukcyjnym, z uwagi na za niskie ceny referencyjne, decyduje sie na
przejscie na umowy cPPA.
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TS: Czy cPPA pojawia sie w polskim offshore wind?
SK: Rozpoczynamy dyskusje na ten temat, kierunek wydaje sie
atrakcyjny. Na zachodzie pierwsze takie kontrakty sa juz podpisywane,
od kilku do kilkaset megawatow (w Niemczech, Belgii, Wielkiej Brytanii
czy Holandii). W Polsce jest ku temu perspektywa, bo pafnstwo deklaruje
okreslony wolumen mocy, ktére chce zakontraktowac,
a potencjat jest znacznie wiekszy. Sadze, ze jest
szansa na cPPA w Il fazie rozwoju morskiej energetyki
wiatrowej w Polsce, ale na dzis to dywagacje.

.Kluczowe s3

Gwarancje moga by¢ udzielane przez instytucje panstwowe i tak sie
dzieje w Hiszpanii czy Norwegii, gdzie powotano ku temu specjalne
instytucje. Na polskim gruncie, Korporacja Ubezpieczen Kredytow
Eksportowych i Bank Gospodarstwa Krajowego rowniez przymierzaja
sie do utworzenia produktu gwarancyjnego, wspierajacego rozwdj
kontraktow cPPA.

AnalizowaliSmy tez indeks cPPA wraz z Towarowga
Gietda Energii, ale na tg chwile TGE nie zdecydowata
sie na wprowadzenie takich indeksow. Natomiast

gwarancje. w wyniku tych prac udato sie wypracowac indeksy
TS: Jakie rozwigzania wspierajace cPPA warto wiatrowe i fotowoltaiczne.
zaaplikowat na polskim rynku? Kontrakty 53 Jesli wejdziemy w Polsce w skale liquidity, mniejszych
SK: Legislacji nie trzeba szczegbdlnie dostosowywac — d’rugotermlnowe cPPA, pojawi sie potrzeba wypracowania pewnych
wystarczy nie przeszkadzac. Nasze ustawodawstwo I opiewajq na standardow, byé moze rejestrow dla umow, ale ten

regulujac ceny, czy dodajac niespodziewane poprawki
(jak w druku UC 74, gdzie dodatkowo opodatkowuje sie
przychody z uméw cPPA), powoduje, ze wiarygodnosc
umow cPPA jest ograniczana. Stawiane sg w gorszej
pozycji niz umowy aukcyjne.

Kluczowy element to gwarancje. Kontrakty sg dtugoterminowe
i opiewajg na miliardy ztotych — kazda strona chce sie zabezpieczyc.

etap jeszcze przed nami.

miliardy ztotych”.

Rozmawiata Marta Wierzbowska-Kujda

* Raport Niewykorzystany potencjat umdw cPPA, WiseEuropa i RE-Source Poland

© PRAWA ZASTRZEZONE

INWESTYCYUNE OKNO CZASOWE

OTWARTE JEST TERAZ

— Unia Europejska dazac do neutralnosci klimatycznej
uruchamia programy i Srodki, ktére maja wspiera¢ projekty
dekarbonizacyjne w krajach Europy Srodkowo-Wschodniej.
Aktywnie wspieramy fundusze w identyfikowaniu takich

inwestycji — mowi
Environmental.

Polska jest obecnie bardzo atrakcyjna dla inwestorow i niektorych funduszy
ze wzgledu na opdznienie wdrazania dodatkowych kryteriow dotyczacych
aspektow srodowiskowych, spotecznych ifadu korporacyjnego (ESG). Te
fundusze pozwalajg inwestorom wykorzystac szersza pule ich mozliwosci
inwestycyjnych do czasu, az krajobraz ESG w Polsce sig rozwinie. Wraz
ze wzrostem $wiadomosci i znaczenia czynnikow ESG na calym $wiecie,
inwestorzy i zarzadzajacy funduszami bedg w coraz wigkszym stopniu
uwzglednia¢ kryteria ESG w swoich strategiach inwestycyjnych.

Od lat deweloperzy przywykli, ze pozyskanie finansowania zewnetrznego
w instytucjach takich jak EBRD czy bankach powigzanych z Bankiem
Swiatowym wymaga spetnienia wielu szczegétowych, kosztownych
i diugotrwatych zobowigzar. Sporzadzenie niewymaganych prawnie
analiz i dokumentagiji, tj. sprostanie wymaganiom Equator Principles
czy IFC Standards, nie jest proste. Do niedawna jedynie duze spotki
energetyczne i banki byly na tyle silne, aby sprostac finansowaniu
energetyki, jednakze na przestrzeni ostatnich lat obserwujemy ogromny

, prezes zarzadu Lion

wzrost funduszy wysokiego ryzyka tj. Venture Capital (VC). Niektore
fundusze unijne pracujg dzi$ na zasadach VC i w swoje strategie majg
wpisane szersze zaangazowanie w krajach CEE, gdyz tutaj jest wiele do
zrobienia, aby zniwelowac nierownosci. Dodatkowo, na chwile obecng
ich wymagania dotyczace dodatkowych analiz ryzyka srodowiskowego
czy wyptywu na lokalne spotecznosci nie sg jeszcze tak wysrubowane.
Natomiast inwestorzy muszg sie spieszyc¢, gdyz na horyzoncie widniejg
juz wymagania unijnej taksonomii oraz dyrektywy due diligence, ktore
w potgczeniu bedg stanowity wymagania ESG przy finansowaniu
porébwnywalne do Equator Principles czy IFC Standards. Czas na
inwestycje w polski wiatr jest teraz.

Kontakt: sstachowski@lionenvironmental.com @

Wiecej
w opinii
eksperta:

LIC N

ENVIRONMENTAL
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Jak wyglada rynek kontrakiéw cPPA w Polsce?

Damian Babka: W Qair notujemy duze zainteresowanie rynku
zaréwno fizycznymi, jak i wirtualnymi kontraktami cPPA. Tylko w ub.
roku zidentyfikowali$my zapotrzebowanie na poziomie kilku TWh
rocznie. Szacujemy, ze roczna pojemno$¢ rynku to ok. 5-10 TWh.
Popyt na zielong energie zgtaszajg firmy z przerdéznych branz:
meblarskiej, farmaceutycznej, automotive, IT czy e-commerce.
Wspdlny mianownik? To gtéwnie duze podmioty, bedace liderami
swoich branz, a z ich produktow i ustug korzystajg miliony Polakéw.
Wszystko wskazuje, ze to wiasnie one zagospodarujg dostepny
wolumen zielonej energii.

Negocjowanie kontraktéw dtugoterminowych to skomplikowany
proces, wymagajacy odpowiednich kompetencji i zaplecza.
Kluczowa jest tez motywacja strategiczna i dostepny kapitat.
Moéwimy o kontraktach 10-, 12- lub 15-letnich, ktére bywajg podstawg
finansowania duzych infrastrukturalnych inwestyciji w OZE. Krotki
okres umowy uniemozliwiatby realizacje wielkoskalowych projektow.
A skala jest znaczna — ostatnio podpisany przez nas kontrakt
opiewat na 2 TWh. To jeden z najwiekszych kontraktow cPPA
w Polsce, fizyczna dostawa zielonej energii zaplanowana jest na
lata 2023-2034.

Trwajg kolejne negocjacje?

DB: Oczywiscie. Popyt na zielong energie ciagle ro$nie,
a bezpieczenstwo energetyczne firm jeszcze nigdy nie byto tak
wazne. W 2022 r. wkroczyliSmy z misjg wspierania biznesow
w dazeniu do ich niezalezno$ci energetycznej i stabilizacji kosztow
energii. Podczas rozméw zidentyfikowaliSmy trudnosci niektorych
firm w przestawieniu sie w strategii zakupu energii elektrycznej
z kontraktowania z roku na rok, na poczet dtugoterminowego
kontraktu. Jeszcze do niedawna ceny energii byty stabilne
i przewidywalne, wiec pierwszy model wystarczat. Dzis, w dobie
szokéw cenowych, firmy coraz chetniej mysla strategicznie, widza, ze
dtugoterminowe zakontraktowanie dostaw zielonej energii ma duzy
sens. Pozwala skupié sie na core naszych partneréw i przychodowej
stronie biznesbw, na czym znajg sig najlepiej, a nie trosce o ceny

www.polska.qair.energy
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Kontrakty cPPA rosna w site

— Odkad skonczyta sie przewidywalnos¢ cen energii, w site rosng
kontrakty cPPA. Dodatkowy impuls to dekarbonizacja biznesu.

O perspektywach negocjacji z przedsiebiorcami w rozmowie

z Damianem Babka, czlonkiem zarzadu Qair Polska.

energii. Kontrakty cPPAto przewidywalnos¢ cen energii elektrycznej
w dluzszym horyzoncie czasowym.

Czy dlatego Qair zamierza uruchomic spétke obrotu w 2024 r.?
DB: Na rynku funkcjonujg dwa sposoby kontraktowania energii.
Jeden dotyczy kontraktow fizycznych (czyli fizycznie dostarczamy
energie), do czego rowniez jest potrzebna spétka obrotu, ktorg juz
posiadamy w naszym portfolio. Natomiast drugi typ kontraktow
polega na rozliczeniu wirtualnym, bez fizycznej dostawy energii
elektrycznej. W tym wypadku réwniez jest wymagana spétka obrotu,
tu wystepujaca w troche innej roli. Chcac budowaé kompleksowe
przedsiebiorstwo energetyczne i wychodzgc naprzeciw
oczekiwaniom Klientow, decydujemy sie rozwija¢ dalej spdtke obrotu.

Czy tazielona energia dostarczana fizycznie, bedzie pochodzita
gtéwnie z farm wiatrowych?

DB: Bedzie to miks energii stonecznej i wiatrowej - to technologie,
ktore doskonale sie uzupetniaja, co ma pozytywny wptyw na
dostosowanie sig¢ do profilu odbiorcy. Zanim system zostanie
uzupetiony o magazyny energii, jest to optymalne rozwigzanie.
A jest do$¢ unikatowe, spora cze$¢ naszej konkurencji posiada
wyfgcznie jeden typ aktywow.

Czy mozna mowi¢ tu o korzysciach dla gmin i dzierzawcow?
DB: W Qair patrzymy na branze OZE przede wszystkim jako
sposdb na obnizenie cen energii elektrycznej. W sferze spotecznej
branza OZE jest w stanie wyrownywa¢ szanse, ktore nie sg
zalezne od tego, czy jakas gmina ma dostep do paliw kopalnych.
Dotad polskie gminy, dysponujace zasobami wegla kamiennego
czy brunatnego miaty wieksze mozliwosci bogacenia sie. OZE daje
szanse, by te nierébwnosci zniwelowac: kazda gmina ma dostep
do wiatru i sforica. A inwestycje wigzg sie oczywiscie z wptywami
z podatkéw, jakie firmy lokujgce swoje aktywa odprowadzajg do
budzetu gminnego. Widzimy wigksza $wiadomos¢ tego faktu
oraz otwarto$¢ spoteczeristwa i innych lokalnych wiadz na tego

Qair
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MEW MA DAC BEZPIECZENSTWO
ALE JAK OCHRONIC SAME FARMY?

— Morska energetyka wiatrowa (MEW)
od poczatku rozwoju jest obiektem
zainteresowania Srodowisk zwigzanych
z obrong panstwa i bezpieczenstwem.
Czy jesteSmy w stanie ochronic
infrastrukture krytyczng na Morzu
Battyckim? / paTRYCIA RAPACKA

ydarzenia z ostatniego roku spowodowaty, ze MEW
stata sie przedmiotem uwagi stuzb wojskowych
i bezpieczenstwa czy NATO. Wszystko za sprawa m.in.
zniszczenia gazociggu Nord Stream 2 oraz sygnatow
krajow europejskich o wzmozonym zainteresowaniu
stuzb rosyjskich funkcjonowaniem infrastruktury energetycznej, w tym
MEW. Dla Polski kluczowe jest m.in. zabezpieczenie rurociggu Baltic Pipe,
ale takze przysztych instalacji wytwérczych, jak elektrownie wiatrowe,
a w przysztosci, byé moze, elektrolizery.

Morze Battyckie na Swieczniku

Prof. dr hab. Piotr Mickiewicz z Zaktadu Polityk Publicznych i Administracji
Uniwersytetu Gdanskiego zauwaza, ze zmiany, jakie wprowadzono
w doktrynie morskiej Rosji oraz doSwiadczenia z dziatah na Morzu Czarnym,
pozwalajg na postawienie tezy, iz Battyk stanie sie akwenem kreowania
r6znego rodzaju incydentdw morskich i powietrznych oraz prowadzenia
dziatan sabotazowo-dywersyjnych. Za szczegdlnie podatne na dziatania
tego typu uznat nalezy MFW.

— Obecnie przygotowywany system ich ochrony jest skoncentrowany na
likwidacji zagrozen wynikajacych z ich eksploatacji; a nie ochrony przed
dziataniami zewnetrznymi. Zmodyfikowany system ochrony MFW
sktadac powinien sie z dwoch kompatybilnych czesci tj. z doczasowego,
ale rozszerzonego sytemu ochrony biernej instalacji morskich oraz sytemu
monitoringu i reakcji na potencjalne zagrozenia w obrebie ich ulokowania.
Realizowac go powinny jednostki morskie i powietrzne posiadajace
potencjat do wymuszenia rezygnagji z prowadzenia zeglugi w akwenach
uznanych za poddane ochronie przez sity NATO-wyjasnia prof. Mickiewicz.
W ocenie eksperta obecnie stosowane rozwigzania tzw. ochrony biernej

majg ograniczone walory ochronne. Rozwigzaniem jest natychmiastowe
zobligowanieinwestoréw MFW do obowigzkowego montazu nainstalacjach
wiatrowych systemow monitoringu i rozpoznania obiektéw powietrznych,
nawodnych i podwodnych w postaci minimum hydroakustycznych
systemodw wykrywania, barier magnetycznych i sensorow optycznych.

— Zasadniczym problemem jest praktycznie catkowita niezdolnosé
do monitorowania sytuacji podwodnej wokét instalacji — zauwaza
prof. Mickiewicz. Potrzebne jest wiaczenie systemow obserwacji
wiatrakow do krajowego systemu obserwacji w sposob zapewniajacy
staty monitoring w czasie rzeczywistym.

— Sity te nalezy przygotowac do prowadzenia dziatan podobnych do
procedur stosowanych w ramach tzw. blokady morskiej. Zaliczy¢ do nich
nalezy zwtaszcza: procedury wykrycia jednostki (weryfikacji jednostki
Jako podejrzanej o dziatania niezgodne z prawem), sposoby jej Sledzenia,
skryte podejscie do niej i zatrzymanie oraz przeprowadzenie kontroli
z uwzglednieniem moZliwosci zastosowania sity w celu przefamania
oporu zatogi i zasad wspotdziatania z sitami wsparcia, zwtaszcza statkami
powietrznymi—wyjasnia.

Nie zapominajmy o wspotpracy miedzynarodowej

Krzysztof Jaworski, manager ds. rozwoju w Natural Power, takze
wskazuje, ze instalacja MFW w Srodowisku morskim moze powodowac
zaktocenia pracy systemoéw radarowych, komplikujac tym samym
dynamike obrony powietrznej oraz bezpieczefistwa morskiego.

— Nie jest to zagadnienie ograniczajgce sie jedynie do regionu battyckiego;
Jest to globalne wyzwanie, ktére wymaga sformutowania innowacyjnych
i skutecznych rozwigzan na poziomie wspofpracy miedzynarodowej,
zarowno sektora prywatnego, jak i publicznego. ZtoZonos¢ zagadnien
zwigzanych z zagwarantowaniem bezpieczerstwa wymaga wdrozenia
solidnych Srodkéw cyberbezpieczenstwa, co nie jest moZliwe bez Scistej
wspbtpracy miedzy krajami catego regionu— mowi.

Rzad wprowadza regulacje
W maju 2023 r. do Sejmu trafit projekt ustawy o zmianie ustawy o ochronie
zeglugi i portéw morskich oraz niektérych innych ustaw (UD 381). Ma
on zapewnic mozliwos¢ skutecznego oddziatywania Sit Zbrojnych RP
na zagrozenia zwigzane z atakami na infrastrukture energetyczna
znajdujaca sie na morzu, w tym morskie farmy wiatrowej, podmorskie sieci
elektroenergetyczne i Swiattowodowe czy rurociagi. @
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5 Jat Vulcan Training & Consultancy
— blisko 20 tysiecy bezpiecznych
specjalistow

— Ponad 70 szkolen, unikalna w skali kraju infrastruktura,

TOP10 osrodkéw GWO w Europie, a wkrétce otwarcie
nowoczesnego poligonu pozarowego z ladowiskiem helikoptera.
O rozwoiju firmy i przysziosci #safety w energetyce wiatrowej mowi
Artur Ambrozewicz, CEO Vulcan Training & Consultancy (VTC).

Co Pana skionito, by jako kapitan zeglugi wielkiej zaja¢ sie
sektorem szkolen?

Artur Ambrozewicz: Ta my$| pojawita sie w 2006 r., po
specjalistycznym szkoleniu z zakresu offshore oil&gas w Holandii.
Czutem, ze warto stworzy¢ takie centrum w kraju. Tym bardziej, ze
podczas pracy na statkach na catym $wiecie zawsze spotykatem
Polakéw. Utrata pracy w 2016 r., w wyniku kryzysu olejowego, byta
bezposrednim impulsem do zatozenia VTC wraz z wsp6lnikami
Piotrem Kulpg i tukaszem Fajtem. Od 2018 r. podnosimy
kompetencje i Swiadomo$¢ pracownikow branzy Oil & Gas oraz
Wind Energy.

Posiadacie najszersze portfolio akredytacji wsrod polskich
training providerow.

AA: Jako pierwsze i jedyne centrum treningowe w Polsce
zdobylismy akredytacje Offshore Petroleum Industry Training
Organization (OPITO), w tacznej liczbie 18 standardow
szkoleniowych. Sg to szkolenia bezpieczeristwa obejmujgce
m.in.: ewakuacje z tongcego $migtowca, przetrwanie na
morzu, szkolenia przeciwpozarowe, ewakuacje z pomieszczen
zadymionych, procedury bezpieczeristwa w przemysle naftowo-
gazowym, bezpieczng prace podczas operacji dzwigowych czy
Zaawansowang pierwszg pomoc.

Posiadamy ponad 20 standardéw Global Wind Organisation
(GWO), na ktorych podnosimy wiedze i umiejetnosci pracownikéw
z zakresu: bezpiecznej pracy na wysokosci w srodowisku turbin
wiatrowych, ewakuaciji z poszkodowanym z turbiny, postepowania
przeciwpozarowego, pierwszej pomocy, bezpiecznego transportu
ze statku na turbing, podstawowych zagadnier technicznych,
mechanicznych, elektrycznych czy hydraulicznych oraz technik
przetrwania na morzu. W 2021 r. wedtug GWO Annual Report
znalezlismy sie w TOP10 najwiekszych osrodkéw z akredytacjg
GWO w Europie.

Kolejna akredytacja to szkolenia z pracy w dostepie linowym
Industrial Rope Access Training Association (IRATA). W 2021 r.
otworzylismy Gabinet Medycyny Pracy Vulcan Medical oferujgcy
profilaktyke choréb zawodowych m.in. marynarzy i technikow
turbin wiatrowych.

Wiecej &
w wywiadzie 2
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Do prowadzenia tego typu szkolen wymagana jest
zaawansowana infrastruktura, jakim zapleczem szkoleniowym
dysponujecie?

AA: Od momentu powstania regularnie rozbudowujemy nasze
centrum o kolejne elementy. W glownym budynku VTC miesci sig
klimatyzowana, zadaszona hala zapewniajaca komfortowe warunki
szkoleniowe przez caly rok, z salg konferencyjng mogacg pomiescié
400 0s6b (9 nowoczesnych sal wyktadowych). Do dyspozycji kursantow
jestkryty, podgrzewany basen, symulator tongcego smigtowca HUET,
nowoczesny symulator turbiny wiatrowej. Dysponujemy poligonem
pozarowym z przestrzeniami zamknigtymi oraz arenami do pracy na
wysokosci i szkoleri dostepu linowego. Rozwdj infrastruktury VTC jest
dla mnie niezwykle imponujacy. Zapraszamy do wirtualnego spaceru
po naszym centrum (www.vic360.pl).

W jaki sposéb tworzycie i utrzymujecie zesp6t o tak szerokich
kwalifikacjach?

AA: Z uwagi na fakt, ze jestesmy jedynym tego typu centrum
szkoleniowym w Polsce, przygotowujemy instruktoréw na podstawie
naszego wewnetrznego, autorskiego programu. Szkolenie trwa od
trzech do szesciu miesiecy, a osobami predysponowanymi do
wykonywania tego zawodu sg praktycy - pasjonaci, z wieloletnim
doswiadczeniem na statkach offshore, w energetyce wiatrowej,
w stuzbach pozarowych, ratownictwie medycznym oraz wodnym.
Obok doswiadczenia zawodowego instruktor musi  mie¢
kompetencje migkkie i wyczucie psychologiczne.

Jakie plany na nastgpne 5 lat?

AA: Naszg wizjg jest dostarczanie najszerszej oferty szkolen
w najwyzszej jakosci w Polsce i na rynkach zagranicznych.

W tym roku planujemy pozyska¢ 12 nowych akredytacji OPITO,
obejmujacych szkolenia dla zaawansowanych zespotéw
przeciwpozarowych obstugujacych lgdowiska helikopteréw na
instalacjach offshore na calym Swiecie. Koriczymy budowe poligonu
pozarowego z ladowiskiem helikoptera i 16 -metrowym symulatorem
helikoptera. Bedzie to pierwsza tego typu infrastruktura w Polsce
na komercyjnym rynku szkoleniowym oraz druga w Europie
Srodkowo-Wschodniej.
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— Hatas nalezy do szkodliwych czynnikéw Srodowiskowych
wptywajacych na zdrowie ludzi. Chot mozna go zmierzyc i zestawic
z normami, ocena dzwigekow emitowanych przez turbiny wiatrowe
jest tez kwestia subiektywng. / bomiNIKa ADAMSKA

afas (nadmierna emisja energii akustycznej)
A to jeden rodzajow zanieczyszczen
: Srodowiska. Jego gtownymi zrodtami sg
obiekty przemystowe oraz ruch drogowy,
kolejowy i lotniczy. Im bardziej dtugotrwaty,
tym bardziej negatywnie wptywa na zdrowie czy jakos¢c
zycia. Wrazliwosc na hatas jest rownoczesnie kwestig
indywidualna.
W kontekscie elektrowni wiatrowych, hatas jest wymieniany
jako jedna z przyczyn obaw spotecznych. Prowadzone
badania naukowe wskazuja jednak, ze to same obawy i lek
przed wiatrakami moga wptywat na poziom odczuwanych
uciazliwosci.
— Bez watpienia, wprowadzenie nowej technologii
w Srodowisko Zycia cztowieka niesie ze
soba niepewno$¢é mieszkancow, co do
oddziatywania instalagji. By¢ moze dlatego
wokot ladowej energetyki wiatrowej krazy
wiele mitéw, m.in. zwigzanych z hatasem.
Istnieja jednak dowody naukowe, ktére

.Nowoczesne
turbiny wiatrowe

— Hafas wytwarzany przez turbiny wiatrowe ma wfasng
styszalng charakterystyke, taka jak przewaga dzwiekow
oniskiej czestotliwosci. Infradzwiekiemitowane przez turbiny
wiatrowe znajduja sie ponizej progu percepgji cztowieka.
Poziom hatasu generowany przez turbiny wiatrowe jest
zwigzany jedynie z dokuczliwoscig, nie zas ze szkodliwoscia
emisji na cztowieka— mowi dr Zagubief.

Pomiary i normy

Jak podano w monografii pt. ,Elektrownie wiatrowe
w Srodowisku cztowieka” wydanej przez Polska Akademie
Nauk’, pracujaca turbina wiatrowa emituje zaréwno hatas
z zakresu czestotliwosci styszalnych (zakres 20 Hz do
20 kHz), jak i hatas o charakterze
infradzwiekow, potocznie okreslany jako
niestyszalny (zakres 0,1-20 Hz). W Polsce
dopuszczalne poziomy hatasu wyrazone
w decybelach [dB] dla r6znych typow
Zrodet i terendw o roznym przeznaczeniu

Jednoznacznie potwierdzaja, iz obawy, co posiadajq systemy w okreslonych przedziatach czasu sg

do wptywu dzwiekow emitowanych przez znaczgcego ustalone rozporzadzeniem Ministra

turb/'/";y WiatrOM{e na zdrqwig cztowieka, W\/Ci szenia pracy Srodowisklez. Turbiny wiat.rowe .zngjdujq svez

5g nieuzasadnione — mowi Katarzyna R w kategorii ,Pozostate obiekty i dziatalnosc
wirni

Matuszczak z Polskiego Stowarzyszenia
Energetyki Wiatrowej. Jak wskazuje,
niezalezne analizy paneli eksperckich
z catego Swiata potwierdzaja, ze zespot skutkow
zdrowotnych, ktore probowano —bez podstaw medycznych
— zakwalifikowac jako ,syndrom turbiny wiatrowej" nie
istnieje.

Obawy zwigzane ze szkodliwo5cia emisji dzwiekow
przez wiatraki rozwiewa takze dr inz. Adam Zagubien
z Politechniki Koszalifskiej.

bedaca zrodtem hatasu”.

Warto zauwazyg, ze styszany hatas na
wysokosci obracajacych sie topat i na
poziomie gruntu sie rozni. Na odczuwane dzwieki wptywaja
tez warunki atmosferyczne (wiatr, ktorego szum styszymy
coraz wyrazniej wraz z jego wzrastajaca sita).

— Poziom mocy akustycznej nowoczesnej turbiny miesci sie
w przedziale od 100 do 110 dB(A). Dla osoby znajdujacej sie
na ziemi przy turbinie poziom dzwigku nie bedzie wyzszy
niz 60 dB(A). W miejscach zamieszkania jest jeszcze nizszy
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—z wiekszosci badan wynika, ze niewiele osob, jesli w ogole,
Jest narazonych na Sredni poziom dzwieku przekraczajacy
45dB(A). Jest to poziom dopuszczalny w nocy dla zabudowy
zagrodowej. Dzwieki rejestrowane przy zabudowie
mieszkalnej na wysokosci 4 m, nie sg znaczaco wyzsze
niz Srednie poziomy dzwieku wystepujace naturalnie
w Srodowisku podczas wiatru wiejgcego z predkoscig
5m/s—wyjasnia dr Zagubief.

W Swietle obowigzujgcych przepisow wiekszego
hatasu mozemy spodziewac sie chociazby z drog..
— Wartos$¢ dopuszczalna hatasu farmy wiatrowej
dla jednej najmniej korzystnej godziny pory nocnej
wynosi w zaleznosci od sposobu zagospodarowania
terenu, odpowiednio 40 dB lub 45 dB. Dla poréwnania
hatas drogowy ma poziom dopuszczalny 56 dB, przy
czym jest to wartos¢ usredniona dla 8 godzin. Z tego
wynika, Ze w najgorszej godzinie nocy dopuszczalny
poziom hatasu drogowego wynosi okoto 60 dB, a wiec
roznica dopuszczalnych pozioméw hatasu drogowego
i turbin wiatrowych wynosi odpowiednio ok. 15 20 dB—
zauwazono w monografii PAN.

Jesli chodzi o infradzwieki, to nie ma obecnie w Polsce
obowiagzujacych norm dotyczacych ich dopuszczalnego
poziomu w Srodowisku. | tak podlegajg one jednak
pomiarom.

— Zaobserwowane poziomy hatasu infradzwiekowego
od turbin wiatrowych sa nizsze lub porownywalne
z hatasem towarzyszacym typowym naturalnym
Zrédfom infradzwiekow (np. wiatr, fale, pioruny, ulewny
deszcz), wystepujacym powszechnie w przyrodzie oraz
hatasem infradzwiekowym towarzyszacym cztowiekowi
w codziennych czynnoSciach bytowych (np. pojazdy,
gtosniki, silniki, urzadzenia AGD, samoloty) - wskazujg
naukowcy z Komitetu Inzynierii Srodowiska PAN.

= WIATRAKOW.
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Rozwdj technologii a zmniejszenie
poziomu halasu

— Warto dodatkowo wskazac, Zze obecnie produkowane
turbiny wiatrowe posiadaja systemy znaczgcego wyciszenia
pracy wirnika, ktore redukujg hatas ,,u Zrodfa“— zauwaza
Katarzyna Matuszczak.

Do tych systemdéw odnosza sie i naukowcy PAN.

W monografii wskazujg, ze nowoczesne technologie dajg

,mozliwo5¢ regulowania nominalnej mocy akustycznej

turbiny oraz stosowania wyciszajacych naktadek na topaty
wirnika".

— Majgc na uwadze bezpieczne dla zdrowia ludzi
prognozowanie emisji hatasu nalezy wprowadzic
ograniczenie stosowania wyciszen (ustawien ,modow’) na
etapie projektowania farmy. Ograniczenie polegatoby na
[pozostawieniu moZliwosci zastosowania bufora o wartosci
3dB. Projektant powinien wykazac w analizie akustycznej
Ze Istnieje, po wybudowaniu farmy wiatrowej, moZzliwosé
ograniczenia mocy akustycznej turbiny lub zastosowania
rozwigzania technicznego na turbinie, zmniejszajacego
emisje hatasu o 3 dB—czytamy.

Jak wynika z publikacji, turbiny wiatrowe powinny
byc traktowane, jak inne przemystowe zrodfa hatasu,
gdyz ,zasieg ich oddziatywania akustycznego nie
odbiega od oddziatywania powszechnie wystepujacych

antropogenicznych zrodet hatasu”.@

1/ Monografia Komitetu Inzynierii Srodowiska PAN z 2022 . kompletnie
omawia oddziatywanie elektrowni wiatrowych na zdrowie cztowieka.
Mozna jg pobrac ze strony KIS PAN (dostep dn. 29.05.2023) https://kis.
pan.pl/images/stories/pliki/pdf/Monografie/ Monografia178.pdf

2/ Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r.
w sprawie dopuszczalnych poziomow hatasu w Srodowisku, (tekst
jednolity rozporzadzenia, Dz.U. z dnia 22 stycznia 2014 r., poz. 112)

Hatas infradzwieko
turbin wiatrowych
jest nizszy lub
porownywalny

z tym pochodzacym

z naturalnych

zrodet infradzwiekow
oraz towarzyszacym
cztowiekowi
w codziennych
czynnosciach
bytowych =8
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Razem ku zielonej
przysztosci w Polsce

-+

lowanej ponad 500 MW. To czyni nas jednym
z najwiekszych graczy na polskim rynku OZE.
Nasz rozwdj trwa, kolejne moce onshore w
drodze.

Dbamy o czyste powietrze i przysztosé
nastepnych pokolen.

@ Ksztattujemy i stymulujemy swiat
zielonej energii. Dzieki kompleksowej
strategii inwestycyjnej i rozwojowej, do 2030
roku zwiekszymy wysokosprawne i zielone moce
wytworcze do 50 gigawatéw. W tym celu zain-
westujemy w tej dekadzie 50 miliardéw euro
brutto.

i 50 km od Ustki realizujemy projekt
morskiej farmy witrowej F.EW. Baltic Il
o mocy 350 MW. Jestesmy zaangazowani w
transformacje energetyczng w Polsce i gotowi

by dalej wnosi¢ swoje doswiadczenie i wiedze
techniczng w rozwaj sektora offshore w Polsce.

RWE posiada w Polsce Igdowe farmy
wiatrowe o catkowitej mocy zainsta-

_\(;)/_ Obecnie eksploatujemy w Polsce farmy
7~ fotowoltaiczne o tgcznej mocy zains-

talowanej ponad 50 MW. Ponadto posiadamy
portfolio projektéw solarnych w fazie rozwoju o

tgcznej mocy okoto 5 GW.

Wspieramy Przedsiebiorcéw w ich trans-

formacji energetycznej. Farma wiatrowa
LECH Nowy Staw Ill zasila w zielong energie trzy
browary Kompanii Piwowarskiej.

pl.rwe.com
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Przestrzen petna dobrej energii



