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WPROWADZENIE

W 2015 r. strony Porozumienia paryskiego' uzgodnity, ze w drugiej potowie XXI wieku musza
0siggnac¢ neutralnos¢ klimatyczna, aby zapobiec najgrozniejszym skutkom postepujgcej zmia-
ny klimatu. W raporcie Miedzyrzagdowego Zespotu ds. Zmian Klimatu (dalej jako: ,IPCC") z 2018 r.
stwierdzono, ze ograniczenie wzrostu globalnej temperatury do 1,5°C moze zostac osiggniete je-
dynie poprzez zdecydowane i rownolegte ograniczenie emisji dwutlenku wegla (CO,), jak rowniez
wszystkich krotkotrwatych zanieczyszczen klimatu (ang. short-lived climate pollutants, dalej jako:
SLCP")?, zwfaszcza tak istotnych jak metan (CH,)°.

Ze wzgledu na znacznie nizszy poziom emisji w poréwnaniu do CO.,,, metan nie byt i w wielu przy-
padkach wcigz nie jest uwzgledniany w tworzeniu regulacji politycznych oraz prawnych nakierowa-
nych na redukcje emisji gazow cieplarnianych. Jest tak mimo, ze pojedyncza czgsteczka metanu
ogrzewa atmosfere 86 razy silniej niz czagsteczka dwutlenku wegla.

Tym niemniej, w ostatnim czasie zardwno na arenie miedzynarodowej, jak tez w Unii Euro-
pejskiej pojawity sie inicjatywy zajmujgce sie badaniem i przeciwdziataniem nadmiernym emi-
sjom metanu. Odniesienia do alarmujgcych skutkdéw emisji tego gazu mozemy przeczytac
m.in. w najnowszym raporcie IPCC* czy nowej strategii UE: Europejski Zielony tad®. Warta od-
notowania jest réwniez inicjatywa zainaugurowana przez Stany Zjednoczone oraz Unie Europej-
ska przy okazji szczytu klimatycznego COP26 pod nazwg Global Methane Pledge, ktéra zaktada
wspolne dgzenie do redukcji emisji metanu przynajmniej o0 30% w latach 2020-2030, dzieki cze-
mu miatoby sie udac¢ ograniczy¢ wzrost globalnej temperatury o 0,2°C do roku 2050. Pod projek-
tem podpisato sie 105 panstw. Zabrakto podpiséw m.in. Chin, Rosji i Indii, a takze Polski®, Czech
i Wegier.

Dyskusja nad ograniczaniem emisji metanu toczy sie rowniez wsrdod samych emitentow. Zwigz-
ki branzowe przedsiebiorstw (np. OGCI — Oil and Gas Climate Initiative), w ktérych emisje metanu
sg bardzo wysokie, przygotowujg wtasne opracowania oraz wytyczne zwigzane z monitorowaniem
i zapobieganiem emisjom metanu’.

Ze wzgledu na krétszy czas utrzymywania sie metanu w atmosferze, Program Srodowiskowy
Organizacji Narodow Zjednoczonych (dalej jako: ,UNEP")® szacuje, ze ograniczenie antropoge-
nicznych emisji metanu stanowijednga z najbardziej optacalnych strategii szybkiego ograniczenia
tempa procesu ocieplania klimatu. UNEP podnosi, ze przy wykorzystaniu dostepnych obecnie
srodkow i technologii, moglibysmy ograniczy¢ emisje metanu do roku 2030 0 45%, co pozwo-
litoby unikng¢ ocieplenia klimatu o 0,3°C do 2040 r. Ograniczenie emisji metanu mogtoby za-

1 Porozumienie paryskie do Ramowej konwencji Narodéw Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu, sporzadzonej w Nowym Jorku dnia
9 maja 1992, DzU.z 2017 r. poz. 36.

2 Krétkotrwate zanieczyszczenia klimatu zdefiniowane sg w Szostym Raporcie IPCC (2021) jako zwiazki takie jak metan i aerozole siarcza-
nowe, ktére ocieplajg lub ochtadzajg klimat Ziemi w krotszych skalach czasowych (dni, lata) niz gazy cieplarniane, takie jak dwutlenek
wegla (ktérego efekt klimatyczny utrzymuje sie przez dziesigciolecia, stulecia lub dtuzej). Poniewaz SLCP nie pozostajg w atmosferze
przez bardzo dtugi czas, ich wptyw na klimat jest rézny w poszczegdlnych regionach i moze sig szybko zmieniac.

3 Raport Specjalny IPCC, 2018.

4 Szoésty Raport IPCC, 2021.

5 Komunikat Komisji Europejskiej do Parlamentu Europejskiego, Rady Europejskiej, Rady, Komitetu Ekonomiczno-Spotecznego
i Komitetu Regionow ,Europejski Zielony tad”, COM(2019) 640 final.

6 Fundacja ClientEarth Prawnicy dla Ziemi wystgpita do Prezesa Rady Ministrow z zapytaniem o przyczyny nieprzystapienia Polski do
Global Methane Pledge. W odpowiedzi otrzymalismy informacje, ze .(...) porozumienie Global Methane Pledge zainicjowane zostato
przez Stany Zjednoczone oraz Unie Europejska, a Polska jako cztonek Unii Europejskiej bedzie posrednio uczestniczy¢ w tym porozu-
mieniu. Obecnie rozpoczynajg sie prace w UE nad przepisami wdrazajgcymi ww. deklaracje i Polska (po wyznaczeniu instytucji wiodg-
cej) bedzie w petni aktywnie uczestniczy¢ w unijnych negocjacjach”.

7 Chodzi przede wszystkim o zwigzki branzowe sektora gazu, jak np. Marcogaz czy Gas Infrastructure Europe (GIE). Do dziatan tych mo-
zemy zaliczy¢ np. raport ,Potential ways the gas industry can contribute to the reduction of methane emissions” (GIE, Marcogaz, 2019);
raporty: ,Prestandardization. Assessment of methane emissions for gas transmission and distribution system operators” oraz
,Recommendation for Leak Detection and Repair (LDAR) Programmes in the European Gas Sector (Transmission, UGS, LNG terminals
and distribution)”; "Methane Emission Action Plan” (koordynowane przez GIE oraz Marcogaz).

8 Ang. United Nations Environment Programme and Climate & Clean Air Coalition.



pobiec rowniez, kazdego roku, 255 tysigcom przedwczesnych zgonow przypisanych zmianom
klimatu®.

Pomimo ze Polska nalezy do grupy najwiekszych emitentow metanu w UE, temat tych emi-
sji oraz ich skutkow poruszany jest w krajowej debacie publicznej niezwykle rzadko. Dostrzega-
jac brak tej dyskusji oraz biernos¢ decydentéw w zakresie wprowadzania rozwigzan zwigzanych
z obowigzkiem monitorowania i ograniczania emisji metanu, Fundacja ClientEarth Prawnicy dla Zie-
mi przygotowata analize tych emisji w polskim sektorze energetycznym. W niniejszym opraco-
waniu przedstawiamy gtowne zrédta emisji metanu w sektorze energetycznym, regulacje prawne
dotyczgce emisji metanu oraz propozycje niezbednych zmian w polskich aktach prawnych maja-
cych na celu skuteczng implementacje najnowszych propozyciji legislacyjnych Komisji Europej-
skiej w zakresie redukcji emisji metanu.

9 United Nations Environment Programme and Climate & Clean Air Coalition, ,Global Methane Assessment: Benefits and Costs of
Mitigating Methane Emissions”, 2021



GLOWNE WNIOSKI

Metan jest gazem silniej oddziatowujgcym na klimat niz dwutlenek wegla (CO,). Ma
on o0 86 razy wieksza zdolnos¢ do pochtaniania promieniowania cieplnego. Najwiek-
sze emisje metanu w skali globalnej pochodzg z sektora energetycznego, odpadow
oraz rolnictwa.
W Polsce, udokumentowane emisje metanu pochodzg przede wszystkim z przemy-
stu zwigzanego z wydobyciem, tansportem i konsumpcjg paliw kopalnych
— 38,5 proc., z produkcji rolnej — 30,7 proc. oraz gospodarki odpadami — 23,4 proc. Na
emisje z energetyki sktada sie przede wszystkim emisja z kopalh wegla kamiennego
i brunatnego, stanowigca 32,2 proc. catkowitej krajowej emisji metanu do atmosfery.
Jako najwiekszych pojedynczych emitentéw metanu kopalnianego wskazuje sie
m.in.: Kopalnie Wegla Kamiennego Knuréw-Szczygtowice, nalezaca do Jastrzebskiej
Spoki Weglowej oraz Zaktad Gorniczy Brzeszcze, nalezacy do spotki TAURON Wydo-
bycie. Z kolei koncernem, ktory uwalnia najwiecej emisji metanu, jest Jastrzebska
Spotka Weglowa, ktéra odpowida za okoto 50 proc. emisji metanu kopalnianego.
Metan emitowany jest hawet przez nieczynne juz kopalnie, jezeli nie zostaty one sku-
tecznie zabezpieczone.
Emisje metanu z energetyki pochodza rowniez z sektora gazowego. W taricuchu do-
staw gazu ziemnego emisje wydobywajg sie przede wszystkim z gazociggow dystry-
bucyjnych i przesytowych (w szczegdinosci z ttoczni gazu), z magazyndw gazu oraz
terminali regazyfikacyjnych LNG. Ze wzgledu na brak okreslonych standardéw w za-
kresie monitorowania i raportowania emisji metanu, wcigz brakuje jednak pewnych
danych na temat rzeczywistej wielkosci emisji z tego sektora. Sytuacja ta wymaga
pilnej zmiany.
Ze wzgledu na brak doktadnych i sprawdzonych danych o wielkosci emisji w sekto-
rze energetycznym istnieje prawdopodobienstwo, ze sa one w rzeczywistosci wiek-
sze od wartosci, ktore wskazuje sie w literaturze.
Dyskutowana w Polsce rozbudowa infrastruktury gazowej, zwigzana z traktowaniem
gazu ziemnego jako ,paliwa przejsciowego”, moze spowodowac z jednej strony
zmniejszenie emisji metanu z kopalh wegla (pod warunkiem zamkniecia ich w sposéb
zabezpieczajgcy dalsze wycieki metanu), ale z drugiej, stanowi ryzyko zwiekszenia
emisji metanu z sektora gazowego.
W Polsce brakuje podstawowych regulacji prawnych dedykowanych emisjom meta-
nu. Obecnie dotyczg one gtéwnie obowigzkow zwigzanych z Krajowym Rejestrem
Uwalniania i Transferu Zanieczyszczen. Polska pilnie potrzebuje nowych, dodatko-
wych regulacji w tym zakresie.
Emisje metanu sg objete nieproporcjonalnie niskg do wyrzadzanej szkody klimatycz-
nej optatg sSrodowiskowag, wynoszacg w 2022 r. zaledwie 0,31 zt za tone emisji. Warto
zwréci¢ uwage, ze srednia cena za emisje CO, w europejskim systemie EU ETS wy-
niostaw 2021 r. ponad 53 EUR/t, podczas gdy pod koniec roku ceny tych uprawnien
wynosity juz nawet 90 EUR/t.
Polska powinna jak najszybciej przyja¢ rozwigzania zmierzajgce do redukcji emisji
metanu z sektora energetycznego.
W zakresie metanu kopalnianego dziatania te powinny obejmowac w szczegolnosci:
0 Inwentaryzacje czynnych i nieczynnych kopalh oraz przyjecie programu wypo-
sazenia kopalh w skuteczne narzedzia monitorujgce emisje metanu;
0 Opracowanie, przy udziale operatoréw kopalh i strony spotecznej, strategii za-
wierajgcej plan ograniczenia i zagospodarowania emisji metanu;
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0 Przyjecie wigzacych regulacji prawnych majgcych na celu ograniczenie emisji
metanu z polskiego gornictwa.
W przypadku sektora gazu ziemnego konieczne jest wprowadzenie — dla catego tan-
cucha dostaw —wigzgcych standardow w zakresie wykrywania i redukcji wyciekow
metanu (ang. leak detection and repair — LDAR), ktére ograniczg niekontrolowane
emisje metanu. W szczegoélnosci, ustandaryzowane powinny zosta¢ metodologie
pomiardw emisji oraz powinien zosta¢ wyznaczony niezalezny podmiot (organ) od-
powiedzialny za weryfikacje raportowanych emisiji.
Dane o emisjach metanu z polskiego sektora energetycznego powinny by¢ publicz-
nie dostepne i nieodptatne.
Grudniowa propozycja Komisji Europejskiej Rozporzadzenia ws. ograniczania emisji
metanu w energetyce, ktdra ma uregulowac status prawny metanu, bedzie pierwszg
regulacjg stuzaca zmniejszeniu emisji metanu z sektora energetycznego. Zaprezen-
towany projekt wprowadza system monitorowania, raportowania oraz weryfikacji
emisji metanu, naktada na operatoréw obowigzek implementowania systeméw LDAR
oraz ogranicza obecne praktyki upustow oraz spalania.
Projekt rozporzadzenia metanowego UE obejmuje niemal caty taricuch dostaw
w sektorach: wegla, ropy, gazu (w tym takze terminale LNG i podziemne magazyny
gazu), takze jezeli wykorzystujg one biometan lub metan syntetyczny. Projekt nie re-
guluje jednak emisji powstajgcych przy produkcji biometanu oraz emisji powstajg-
cych podczas korcowego zuzycia paliw kopalnych. Obowigzkami rozporzadzenia
majg zostac tez objete czynne i nieczynne odwierty ropy naftowej, gazu ziemnego
oraz kopalnie (ich zamkniecie nie oznacza, ze metan przestaje by¢ emitowany do at-
mosfery). W przypadku juz zamknietych odwiertéw czy kopalni, gdzie nie mozna
ustali¢ wtasciciela, odpowiedzialnos¢ ma przeja¢ dane panstwo cztonkowskie.
Dodatkowe koszty branzy gazowej, zwigzane z wypetnianiem postanowien rozporza-
dzenia, majg by¢ brane pod uwage przez Urzad Regulacji Energetyki przy ustalaniu
taryf. Oznacza to, ze ponoszone przez operatorow koszty redukcji emisji metanu
podniosg, i tak juz wysokie, koszty zakupu paliwa przez odbiorcow koncowych gazu.
Propozycja Komisji jest krokiem w kierunku ograniczania emisji metanu jednak nie-
wystarczajgcym. W zaprezentowanym projekcie zabrakto ustanowienia wigzgcych
celdéw w zakresie redukcji emisji metanu oraz bardziej zdecydowanego podjecia pro-
blemu redukcji emisji metanu przez importerdéw paliw (najwieksze emisje metanu po-
wstajg przy jego wydobyciu i transporcie, a wiec w duzej mierze poza obszarem UE).
Ewentualne, dodatkowe obowigzki (w tym konkretniejsze cele redukcyjne) miatyby
zostac¢ natozone przez UE dopiero w 2025,



CHARAKTERYSTYKA METANU

1. METAN JAKO GAZ CIEPLARNIANY

Metan (CH,) zostat zidentyfikowany przez wtoskiego fizyka Alessandro Volte w XVIllw., kiedy to ste-
zenie metanu w atmosferze znajdowato sie na poziomie 1/3 wartosci wspotczesnej. Od tamtego
momentu owo stezenie nieustannie rosnie, co przektada sie na wzmocnienie efektu cieplarniane-
go o okoto 20%. Metan, po dwutlenku wegla, stanowi najgrozniejszy gaz cieplarniany pochodze-
nia przemystowego dla naszej atmosfery'®. To, co powoduje, ze jest on szczegdlnie niebezpieczny
dla planety, to jego wieksza w poréwnaniu do dwutlenku wegla, zdoIno$¢ do pochtaniania promie-
niowania cieplnego. W nauce przy ocenie wptywu jakiego$ gazu na globalne ocieplenie stosuje sie
wspotczynnik potencjatu cieplarnianego — Global Warming Potential (dalej jako: ,GWP"), ktory jest
miarg oddziatywania czgsteczki danego gazu na klimat planety. GWP dla CH, jest ponad 80 razy
wigkszy w 20-letniej perspektywie czasowej od wartosci GWP dla CO,,. Jedna z cech odrdzniaja-
cych metan od dwutlenku wegla jest znacznie krétszy czas utrzymywania sie w atmosferze — oko-
to 12 lat dla CH,, podczas gdy CO, pozostaje w powietrzu okoto 120 lat. Dlatego metan nalezy do
kategorii krotkotrwatych zanieczyszczen klimatu — SLCP. Gazy nalezgce do kategorii SLCP cha-
rakteryzujg sie krotszym czasem pozostawania w atmosferze, jednak, co istotne, czesto znacznie
bardziej moga przyczyni¢ sie do nasilenia efektu cieplarnianego na Ziemi. Ponizsza grafika poka-
zuje gazy SLCP wraz z ich pochodzeniem, czasem utrzymywania sie w atmosferze oraz potencja-
tem ocieplenia klimatu.

Tabela 1 Gazy SLCP wraz z ich pochodzeniem, czasem utrzymywaniem sie w atmosferze
oraz potencjatem ocieplenia klimatu.

. : 5 Pochodzenie Czas utrzymywania Potencjat ocieplania
Rodzaj gazu cieplarnianego . . :
antropogeniczne sie w atmosferze klimatu
Rolnictwo /f d
Metan (CH,) Paliwa kopalne, 12 lat \
Odpady
Rolnictwo /’ ;
Paliwa kopalne : -
Ozon (0,) Preemyst Tygodnie \®
Transport
Paliwa kopalne
. Domostwa . Vet
Wegiel, pyt weglowy Przemyst Dni \®
Transport
a
Chlorowane E’rzemys’f ' 1-20 lat \@
haloweglowodory (freony) Srodki chtodnicze

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie Széstego Raportu IPCC, 2021

10 Global Monitoring Laboratory, Earth System Research Laboratories, ,Carbon Cycle Greenhouse Gases. Trends in CH4",
https://gml.noaa.gov/iccgg/trends_ch4/
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Niedawno opublikowany Szésty Raport IPCC akcentuje role SLCP, w szczegoélnosci metanu,
w ociepleniu klimatu powodowanym przez cztowieka. Raport podkresla pilng potrzebe redukcji
emisji metanu, co, jak w nim stwierdzono, jest najszybszym sposobem na spowolnienie tem-
pa ocieplania klimatu. Ponizszy wykres przedstawia zapis zmian Sredniej wartosci stezenia me-
tanu w atmosferze Ziemi na podstawie badan przeprowadzonych przez amerykanska instytucje
rzgdowg NOAA™,

Rys. 1. Zapis zmian Sredniej wartosci stezenia metanu w atmosferze Ziemi
na podstawie badan przeprowadzonych przez NOAA.
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Zrédfto: Global Monitoring Laboratory, Earth System Research Laboratories, NOAA

Naziemne stacje obserwacyjne odnotowujg wzrost stezenia od poczatku prowadzenia analiz w la-
tach 80. XX wieku. Od tamtego czasu stezenie metanu wzrosto o 15%. Usredniajac, tempo rocz-
nego wzrostu stezenia wynosito 0,3% wartosci biezgcej w ciggu roku. Tempo to zostato takze
potwierdzone przez pomiary prowadzone przez krakowskg AGH w stacji badawczej zlokalizowanej
na Kasprowym Wierchu. Warto jeszcze raz podkreslic, ze w horyzoncie czasowym 20 lat, potencjat
globalnego ocieplenia (GWP) szacuje sie na 84-87 razy wiekszy w przypadku metanu niz dwutlen-
ku wegla. W horyzoncie 100 lat zmniejsza sie on — szacunki wskazujg na GWP metanu 28-36 razy
mniejszy w tej perspektywie czasowej niz GWP dwutlenku wegla. Sg to dwa horyzonty czasowe,
ktore zostaty uzgodnione w ramach IPCC'?, przy czym nalezy zaznaczy¢, ze drugi horyzont porow-
nuje szkody powstate w przeciggu 100 lat przez gaz, ktéry po 30 latach praktycznie znika z atmos-
fery, zatem przez 70 lat nie wyrzadza juz Ziemi zadnej krzywdy. Dlatego przyjmowanie w raportach
emitentow tej perspektywy podczas obliczania oddziatywania metanu na klimat czesto jestich ce-
lowym zabiegiem majgcym zmniejszy¢ wizerunek szkodliwosci tego gazu dla naszej planety.

11 Global Monitoring Laboratory, Earth System Research Laboratories.
12 Pigty Raport IPCC, 2014.
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2.ZRODLA EMISJI METANU

Emisja metanu moze by¢ oszacowana lub bezposrednio zmierzona. Pomiary emisji metanu sg
znacznie trudniejsze niz w przypadku emisji CO,, a niepewnos¢ wynikow ciggle jest olbrzymia.
W przypadku CH, przypisanie wartosci liczoowych emisji do ich konkretnego zrodta jest wyzwa-
niem, ktéremu nalezy jak najszybciej sprostac. Brakuje jednolitej metodologii, a nawet urzgdzen,
ktore w efektywny sposob bytyby w stanie wykry¢ emisje metanu i przyporzadkowac je do kon-
kretnego zrodta. Ze wszystkich istniejgcych zrodet metanu mozemy wyodrebni¢ ,naturaline”, takie
jak np. mokradta i torfowiska, oraz te zwigzane z dziatalnos$cig cztowieka, a wiec ,antropogeniczne”.

W niniejszym opracowaniu skupimy sie przede wszystkim na zrodtach antropogenicznych,
przyczyniajgcych sie do uwalniania okoto 60% catkowitej ilosci metanu wprowadzanej do atmos-
fery, poniewaz to wtasnie na ich redukcje mamy najwiekszy wptyw. Wiekszos¢ emisji antropoge-
nicznych, ujetych w skali globu, pochodzi z rolnictwa (40%), przemystu zwigzanego z paliwami
kopalnymi (wegiel, gaz, ropa — 35%) oraz gospodarki odpadami (20%)3.

Rys. 2. Globalna struktura emisji metanu.
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Zrédfto: ,Annual European Union greenhouse gas inventory 1990-2018 and inventory report 2020"

Zgodnie z danymi Krajowego Raportu Inwentaryzacyjnego z 2019 r,, suma emisji metanu w Polsce
wyniosta 1,8 min ton. Udziat metanu w catkowitej krajowej emisji gazow cieplarnianych w roku 2019
wynioést ponad 11%. W Polsce najwieksze emisje metanu pochodzg z energetyki (45,7%: spalanie
paliw oraz emisje lotne z paliw zwigzane z ich wydobyciem, dystrybucjg i konsumpcja, zob. wykres
ponizej). Udziaty trzech gtownych kategorii Zrodet w catkowitej emisji metanu rozktadajag sie naste-
pujgco: przemyst zwigzany z wydobyciem, dystrybucjg i konsumpcjg paliw — 38,5%; produkcja
rolna—30,7%; oraz gospodarka odpadami—23,4%. Na emisje z pierwszej z wymienionych katego-
rii sktada sie udokumentowana emisja z kopaln wegla kamiennego i brunatnego stanowigca 32,2%
catkowitej emisji CH, do atmosfery. Zgodnie z danymi Eurostatu, Polska jest jednym z najwiekszych

13 United Nations Environment Programme and Climate & Clean Air Coalition, ,Global Methane Assessment: Benefits and Costs of
Mitigating Methane Emissions”, 2021. https://www.eea.europa.eu/publications/european-union-greenhouse-gas-inventory-2020
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emitentéw metanu w UE™, wtasnie ze wzgledu na olbrzymig ilo$¢ metanu uwalniang w trakcie wy-
dobycia wegla. Raportowana przez przedsiebiorstwa emisja metanu z wydobycia, przerobu i dys-
trybucji ropy naftowej oraz gazu stanowita w Polsce 6,3% emisji catkowitej. Emisja z podkategorii
Jfermentacja jelitowa" zwigzana z hodowlg bydta byta dominujgcym zrédtem emisji w kategorii ,rol-
nictwo”, z udziatem wynoszgcym okoto 28,0% w catkowitej emisji metanu. Emisja ze sktadowisk
odpadow stanowita okoto 17,4%, a z gospodarki Sciekami 5,7% krajowej emisji metanu’®.

Rys. 3. Struktura emisji metanu w Polsce w 2019
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Zrédfto: Ministerstwo Klimatu i Srodowiska, ,Krajowy Raport Inwentaryzacyjny 2021.
Inwentaryzacja gazow cieplarnianych w Polsce dla lat 1988-2019", 2021

2.1 PALIWA PLYNNE

Zgodnie z danymi opublikowanymi przez Miedzynarodowg Agencje Energetyki (dalej jako:
,MAE"), w 2020 r. dziatalnos¢ zwigzana z wydobyciem, magazynowaniem, transportem i dystry-
bucja ropy naftowej oraz gazu ziemnego na catym swiecie przyczynita sie do uwolnienia ponad
75 mln ton, czyli 75 megaton (75 Mt) metanu do atmosfery'®, przy czym najwieksze emisje me-
tanu z sektora ropy i gazu na $wiecie pochodza z eksploataciji zt6z ropy naftowej. Metan jest tam
Lniechcianym produktem ubocznym” wydobycia i czesto jest po prostu wypuszczany do atmos-
fery. W Europie nie ma bogatych zt6z ropy naftowej, cho¢ niewielkie wydobycie ropy ma miej-
sce nawet w Polsce. Zatem w przypadku kontynentu europejskiego najwieksze emisje pochodzg
ztzw.  downstream gas”, tj. transportu i magazynowania gazu ziemnego. Na drugim miejscu znaj-
dujg sie emisje zwigzane z wydobyciem gazu. W Europie to wtasnie te dwie kategorie wymaga-
ja najwiekszej poprawy.

14 Eurostat, ,Greenhouse gas emissions by source sector”, 2021.

15 Ministerstwo Klimatu i Srodowiska, ,Krajowy Raport Inwentaryzacyjny 2021. Inwentaryzacja gazow cieplarnianych w Polsce dla lat
1988-2019", 2021.

16 IEA (MAE), ,Methane Tracker 2021", Paris, 2021.
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Podstawowym sktadnikiem gazu ziemnego jest metan, cho¢ udziat jego zawartosci moze
zmieniac sie w granicach 60-95%. Branza przemystu zwigzanego z gazem ziemnym sktada sie
z poszukiwania i wydobycia, magazynowania oraz transportu gazociggami przesytowymi i dystry-
bucyjnymi. Operacje zwigzane z gazem ziemnym obejmujg rowniez tancuch dostaw skroplonego
gazu LNG (ang. liquefied natural gas), w tym w szczegolnosci skraplanie, transport oraz regazyfika-
cje. Najwiekszymi producentami gazu ziemnego na $wiecie sa: Stany Zjednoczone, Rosja, Iran, Ka-
tar, Kanada oraz Chiny. Zarbwno kontrolowane, jak tez niekontrolowane emisje metanu pojawiajg

sie na kazdym etapie produkcji i dystrybucji gazu ziemnego, a obejmujg emisje metanu z:

m wydobycia,

produkgji,

obrobki,

transportu (sie¢ przesytowa),
dystrybucji (sie¢ dystrybucyjna),
magazynowania,

korncowego zuzycia'’.

Rys. 4. Podziat sektora gazu od jego wydobycia do dostraczenia do odbiorcy korncowego.
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17 International Gas Union, ,Natural gas advantage, Facts & Figures". https://www.igu.org/facts-figures/
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Unia Europejska jest najwiekszym importerem gazu ziemnego na swiecie. Z importu pochodzi pra-
wie 90% gazu ziemnego w niej wykorzystywanego. Do UE gaz dostarczany jest przede wszystkim
gazociggami i jako skroplony gaz LNG. Od produkcji gazu ziemnego do ostatecznego spalenia go
przez odbiorce koncowego metan moze ulatnia¢ sie po drodze w wielu punktach, m.in. poprzez
przypadkowe wycieki spowodowane np. nieszczelnosciag gazociggow lub intencjonalne procesy,
takie jak np. upusty zwigzane z pracami konserwatorskimi'®. Mozemy wyrdzni¢ trzy podstawowe
typy emisji metanu z procesdw zwigzanych z ropg naftowa i gazem ziemnym:
m Upusty (ang. venting) — jest to kontrolowane uwolnienie gazu do atmosfery, zwigzane
z pracami konserwatorskimi np. infrastruktury przesytowe;.
m Spalanie (ang. flaring) — polega na kontrolowanym spalaniu gazu we flarach
gazowych, zwanych tez pochodniami. Spalanie wykorzystywane jest zaréwno
w codziennej dziatalnosci, jak i w sytuacjach awaryjnych. Flary gazowe czesto nie
spalajg sie catkowicie, co skutkuje uwolnieniem emisji metanu do atmosfery.
m  Woycieki lub ucieczka emisji (ang. fugative) — odnosi sie to do ucieczki gazu
z komponentow infrastruktury. Ucieczka emisji moze by¢ spowodowana np.
nieszczelnoscig gazociggow zwigzang z ich wiekiem lub uszkodzeniem mechanicz-
nym, spowodowanym przez dziatania przyrody lub cztowieka.

18 Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpo-
wiadac sieci gazowe i ich usytuowanie (Dz.U.z 2013 r. poz. 640), sie¢ gazowa powinna by¢ wyposazona w armature zaporowg
i upustowa. Rury upustowe odprowadzajace gaz ziemny do atmosfery powinny: (1) umozliwia¢ wyptyw gazu ziemnego do gory; (2)
posiada¢ zabezpieczenie przed negatywnym oddziatywaniem opadéw atmosferycznych; (3) znajdowac sie na wysokos$ci co najmniej
3 m nad poziomem, z ktérego sg obstugiwane, i co najmniej metr ponad dachem stacji gazowe;.
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Ponizsza grafika prezentuje szacowane wielkosci emisji metanu z sektora gazu ziemnego w UE
w2016r.

Rys. 5. Szacowane wielkosci emisji metanu z sektora gazu ziemnego w UE w 20176 1.

I o @
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16% emisji 2% emisji i magazynowanie 59% emisji
23% emisji

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie raportu GIE oraz Marcogaz, Potential ways the gas industry
can contribute to the reduction of methane emissions Report for the Madrid Forum2019

2.2 ODPADY

Sktadowiska odpadéw oraz gospodarka odpadami jest kolejnym po paliwach kopalnych zrodtem
znaczacych emisji metanu. Sektor odpadéw odpowiada za okoto 20% $wiatowych antropogenicz-
nych emisji CH,. W zakresie odpadow najwigksze emisje pochodzg z wysypisk smieci. Problem
ten dotyczy zwtaszcza panstw stabiej rozwinietych oraz tych, w ktorych brakuje odpowiednich re-
gulacji w zakresie sktadowisk odpadow. W panstwach lepiej rozwinietych odpady sa skutecznie
wykorzystywane do produkcji energii, a metan jest odzyskiwany ze sktadowisk i wykorzystywany
energetycznie, jakkolwiek wiele biogazowni posiada takze znaczne nieszczelnosci. W Polsce tylko
niewielka czes¢ sktadowisk raportuje ilos¢ wyemitowanego metanu do atmosfery.

2.3 ROLNICTWO

Emisje metanu z rolnictwa przyczyniajg sie do najwiekszego uwolnienia tego gazu w skali global-
nej. Gtéwnymi zrodtami w tym sektorze sa: fermentacja jelitowa (hodowla bydta) oraz uprawa ryzu.
W Polsce, wedtug danych Krajowego Osrodka Bilansowania i Zarzgdzania Emisjami (dalej jako:
,KOBIZE"), w 2019 r. catkowita emisja gazdw cieplarnianych z rolnictwa wyniosta okoto 8% catko-
witej krajowej antropogenicznej emisji gazow cieplarnianych (uwzgledniajgcych takze emisje CO,).
Polskie rolnictwo jest przede wszystkim Zrodtem emisji podtlenku azotu (N20) i odpowiada za 80%
antropogenicznej emisji tego gazu w Polsce®. Do emisji metanu pochodzgcej z rolnictwa przyczy-
nia sie nie tylko hodowla bydta, ale takze gospodarka obornikiem. Sg to bardzo istotne zrodta, sta-
nowigce az 30% emisji ze wszystkich zrodet krajowych w 2019 r.20

2.4 MONITOROWANIE EMISJI METANU
NA PRZYKLADZIE GAZU ZIEMNEGO

Aby skutecznie ograniczac¢ emisje metanu do atmosfery, konieczna jest przede wszystkim iden-
tyfikacja doktadnych zrédet emisji, co bedzie mozliwe wytgcznie przy skutecznym mechanizmie
monitorowania emisji. Do ilosciowego szacowania wielkosci emisji metanu z sektora gazowego
stosowane sa trzy sposoby (trzy podejscia) opracowane zgodnie z wytycznymi IPCC:

19 Ministerstwo Klimatu i Srodowiska, ,Krajowy Raport Inwentaryzacyjny 2021. Inwentaryzacja gazéw cieplarnianych w Polsce dla lat
1988-2019",2021.

20 Jesli chodzi o taczng emisje gazéw cieplarnianych (GHG) z rolnictwa, liczong w ekwiwalencie CO2, to gtéwnymi Zrédtami emisji
w 2019 r. byty gleby rolnicze, spalanie odpaddw roslinnych oraz fermentacja jelitowa.
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Tabela. 2. Szacowanie wielkosci emisji metanu zgodne z wytycznymi IPCC

Podejscie = Metodologia pomiaru

Podejscie 1 jest metoda najprostsza, najczesciej stosowanag w przypadku braku danych
dotyczacych systemu transportujgcego gaz ziemny. Zgodnie z tym podejsciem okreslany jest
jeden zagregowany wspotczynnik emisji (ang. emission factor, EF) dla catego systemu, ktory
mnozony jest przez wspotczynnik aktywnosci (ang. activity factor, AF), ktéry podawany jest
jako ilos¢ np. transportowanego gazu. Jest to podejscie uznawane za najmniej wiarygodne

i w odréznieniu od Podejscia 2 oraz 3 nie wymaga ono szczegotowej znajomosci systemu.

W podejsciu 2 konieczna jest znajomos¢ elementdw wchodzacych
2 w sktad systemu, a obliczenia emisji metanu stanowig sume iloczynéw wspotczynnikow
emisji i wspotczynnikow aktywnosci dla kazdego ze zrodet emisii.

Podejscie 3 wymaga najwiekszej znajomosci systemu i pozwala uwzgledni¢ np. materiat czy
wiek urzadzen stuzacych do transportowania gazu. W tym podejsciu wystepuje duzo wiecej

3 zroznicowanych wspotczynnikow emisji. Wymaga ono réwniez przeprowadzania inwentaryzacji
elementéw systemu, co ma pozwoli¢ na wyodrebnienie elementoéw o zblizonej charakterystyce
w celu przypisania im tych samych wspoétczynnikow emisji oraz wspotczynnikow aktywnosci.

Niestety pomimo istnienia wytycznych, monitorowanie emisji nie jest zharmonizowane, a po-
szczegolne panstwa UE prowadzg monitorowanie emisji w rézny sposob. Brakuje rowniez pod-
miotu odpowiedzialnego za weryfikacje przedstawionych wynikéw monitorowania. Ze wzgledu
na brak ujednoliconego sposobu inwentaryzacji emisji, Komisja Europejska w zaprezentowanej
w 2020 r. Strategii metanowej zadeklarowata koniecznos¢ rozpowszechnienia wsréd podmio-
tow z sektora energetycznego jednolitych zasad monitorowania oraz raportowania emisji metanu,
opracowanych przez Partnerstwo w zakresie Metanu w Sektorze Ropy Naftowej i Gazu (OGMP)?',
a wiec wprowadzenia jednolitych standarddw raportowania emisji metanu. Zgodnie z zatozeniami
dokumentu, wielko$¢ emisji metanu moze by¢ raportowana na pieciu poziomach szczegétowosci,
w zaleznosci od dostepnych danych:

Tabela. 3 Szacowanie wielkosci emisji metanu zgodne z wytycznymi OGMP

Poziom Metodologia pomiaru

Poziom 1 = Zaktada jedng wielkos¢ emisji metanu dla catego systemu gazowego, regionu lub kraju.

Emisje sg raportowane w odniesieniu do trzech rodzajow zrédet emisji, tj. upustow
Poziom2 niezaplanowanych (potocznie: nieszczelnosci), upustdéw oraz niekompletnego spalania, w sposob
dowolny uwzgledniajacy rézne metodologie kwantyfikacji i rézny poziom szczegdtowosci.

Emisje raportowane sa wedtug szczegodtowego zrodta emisji

Poziom 3 L . . o .
przy uzyciu ogolnych wspoétczynnikdw emis;ji.
. Zaktada raportowanie, przy uwzglednieniu szczegdtowego rodzaju emisji, z uzyciem
Poziom 4 ' . . P . D .
rzeczywistych wspotczynnikow emisji i wspotczynnikdw aktywnosci.
Poziom 5 Dodatkowo, w odniesieniu do poziomu 4, uwzglednia sie walidacje pomiarow

(weryfikacje pomiardw emisji dla statystycznie reprezentatywnej préby).

Podobnie jak w przypadku wytycznych monitorowania wskazanych przez IPCC, raportowanie
zgodne z tymi poziomami wymagac bedzie doktadnej znajomosci elementdw inwentaryzowane-
go systemu, a w przypadku dwdch najwyzszych poziomow wykonywania bezposrednich pomia-
row emisiji.

271 United Nations Environment Programme (UNEP), Oil and Gas Methane Partnership (OGMP) 2.0 Framework, 2020.
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PODSUMOWANIE

Ze wzgledu na swoje wtasciwosci metan posiada silniejszy efekt antyklimatyczny niz CO.,.
Najwieksze emisje w skali globalnej pochodza z sektora energetycznego (ropa, gaz, wegiel),
odpaddw oraz rolnictwa. W Polsce emisje metanu pochodzg przede wszystkim z kopalh
wegla oraz sektora gazu. Z sektora energetycznego emisje metanu uwalniajg sie przede

wszystkim w procesach odpowietrzania, spalania oraz wyciekdw z nieszczelnych instalacii.

Najwiekszym problemem dotyczgacym emisji metanu jest okreslenie ich rzeczywistej
wielkosci. Aktualnie dostepne dane roznig sie miedzy soba ze wzgledu na brak jednolitej
metodologii pomiaréw oraz podmiotu odpowiedzialnego za weryfikacje ich prawdziwosci.
Przy tworzeniu regulacji zmierzajgcych do ograniczania emisji metanu w pierwszej kolejno-
Scinalezy dgzy¢ do ujednolicenia metody pomiaru emisji oraz do powotania organow, ktore
beda agregowaty otrzymane dane od emitentéw oraz weryfikowaty ich poprawnosg.
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EMISJE METANU
W POLSKIM SEKTORZE ENERGETYCZNYM

olska nalezy do grona panstw, w ktérych emisje metanu zwigzane z eksploatacjg paliw ko-
palnych sag najwieksze w UE. Szacuije sie, ze wiekszos¢ (89%) polskiego metanu pochodzi
z sektora gornictwa wegla kamiennego?2. Czes¢ polskiego sektora energetycznego jest
zZwigzana z emisjami metanu uwalnianego z kopalh wegla kamiennego i brunatnego, jakkolwiek we-
giel jest dostarczany takze do sektora metalurgicznego. W przypadku gazu ziemnego (w tym LNG)
oraz ropy naftowej, emisje dzielg sie pomiedzy sektor energetyczny, chemiczny oraz transport.
Ponizszy wykres prezentuje emisje metanu pochodzace z polskiego sektora ropy i gazu?s.

Rys.6 . Emisje metanu z polskiego sektora ropy naftowej i gazu ziemnego w 2020 1.
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Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie IEA (MAE), ,Methane Tracker 2021", Paryz, 2021

1. METAN KOPALNIANY

Najwieksze emisje metanu w polskim sektorze energetycznym pochodza z kopalh wegla kamien-
nego. Raportowana emisja metanu ze wszystkich kopalh wegla kamiennego w Polsce wyniosta
404 kt (kiloton) w roku 2020. Emisje CH, z polskich kopaln sg na tyle duze, ze sg wykrywane przez
satelity przystosowane do wykrywania tylko najwiekszych emisji metanu. W 2020 r. ukazat sie ra-
port think tanku Ember, konkludujgcy, ze w 2018 r. 70% uwolnionego metanu z czynnych kopaln

22 M. Kasprzak, D. Jones, ,Drugi Betchatéw. Metan kopalniany w Polsce”, Ember Climate, 2020.

23 Przez sektor downstream nalezy rozumiec: rafinacje, przesyt oraz dystrybucje. Gaz konwencjonalny obejmuje nagromadzenia gazu
w skatach porowatych przykrytych warstwa skat nieprzepuszczalnych. Gaz niekonwencjonalny obejmuje nagromadzenia gazu w ska-
fach nieprzepuszczalnych, np. gaz tupkowy.
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wegla w Europie miato miejsce w Polsce. Co wiecej, polskie kopalnie naleza do najwiekszych emi-
tentdbw metanu na $wiecie (zaraz po Kazachstanie i Ros;ji)?*. Najtatwiejsze do ograniczenia emisje
metanu z kopalh pochodzg ze stacji odmetanowania, ktére wypuszczajag cze$¢ metanu bezpo-
Srednio do atmosfery, zamiast wykorzysta¢ go w instalacjach energetycznych. Co istotne, emisje
metanu z kopalh nie ustajg nawet po zaprzestaniu wydobycia. Aktualnie podejmowane sg pro-
by zagospodarowywania tych emisji jako paliwa do jednostek kogeneracyjnych. Wykorzystanie
metanu z poktadow wegla podyktowane jest wzgledami bezpieczenstwa prowadzenia robot gor-
niczych, ale rowniez traktowane jest jako pozyskiwanie gazu z niekonwencjonalnych zrodet, ze
wzgledu na forme jego wystepowania, ktéra wymaga zastosowania specjalnych technologii od-
zysku. Udokumentowane zasoby bilansowe wydobywalnego metanu z poktadéw wegla w Polsce
w 2020 r. wyniosty 107 229,25 min m3 z 65 zt6z udokumentowanych jedynie w Gérnoslgskim Za-
gtebiu Weglowym. W tym: ilos¢ metanu wyemitowanego wraz z powietrzem kopalnianym przez
system wentylacji do atmosfery wyniosta 451,54 min m?; oraz ilos¢ z wydobycia, tj. ilos¢ metanu
ujmowanego przez stacje odmetanowania poszczegolnych kopalh wegla kamiennego oraz metan
eksploatowany samodzielnie, wyniosta 315,09 min m3.2°Biezgce procedury narzucone przez prze-
pisy UE i egzekwowane w ramach KOBIZE pozwalajg na stosowanie metodologicznego podejscia
1 (wskazanego powyzej) do pomiaru emisji metanu w tej branzy.

Rys.7 . Emisje metanu z dziatajgcych kopalr wegla w 2019 .
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Zrédfto: Fundacja Instrat, ,Metan w transformacji sektora weglowego”, 2021

Fundacja Instrat szacuje, ze do najwiekszych emitentow metanu nalezg kopalnie Jastrzebskiej
Spotki Weglowej: Budryk, Pnidwek i Knurow-Szczygtowice?®, natomiast najwiecej uwolnionego
metanu w stosunku do ilosci wydobytego wegla ma kopalnia Brzeszcze, zarzagdzana przez
Tauron. Emisje z polskich koplan wegla widoczne sg przez satelity, ktore sg w stanie wykry¢
jedynie wartosci przewyzszajgce 1 tone emisji metanu na godzine.

24 M. Kasprzak, D. Jones, ,Drugi Betchatéw. Metan kopalniany w Polsce”, Ember Climate, 2020.

25 Panstwowy Instytut Geologiczny — Panstwowy Instytut Badawczy, ,Bilans zasobdw zt6z kopalin w Polsce wg stanu na 31.12.2020r.",
Warszawa, 2021.

26 J. Balcerowski, M. Hetmanski, D. Kiewra, K. Stepien, ,Baza danych o kopalniach wegla kamiennego i brunatnego w Polsce”, Fundacja
Instrat, 2020.



W Europie, wykrywalne przez satelity sg przede wszystkim emisje pochodzace z polskich kopalh
(zdarzenia wyciekow metanu oznaczone na mapie zostaty kolorem pomaranczowym).

Rys.8. Mapa z oznaczonymi kolorem pomarariczowym zdrarzeniami emisji metanu.
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Zrédto: The European Space Agency, Methane detected over Poland’s coal mines

Warto zwréci¢ uwage na cztery duze zdarzenia emisji metanu wykryte na terenie Gérnego
Slagska. Ze wzgledu na ograniczenia technologiczne na ten moment nie zawsze mozna przypisaé
emisje do konkretnej instalacji, zwtaszcza jezeli na danym obszarze wystepuje kilku
potencjalnych emitentdw, co ma miejsce na obszarze Gérnego Slaska. Pod uwage nalezy braé
rowniez kierunek wiatru, ktéry ma wptyw na wyniki pomiarow.
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Ograniczenie emisji metanu z polskich kopalh stanowi aktualnie jedno z najwiekszych wyzwan
i moze w przysztosci zawazy¢ na rentownosci kopaln. Konieczne jest jak najszybsze wprowadze-
nie regulaciji, ktére doprowadzityby do efektywnego monitorowania tych emisji oraz ich skutecz-
nego ograniczenia?’.

2. GAZ ZIEMNY

Na terytorium Polski znajdujg sie takze ztoza gazu ziemnego. Ich wydobywalne zasoby w 2020 r.
byty szacowane na okoto 143 mld m?3.28 Okoto 1/3 tych zasobodw jest niezagospodarowana, a na
pozostatej czesci wydobycie prowadzone jest przez spotke PGNIG (z wiekszosciowym udziatem
Skarbu Panstwa). Odbywa sie ono przede wszystkim na obszarze Wielkopolski (Niz Polski — 67%
zasoboéw) oraz Podkarpacia (27% zasobow). Ztoza gazu sg obecne takze w woj. zachodniopomor-
skim oraz w przybrzeznej czesci Battyku. Caty czas prowadzone sg takze prace poszukiwawcze:
Zrédto: Panstwowy Instytut Geologiczny — Panstwowy Instytut Badawczy

27 Szczegdtowa analize emisji metanu prowadzi fundacja Instrat, wyniki ich badan dostepne sg na: www.energy.instrat.pl
28 Panstwowy Instytut Geologiczny — Panstwowy Instytut Badawczy, ,Bilans zasobow ztéz kopalin w Polsce wg stanu na 31.12.2020 r.",
Warszawa, 2021.
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Grafika 1. Obszary udzielania koncesji poszukiwvawczych gazu ziemnego w roku 2015.
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W 2019 r.ilos¢ wydobytego gazu ziemnego wyniosta 3 800 min m? i nie odbiegata znaczaco od
lat poprzednich?®. W 2020 r. wydobycie zwiekszono do wartosci 4 500 min m?, co stanowito oko-
to 1/3 ilosciimportowanej przez PGNiG*. Naktady finansowe w 2019 r. na poszukiwanie i wydoby-
cie gazu ziemnego na terenach Polski przekroczyty 1 mid zt, a w 2020 r. pozostaty na tym samym
poziomie. Koncesje na wydobycie gazu ziemnego maja takze inne firmy, jednak obecnie ich udziat

w rynku jest minimalny.

29 PGNIG, ,Raport 2019" (n.d.), https://raport2019.pgnig.pl/pgnig-w-2019/poszukiwanie-i-wydobycie/segment-w-liczbach.html
30 PGNIG, ,Raport zintegrowany ESG 2020" (n.d.), https://pgnig2020.pl//
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2.1 EMISJE METANU Z SEKTORA WYDOBYCIA

Samo wykonanie odwiertu jest zwigzane z uwolnieniem pewnej iloSci gazu ziemnego, a zatem na
tym etapie mamy do czynienia z krotkotrwatg emisjg zwigzang z czynnosciami, ktore wymagaja
przewietrzania odpowiednich czesciinstalacji®'. Zdarza sie jednak, ze podczas prac wiertniczych
dochodzi do nieplanowanych przemieszczen i peknie¢ gorotworu powodujgcych szereg kompli-
kacji i skutkujgcych przedostawaniem sie gazu ziemnego do warstw powyzej ztoza. Gaz ziemny
moze nastepnie migrowac w kierunku powierzchni, skutkujgc nagromadzeniem sie znacznych ilo-
Sci metanu pod powierzchnig warstw gazoszczelnych. Do czego$ takiego doszto przyktadowo na
ztozu Przeworsk-13%2 na Podkarpaciu. Niezbedne byto tam wykonanie odwiertow ratunkowych, tak
aby metan nie gromadzit sie pod budynkami mieszkalnymi®3. W takiej sytuacji czesto wykonuje sie
dodatkows instalacje odgazowujgcg nagromadzony gaz, zwykle wypuszczajgcg go do atmosfery.
Operator nie jest zobligowany do publicznego raportowania wynikéw ilosciowej emisji w ta-
kich przypadkach. Operatorzy powinni zosta¢ objeci obowigzkiem raportowania tego typu
emisji i publikowania wynikéw pomiaréw w miejscach publicznie i tatwo dostepnych.

Uwalnianie metanu do atmosfery czesto ma miejsce nawet po zamknieciu i zlikwidowaniu
odwiertow lub usunieciu instalacji*4. Szczegolnie duze emisje towarzyszg wyeksploatowanym
ztozom zamknietym w niewtasciwy sposob.

Zgodnie z norma branzowg opierajgcg sie na Rozporzadzeniu Prezesa Rady Ministrow w spra-
wie bezpieczenstwa i higieny pracy oraz bezpieczenstwa pozarowego w odkrywkowych zaktadach
gorniczych oraz Przepisach Dozoru Technicznego DT/Z/63 punkt 8.5, instalacja jest sprawdza-
na pod katem szczelnosci przed prowadzeniem eksploatacji, a odpowiedni raport trafia do doku-
mentacji odwiertu®®. Natomiast wytyczne co do czestotliwosci sprawdzania szczelnosci instalacii
w okresie eksploatacji sg w gestii operatora.

Jedna gtowica eksploatacyjna moze miec kilka nieszczelnoscijednoczesnie, ktore sumujg emi-
sje®t. Podczas badan terenowych nalezy zatem sprawdzi¢ wszystkie elementy gtowicy, pod ka-
tem ewentualnych nieszczelnosci. Im starsza jest instalacja lub im dtuzszy czas uptynat od jej
serwisowania, tym wieksze jest prawdopodobienstwo wystgpienia uwolnienia metanu®’. Bar-
dzo istotne jest zastosowanie materiatéw odpowiedniej jakosci, szczegdlnie wobec warunkow sil-
nej korozji wystepujgcych na tym etapie. Wiekszos¢ operatordw przestrzega norm dotyczgcych
bezpieczenstwa i usuwa nieszczelnosci, ktore moga doprowadzi¢ do wybuchu gazu. Problem tkwi
jednak w rozmiarach nieszczelnosci. Niewielkie w wartosciach uwolnienia (rzedu 0,001-0,1 g/s) nie
zagrazajg bezpieczenstwu instalacji, jednak przyczyniajg sie do niekontrolowanej emisji metanu,
zagrazajgcej klimatowi. Poniewaz sg to emisje trudne do wykrycia, a optacalnosc¢ ich usuniecia jest
kwestig dyskusyjna, zwykle pozostawiane sg poza programem LDAR (ang. leak detection and re-
pair —wykrywanie i naprawa nieszczelnosci).

Jednakze wieksza liczba takich nieszczelnosci moze sumowac sie do znaczacych juz ilosci
uwalnianego metanu (20 nieszczelnych elementéw uwalniajgcych po 0,1 g/s daje okoto 63 t lub
inaczej 85 tys. m® metanu rocznie). Nieszczelnosci o wielkosciach powyzej 10 g/s (300 t rocznie lub

31 Balcerak, E. (2013). High rate of methane leakage from natural gas production. ,Eos, Transactions American Geophysical Union”,
94(42). https://doi.org/10.1002/2013e0420008

32 Kotodzigjak, G. (n.d.). "Ocena mozliwosci minimalizacji zagrozen powodowanych ekshalacjami gazu ziemnego na terenie miasta
Przeworsk".: ,Nafta-Gaz", lipiec 2010, ROK LXVI.

33  Wdowik, W. (2018, 15 stycznia). ,Decyzja Dyrekcji ochrony srodowiska w Rzeszowie".
https://dokkonc.pgnig.pl/all/DecyzjeSrodowiskowe/208_94.pdf

34 Lebel E.D, Lu, H. S, Vielstadte, L., Kang, M., Banner, P, Fischer, M. L., & Jackson, R. B. (2020). Methane Emissions from Abandoned Oil
and Gas Wells in California. ,Environmental Science and Technology”, 54(22). https://doi.org/10.1021/acs.est.0c05279

35 Norma Branzowa. (1972). ,Napowierzchniowe uzbrojenie eksploatacyjne odwiertu gazowego. BN_72_0486_03". http://www.bc.pollub.
pl/Content/9003/PDF/BN_72_0486_03.pdf

36 Rella, C. W, Tsai, T.R., Botkin, C. G,, Crosson, E. R., & Steele, D. (2015). Measuring emissions from oil and natural gas well pads using
the mobile flux plane technique. ,ACS Publications”, 49(7), 4748. https://doi.org/10.1021/acs.est.5b00099

37 Robertson, A. M., Edie, R., Snare, D., Soltis, J., Field, R. A., Burkhart, M. D., Bell, C. S, Zimmerle, D., & Murphy, S. M. (2017). Variation
in Methane Emission Rates from Well Pads in Four Oil and Gas Basins with Contrasting Production Volumes and Compositions.
LEnvironmental Science and Technology", 51(15), 8832-8840. https://doi.org/10.1021/acs.est.7b00571
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400 tys. m?rocznie) sg tatwiejsze do detekcji i wiekszos¢ operatoréw powinna by¢ zobligowana do
ich wykrywania oraz natychmiastowego usuniecia. Istniejg takze znacznie powazniejsze emisje, na
poziomie 100 g/s iwyzszym —te moga by¢ juz wykrywane bez zaangazowania sprzetu pomiarowe-
go, mozna je bowiem ustyszec i zobaczy¢ ,gotym okiem”. Sg to wyjgtkowo duze uwolnienia gazu,
o ktérych zwykle operator dowiaduje sie szybko, szczegdinie jesli nastepujg po procesie nawania-
nia gazu i mozna je wyczu¢ nosem.

W urzgdzeniach wstepnego oczyszczania (separatorach lub inaczej oddzielaczach) zainstalo-
wanych w terenie, blisko miejsc wydobycia, takze moze wystapic przeciek gazu do atmosfery. Gaz
musi zosta¢ pozbawiony elementdw statych (o roznej frakcji) oraz elementdw ciektych, w szcze-
golnosci wody, ktora ma odczyn kwasny i moze powodowac korozje potgczen, tgcznikdw, zasuw
oraz zaworow?e, Czestym zrodtem emisji metanu sg odgazowywacz oraz zbiornik na wode ztozo-
wa znajdujgce sie w poblizu gtowicy eksploatacyjnej, o ile sg stosowane®. Ciecz trafiajgca do zbior-
nikdw w przypadku niekompletnego odgazowania zawiera duze ilosci rozpuszczonego metanu,
ktore przechodzg do fazy gazowej po kontakcie cieczy z powietrzem atmosferycznym. Operator
instalacji nie jest obecnie zobowigzany do okreslania wielkosci tej emisji.

Kolejnymi elementami infrastruktury wydobycia gazu ziemnego sg kryzy pomiarowe i syfo-
ny osuszajgce. Sg to elementy napowierzchniowe instalacji i moga ulegac rozszczelnieniu. Kry-
za, stuzgca do pomiaru przeptywu wydobytego gazu, posiada potgczenie kothierzowe, wrazliwe na
nieszczelnose, szczegodlnie od strony podwyzszonego cisnienia. Syfonowanie gazu ziemnego to
procedura celowego wypuszczenia pewnej ilosci gazu ziemnego wraz z nagromadzong w syfonie
wodg ztozowa*. Z punktu widzenia ograniczenia emisji metanu, syfonowanie odwiertéw gazowych
do atmosfery w ogole nie powinno mie¢ miejsca. Ewentualnie, nalezatoby prowadzi¢ inwentaryza-
cje ilosci wypuszczonego gazu, zgodnego z iloscig zatozong w harmonogramie syfonowania.

Nastepnie gaz trafia do jednostek odazotowania kriogenicznego lub membranowego?'. Na tym
etapie szczelnosc instalacji jest kluczowa dla bezpieczenstwa procesu i jest znaczacym zrodtem
uwalniania metanu do atmosfery*?. Duza ilo$¢ potgczen i zbiornikdw, manometréw i przeptywomie-
rzy sprzyja powstawaniu drobnych nieszczelnosci, ktére operator powinien usuwac na biezgco,
chocby ze wzgleddw bezpieczenstwa pracy. Mozna takze prowadzi¢ niezalezny monitoring, wyko-
nywany w regularnych odstepach czasu, ktérego wyniki beda publicznie dostepne. Aktualnie do-
puszczone stezenie w stacjach kompresorowych to 10% granicy wybuchowosci, czyli okoto 0,4%
molowo. Dla poréwnania, stezenie atmosferyczne wynosi 2 ppm (2 czesci na milion), czyli 0,0002%
molowo. Obowigzujgce rozporzgdzenia dopuszczajg zatem wzrost stezenia metanu o trzy rzedy
wielkosci, bez koniecznosci przerwania pracy urzgdzen. Z punktu widzenia bezpieczenstwa to nie-
duza emisja, ale z punktu widzenia klimatu — juz tak. Przy objetosci pomieszczenia okoto 1000 m?3
mozna uwolni¢ 4000 litréw metanu do powietrza. Podczas napraw i prac konserwacyjnych jed-
nostkowe upusty metanu sg rutynowo wykonywane, jednakze niewielkie nieszczelnosci moga to-
warzyszy¢ przeptywowi gazu ziemnego na kazdym etapie procesu sprezania*®. Jedynie wydajnosc¢

38 Pokrzywniak, C. (2009). Oczyszczanie gazu ziemnego. ,Technologie”. http://www.pbg-sa.pl/pub/pl/uploaddocs/pokrzywniak-porowna-
nie-separacji-i-koalescencji-w-ukladach-zabezpieczajacych-kolumne-absorpcyjna.1323257877.pdf

39 Allen, D. T, Sullivan, D. W., Zavala-Araiza, D, Pacsi, A. P, Harrison, M., Keen, K., Fraser, M. P, Hill, A. D, Lamb, B. K., Sawyer, R. F,, & Sein-
feld, J. H. (2015). Methane emissions from process equipment at natural gas production sites in the United States: Liquid unloadings.
Environmental Science and Technology”, 49(1). https://doi.org/10.1021/es504016r

40 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z 28.06.2002, Dz.U. nr 109.

41 Pokrzywniak, C. (2009). Oczyszczanie gazu ziemnego. ,Technologie”. http://www.pbg-sa.pl/pub/pl/uploaddocs/pokrzywniak-porowna-
nie-separacji-i-koalescencji-w-ukladach-zabezpieczajacych-kolumne-absorpcyjna.1323257877.pdf

42 Nathan, B. J., Golston, L. M., O'Brien, A. S, Ross, K., Harrison, W. A, Tao, L., Lary, D. J., Johnson, D. R., Covington, A.N., Clark, N.N., &
Zondlo, M. A. (2015). Near-Field Characterization of Methane Emission Variability from a Compressor Station Using a Model Aircraft.
Environmental Science and Technology”, 49(13), 7896-7903. https://doi.org/10.1021/ACS.EST.5B00705; Vaughn, T. L., Luck, B.,
Williams, L., Marchese, A. J., & Zimmerle, D. (2021). Methane Exhaust Measurements at Gathering Compressor Stations in the United
States. ,Environmental Science and Technology”, 55(2). https://doi.org/10.1021/acs.est.0c05492; Zimmerle, D, Vaughn, T, Luck, B.,
Lauderdale, T, Keen, K., Harrison, M., Marchese, A., Williams, L., & Allen, D. (2020). Methane Emissions from Gathering Compressor
Stations in the U.S. ,Environmental Science and Technology”, 54(12). https://doi.org/10.1021/acs.est.0c00516

43 Allen, D. T, Pacsi, A. P, Sullivan, D. W.,, Zavala-Araiza, D., Harrison, M., Keen, K., Fraser, M. P, Hill, A. D., Sawyer, R. F,, & Seinfeld, J. H.
(2015). Methane emissions from process equipment at natural gas production sites in the United States: Pneumatic controllers.
LEnvironmental Science and Technology", 49(1). https://doi.org/10.1021/es5040156
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wentylacji naturalnej ogranicza najwiekszy niekontrolowany wyciek gazu dopuszczony przez obo-
wigzujgce regulacje.

Pomieszczenia ttoczni sg monitorowane ze wzgleddw bezpieczenstwa jedynie pod katem wy-
sokiego stezenia metanu, grozagcego wybuchem. Niewielkie nieszczelnoscimoga nie prowadzi¢ do
nagromadzenia sie metanu do wartosci stezenia odpowiadajgcej dolnej granicy czutosci metano-
mierzy, ze wzgledu na wentylacje pomieszczen. Jednakze zatrzymanie lub przetgczenie sprezarek
wigze sie z dodatkowymi kosztami lub utrudnieniami w pracy stacji, a co za tym idzie: ponoszeniem
dodatkowych kosztéw. Relatywnie prosty uktad pomiarowy moze by¢ wykorzystany do wykrywa-
nia powstajgcych nieszczelnosci.

Nieszczelnosci wystepujg takze w czasie magazynowania gazu ziemnego*t. Zwykle wykorzy-
stywane sg do tego celu wyeksploatowane ztoza gazu, ktore po przystosowaniu mozna wypetnic
sprezonym gazem ziemnym“s. W przypadku uwolnienia niewielkich ilosci gazu ze zt6z migrujg one
do gleb, gdzie sg utleniane i unieszkodliwiane. W wyniku niewtasciwej eksploatacji magazynu, gaz
ziemny moze takze przedostawac sie do wod podziemnych“6. Poszczegolne elementy infrastruk-
tury zbiornikéw, znajdujace sie na powierzchni (np. gtowice), mogg byc¢ nieszczelne. Ze wzgledu na
podwyzszone znacznie cisnienie fragmenty infrastruktury sg bardziej narazone na wieksze, a tym
samym fatwiej wykrywalne nieszczelnosci*’. W ramach inwentaryzacji emisji do wymogow praw-
nych nalezatoby doda¢ obserwowanie sktadu wod podziemnych (np. studni i uje¢ wody) w okoli-
cach magazyndw oraz regularne sprawdzanie szczelnosci elementow infrastruktury.

44 Zimmerle, D. J., Williams, L. L., Vaughn, T. L., Quinn, C., Subramanian, R., Duggan, G. P, Willson, B., Opsomer, J. D., Marchese, A. J,,
Martinez, D. M., & Robinson, A. L. (2015). Methane Emissions from the Natural Gas Transmission and Storage System in the United
States. ,Environmental Science and Technology”, 49, 9383. https://doi.org/10.1021/acs.est.5b01669

45 NaturalGas.org, ,Storage of Natural Gas" (n.d.), http://naturalgas.org/naturalgas/storage/

46 McMahon, P. B, Thomas, J. C., Crawford, J. T., Dornblaser, M. M., & Hunt, A. G. (2018). Methane in groundwater from a leaking gas well,
Piceance Basin, Colorado, USA. ,Science of the Total Environment”, 634. https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2018.03.371

47 Thorpe, A. K., Duren, R. M., Conley, S., Prasad, K. R., Bue, B. D., Yadav, V., Foster, K. T., Rafig, T., Hopkins, F. M., Smith, M. L., Fischer, M. L.,
Thompson, D. R., Frankenberg, C., McCubbin, I. B, Eastwood, M. L., Green, R. O., & Miller, C. E. (2020). Methane emissions from under-
ground gas storage in California. ,Environmental Research Letters", 15(4). https://doi.org/10.1088/1748-9326/AB751D
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2.2 EMISJE METANU Z SEKTORA PRZESYtU GAZU (MIDSTREAM)

Gazociagi transportujgce gaz ziemny mogag takze podlegac rozszczelnieniom z rozmaitych przy-
czyn fizycznych o podtozu naturalnym (obsuniecia, naprezenia) i wymuszonym (uszkodzenia przez
ludzi), a takze chemicznym (korozja)*€. Szczegolnym przypadkiem sg celowe dziatania ludzi skiero-
wane na przebicie gazociggdw w celu pobierania gazu oraz rozszczelnienie przypadkowe podczas
prac konstrukcyjnych. Poniewaz materiaty wykorzystywane do budowy gazociggdéw majg swaj
czas uzytkowania okreslony przy produkcji i instalacji rur gazociggow, starsze fragmenty gazocia-
goéw moga ulegac korozji i zmeczeniu materiatu, przez co z czasem sg narazone na pekniecia i roz-
szczelnienie*®. Praktycznie nie uwzglednia sie nieszczelnosci nienaruszonego, nowego gazociggu.
Dla wspotczesnego orurowania gazociggu zaktada sie staty wspotczynnik dyfuzji gazu przez rury,
ktory powoduje ogdiny wyciek na niskim poziomie. Oczywiscie z czasem materiat rur ulega de-
gradacji, w zwigzku z tym po okresie okoto 70 lat moga pojawiac sie wieksze wartosci dyfuzji gazu
i nieszczelnosci rurociggu®. Powstawanie nieszczelnosci zwykle jest zwigzane z wiekiem rurocia-
gu oraz miejscem i sposobem jego utozenia i zabezpieczenia. Istotny jest tez wybdr i konserwa-
cja materiatow. Cze$¢ operatoréw deklaruje regularne kontrole szczelnosci, jakkolwiek wyniki
tych kontroli nie sg publicznie dostepne.

Nastepnym elementem taricucha wykorzystania gazu ziemnego sg stacje pomiarowe, zasuwy
nawierzchniowe i stacje redukcyjno-pomiarowe. Gaz ziemny podlega redukcji ci$nienia do niskich
wartosci, pozwalajgcych uzytkownikom w bezpieczny sposdb podtgczy¢ odbiorniki gazu do sie-
ci. Stacje redukcyjno-pomiarowe stuzg wtasnie do tego celu®'. Z doswiadczenia wynika, ze pra-
wie wszystkie takie stacje przyczyniajg sie do mniejszego lub wigkszego uwalniania metanu
do atmosfery®2. W szczegdlnosci, im wiekszy wiek instalacji, tym wieksze wycieki metanu sie
na nich pojawiajg®.

Stacje redukcyjne moga znajdowac sie w przestrzeniach zamknietych lub na terenach otwartych
i ogrodzonych. W tym pierwszym przypadku monitorowanie nieszczelnosci jest prozaicznie proste
i wymaga mato czutych technik pomiarowych. Jakkolwiek wymagany obecnie minimalny poziom in-
terwencyjny stezenia metanu to 10% granicy wybuchowosci. Przy wydajnej wentylacji pomieszcze-
nia moze to oznacza¢ dopuszczalne wycieki na poziomie 0,25 g/s. Poniewaz takich stacji jest bardzo
duzo, to sumaryczna ilos¢ uwalnianego metanu moze siegac¢ nawet 10 kt metanu rocznie.

Elementy infrastruktury gazowej znajdujgce sie na wolnym powietrzu moga by¢ nieszczelne
w niezauwazalny dla operatora sposob. W takim przypadku wielkosSci nieszczelnosci moga tak-
ze obejmowac kilka rzedow wielkosci. Prosty rachunek pozwala okreslié, ze wycieki znaczace
(1 g/s) w 1000 stacji redukcyjnych i pomiarowych moga oznaczac¢ okoto 150 kt emisji metanu
rocznie, czyli wielko$é poréwnywalng z emisjg z sektora gérnictwa wegla kamiennego (oko-
to 400 kt rocznie). To bardzo znaczaca wartosé. Do kategorii uwolnien dystrybucyjnych nalezy
dodac takze nieszczelnosci sieci Sredniego i niskiego cisnienia na obszarze miast, ktore mozna
w stosunkowo tatwy sposob wykrywac i naprawiac.

48 Palacios, V. (2017). Integrating Leak Quantification into Natural Gas Utility Operations. https://www.fortnightly.com/white-papers/inte-
grating-leak-quantification-natural-gas-utility-operations; Taherdangkoo, R., Tatomir, A., & Sauter, M. (2020). Modeling of methane mi-
gration from gas wellbores into shallow groundwater at basin scale. ,Environmental Earth Sciences”, 79(18). https://doi.org/10.1007/
512665-020-09170-5

49 Lamb, B. K., Edburg, S. L., Ferrara, T. W., Howard, T., Harrison, M. R., Kolb, C. E., Townsend-Small, A., Dyck, W., Possolo, A., & Whetstone,
J.R.(2015). Direct Measurements Show Decreasing Methane Emissions from Natural Gas Local Distribution Systems in the United
States. ,Environmental Science and Technology”, 49(8), 5161-5169. https://doi.org/10.1021/es505116p

50 Weller, Z. D, Hamburg, S. P, & von Fischer, J. C. (2020). A National Estimate of Methane Leakage from Pipeline Mains in Natural Gas
Local Distribution Systems. ,Environmental Science and Technology”, 54(14), 8958-8967. https://doi.org/10.1021/ACS.EST.0C00437

51 Mokhatab, S., Poe, W. A, Speight, J. G. (2006). ,Handbook Of Natural Gas Transmission and Processing".
https://www.academia.edu/42019510/Handbook_Of_Natural_Gas_Transmission_and_Processing_By_Saeid_Mokhatab_and_Wil-
liam_A_Poe_and_James_G_Speight

52 Zimmerle, D. J., Williams, L. L., Vaughn, T. L., Quinn, C., Subramanian, R., Duggan, G. P, Willson, B., Opsomer, J. D., Marchese, A. J., Marti-
nez, D. M., & Robinson, A. L. (2015). Methane Emissions from the Natural Gas Transmission and Storage System in the United States.
JEnvironmental Science and Technology", 49, 9383. https://doi.org/10.1021/acs.est.5b01669

53 Fischer, M. L., Chan, W.R., Delp, W., Jeong, S., Rapp, V., & Zhu, Z. (2018). An Estimate of Natural Gas Methane Emissions from California
Homes. ,Environmental Science and Technology”, 52(17). https://doi.org/10.1021/acs.est.8b03217
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Obowigzek usuwania nieszczelnosci gazociggdw mozna wywies¢ m.in. z przepisow ustawy Pra-
wo energetyczne® (dalej jako: ,pren.”). Z art. 9c ust. 1 pkt 3 pr. en wynika, obowigzek operatorow
systemow (zardwno sieci przesytowej jak i dystrybucyjnej) dokonywania konserwacji i remontow
sieci, instalacji i urzadzen, wraz z potgczeniami z innymi systemami gazowymi, w sposob gwaran-
tujacy niezawodnos¢ funkcjonowania systemu gazowego. Brak utrzymania w nalezytym stanie
technicznym obiektdw, instalacji i urzadzen stanowi podstawe do natozenia kary pienieznej przez
Prezesa URE zgodnie z art. 56 ust. 1 pkt 10 pr. en.

2.3 DANE O EMISJI METANU W POLSCE ZWIAZANE
ZWYDOBYCIEM | DYSTRYBUCJA GAZU ZIEMNEGO

Zadeklarowana publicznie na stronach GK PGNiG wartos¢ uwolnienia CH, ze wszystkich jednostek
nalezacych do PGNiG wyniostaw 2011 r. 35 700 Mg (megagramow), czyli 35,7 kt metanu®® (jeden
megagram roéwny jest jednej tonie). Jest to okoto 50 min m?, czyli znacznie ponad 1% ilosci wy-
dobytego w kraju gazu. W dalszych latach PGNIG nie publikowato juz takich danych w swoich ma-
teriatach prasowych. Od 2006 r. istnieje obowigzek dostarczania danych o emisjach metanu do
Krajowego Osrodka Bilansowania i Zarzgdzania Emisjami (KOBIZE). Tylko okreslone wielkosci emi-
sji metanu z niektdrych jednostek sg zgtaszone na odpowiednich formularzach dostepnych po re-
jestracji jednostki. Dane, ktoére jednostka przekazuje do bazy KOBIZE, sg nastepnie raportowane
do bazy Krajowego Rejestru Uwalniania i Transferu Zanieczyszczen (PRTR), ktéry udostepnia je pu-
blicznie. Ostatecznie trafiajg do europejskiej bazy E-PRTR.

W 2011 r. PGNIG raportowato do E-PRTR uwolnienie do atmosfery ponad 15 000 Mg (15 kt)
CH, z samej tylko kopalni gazu w Odolanowie. W dalszych latach deklarowane wartosci uwolnie-
nia metanu z infrastruktury PGNIG sg zdecydowanie nizsze. W 2020 r. PGNIG zadeklarowato uwol-
nienia na poziomie 6 500 Mg, czyli 9 min m3, co stanowi niecate 0,25% wielkosci wydobytego
gazu. Nie mozna jednoznacznie stwierdzi¢ przyczyn takiego spadku emisji, poniewaz dane w tym
zakresie nie sag publicznie dostepne. Oprécz PGNIG w 2021 r. emisje z ttoczni gazu raportowaty
do E-PRTR réwniez GAZ-SYSTEM S.A. (np. Ttocznia Gazu Jarostaw | il 234 792 kg/rok), EuRoPOI
Gaz S.A. (np. Ttocznia Gazu Zambréw 208 467 kg/rok) czy Polskie LNG S.A. (terminal regazyfikacyj-
ny skroplonego gazu ziemnego 110 159 kg/rok).

KOBIZE naktada optaty emisyjne za uwolnienie metanu do atmosfery, ktore w 2021 r. wynosity
zaledwie 0,31 zt za tone. Przyktadowo, jezeli przyjg¢ ostatnie dostepne dane, z 2018 r., PGNIG po-
winno byto wptaci¢ wtedy do KOBIZE jedynie okoto 2700 zt, ze wzgledu na catkowitg wartos¢ emi-
sji metanu wynoszaca 5 935 Mg (zob. tabela ponizej). Jest to drobny utamek rzeczywistych strat
firmy, ktéra mogtaby sprzedac ten gaz za kwote przynajmniej 10 min zt (przyjmujac stawke 1,25 zt
za m3). Wynika z tego, ze obecne stawki opfat za uwolnienie metanu sg zupetnie nieistotne z punk-
tu widzenia finansow firm wydobywajgcych czy dostarczajgcych gaz ziemny do odbiorcow. Duzo
wieksze znaczenie majg w tym przypadku potencjalne straty przy sprzedazy gazu.

54 Ustawa Prawo energetyczne DzU.z 1997 r.nr 54, poz. 348, tj. DzU.z 2021 r. poz. 716, art. 9c ust. 1 pkt 3.
55 PGNIG, ,Srodowisko naturalne — ograniczanie emisji gazéw" (n.d.),
https://pgnig.pl/reports/raportspoleczny201 1/srodowisko-cel-4-1.html
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Rys.8. Dane dotyczgce Sredniej rocznej emisji metanu z infrastruktury gazowej PGNIG.
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Zrédto: PGNIG, ,Srodowisko naturalne — ograniczanie emisji gazéw"

Jednakze najwiekszym problemem aktualnych regulacji zwigzanych z raportowaniem emisji
jest brak wyznacznikéw metodologii oceny wielkos$ci nieszczelnosci. W przepisach o E-PRTR
wydanych w 2006 r.¢ metan nie posiadat jeszcze wtasciwej normy okreslania emisji, jednakze od-
wotywano sie do normy ISO/TC 146/SC1/WG22, z zaznaczeniem, ze stuzy ona tylko do celéw in-
formacyjnych®’. Dlatego tez przedsiebiorstwa majg dowolno$¢é w wyborze metodyki okreslania
emisji metanu do atmosfery. PGNIG deklaruje w raportach do KOBIZE wykorzystywanie ,metody
szacunkowej’, bez okreslania szczegdtdow wykonywanych obliczen. Okreslenie ilosciowe wielkoSci
uwolnienia metanu z sektora O&G (nafty i gazu) nie jest tak proste, jak w przypadku obliczen wyko-
nywanych dla emisji dwutlenku wegla. Parametryzacja produkcji czy dystrybucji jest podejsciem
generujgcym olbrzymig niepewnos¢ wyniku. Dzieje sie tak ze wzgledu na charakter rozktadu, jakie-
mu podlega wielko$¢ emisji z nieszczelnosci sieci gazowej®8. Oznacza to, ze niewielka liczba du-
zych emitentéw odpowiada za wiekszo$¢ emitowanego metanu.

Z punktu widzenia przeciwdziatania emisjom metanu do atmosfery nalezy w pierwszej kolej-
nosci zlokalizowa¢ 20% najwyzszych zrodet metanu. Po ich likwidacji catkowita wartos¢ uwol-
nionego metanu spadnie 0 80%5°. W tym celu nalezy przeprowadzi¢ praktyczng inwentaryzacje
nieszczelnosci i przeprowadzi¢ kwalifikacje zrédet na podstawie dostepnych metod pomiaro-
wych, wybierajgc najwieksze nieszczelnosci przeznaczone do usuniecia w ramach programu
LDAR®°. Taki rozktad Zrédet zostat pierwszy raz wykryty w USA, a nastepnie potwierdzony ba-
daniami w innych krajach (Wielka Brytania, Niemcy, Francja, Rumunia)®' nadzorowanymi przez

56 Rozporzadzenie (WE) nr 166/2006 Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 18 stycznia 2006 r. w sprawie ustanowienia Europejskiego
Rejestru Uwalniania i Transferu Zanieczyszczen.

57 Jestto norma okreslania emisji gazow ze zrodet stacjonarnych. W dokumentaciji tej normy znajdujemy dwie opublikowane metody
pomiaru stezenia metanu przy pomocy chromatografii gazowej z wykorzystaniem detektora FID. Metoda opisana w normie nie
pozwala na okreslenie ilosci uwolnionego metanu, o ile nie jest znana ilo$¢ catkowita gazu uwolnionego do atmosfery. Te wielko$¢
mozna okresli¢ posrednio, znajac spadek cisnienia i objetos¢ elementu infrastruktury gazu. Norma jest ograniczona do pomiaréw
stezenia mniejszych niz 0,2%, zatem nie ma zastosowania dla czystego gazu ziemnego.

58 Alvarez, R. A, Zavala-Araiza, D., Lyon, D.R., Allen, D. T., Barkley, Z. R., Brandt, A. R., Davis, K. J., Herndon, S. C., Jacob, D. J., Karion, A.,
Kort, E. A, Lamb, B. K., Lauvaux, T., Maasakkers, J. D., Marchese, A. J., Omara, M., Pacala, S. W., Peischl, J., Robinson, A. L., Shepson, P.
B., Sweeney, C.,, Townsend-Small, A., Wofsy, S. C., & Hamburg, S. P. (2018). Assessment of methane emissions from the U.S. oil and gas
supply chain. ,Science”, 361(6398), 186-188. https:/doi.org/10.1126/SCIENCE.AAR7204; Zavala-Araiza, D., Lyon, D.R., Alvarez, R. A.,
Davis, K. J., Harriss, R., Herndon, S. C., Karion, A., Kort, E. A, Lamb, B. K., Lan, X., Marchese, A. J., Pacala, S. W., Robinson, A. L., Shepson,
P.B. Sweeney, C, Talbot, R., Townsend-Small, A., Yacovitc, T. |, Zimmerle, D. J., & Hamburg, S. P. (2015). Reconciling divergent estima-
tes of oil and gas methane emissions. ,Proceedings of the National Academy of Sciences of the United States of America”, 112(51),
15597-15602. https://doi.org/10.1073/PNAS. 1522126112

59 Weller, Z. D, Roscioli, J. R., Daube, W. C., Lamb, B. K., Ferrara, T. W,, Brewer, P. E., & von Fischer, J. C. (2018). Vehicle-Based Methane
Surveys for Finding Natural Gas Leaks and Estimating Their Size: Validation and Uncertainty. ,Environmental Science and Technolo-
gy", 52(20), 11922-11930. https://doi.org/10.1021/acs.est.8003135

60 Mozna zastosowac¢ metodyke ilosciowg w postaci metody odwréconej smugi gaussowskiej lub metode OTM33A, a w niektorych
przypadkach metodyki ,screeningowe". Pozostate, mniejsze emitery nalezy poddac analizie ilosciowej za pomoca dostepnych metod
pomiarowych: zastosowanie probnikéw typu HiFlow lub metod znacznikowych.

61 Maazallahi, H., Fernandez, J. M., Menoud, M., Zavala-Araiza, D., Weller, Z. D., Schwietzke, S., von Fischer, J. C., Denier Van Der Gon, H.,

& Réckmann, T. (2020). Methane mapping, emission quantification, and attribution in two European cities: Utrecht (NL) and Hamburg
(DE). Atmospheric Chemistry and Physics, 20(23), 14717-14740. https://doi.org/10.5194/ACP-20-14717-2020
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Environmental Defence Fund®?i Climate & Clean Air Coalition®3. Badania wykonane przez AGH na
Podkarpaciu i Gornym Slasku w latach 2018-2020 takze potwierdzity te forme rozktadu emisji.

Tabela 4 . Dane o uwolnieniu metanu do atmosfery

Miejscowosé Wiasciciel
Sedziszow 115 b.d. b.d. PGNIG
Hurko 106 112 b.d. PGNIG
Mackowice 118 124 122 PGNIG
Mirocin (Cieszacin) 181 187 175 PGNIG
Mackowice (Wapowice) 273 294 240 PGNIG
Przemys| Wsch. 222 212 212 PGNIG
Tuligtowy 153 283 215 PGNIG
Lubaczow 176 157 162 PGNIG
Husow 374 166 249 PGNIG
Przemy$l Zach. 201 b.d. b.d. PGNIG
Odolanow 3930 3720 5130 PGNIG
Jarostaw 255 244 235 Gaz-system
Terminal LNG 822 561 110 Gaz-system
Szamotuty 269 127 101 Europol Gaz
Zambrow 196 173 208 Europol Gaz
Ciechanow 194 134 184 Europol Gaz
Wroctawek 261 183 b.d. Europol Gaz
Trzebinia 440 386 345 Orlen

Zrédto: Krajowy Rejestr Uwalniania i Transferu Zanieczyszczen® (zgodny z raportowaniem do bazy KOBIZE)

Z powyzszej tabeli wynika, ze aktualnie (2021) nie prowadzona jest inwentaryzacja nieszczel-
nosci sieci dystrybucyjnych i przesytowych gazu ziemnego. Nie wliczajg ich w raporty ani
PGNIG, ani spotka GAZ-SYSTEM S.A. Raportowaniu podlegajg jedynie ttocznie, magazyny
i elementy infrastruktury zbiorczej gazu ziemnego. Taki stan rzeczy jest podyktowany niewta-
Sciwg forma uregulowania wymagan wobec operatoréw systeméw gazowych, nie obligujaca
do inwentaryzacji wszystkich strat gazu ziemnego.

W kwietniu 2021 r. miedzynarodowa organizacja Clean Air Task Force (dalej jako: ,CATF") opu-
blikowata wyniki swoich rocznych badan prowadzonych w 11 krajach UE, polegajacych na wykony-
waniu pomiarow emisji metanu z instalacji ropy naftowej i gazu. W Polsce badacze CATF odwiedzili
dwa punkty: Terminal LNG w Swinoujéciu oraz ttocznie gazu w Szamotutach, nalezaca do spotki Eu-
RoPol Gaz. W przypadku Terminalu LNG, badacze byli w stanie zblizy¢ sie wytgcznie do awaryjne-
go komina, z ktorego wykryli ucieczke niewielkich ilosci metanu, natomiast wieksze emisje zostaty
przez nich zidentyfikowane na ttoczni gazu w Szamotutach, z awaryjnych kominéw upustowych.
Terminal LNG w Swinouj$ciu nie byt jedynym terminalem, w ktérym badacze CATF wykryli emisje
metanu. Znaczne emisje zostaty zidentyfikowane w terminalu regazyfikacyjnym SNAM LNG Pa-
nigaglia we Wtoszech. Problem z dokonywaniem pomiaréw w terminalach LNG polega jednak na
braku fizycznej dostepnosci obiektu®®,

62 Environmental Defense Fund (www.edf.org)

63 Climate & Clean Air Coalition, https://www.ccacoalition.org/en

64 GIOS, PRTR - Krajowy Rejestr Uwalniania i Transferu Zanieczyszczen (n.d.), http://www.gios.gov.pl/prtr/

65 CATF, It Happens Here Too: Methane Pollution in Europe’s oil and gas network”, 13 grudnia 2021.
https://www.catf.us/resource/it-happens-here-too-methane-pollution-in-europe/
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Podsumowujgc, w obecnej chwili regulacje prawne pozwalajg na dowolnos$¢ metodyki szaco-
wania wielkosci uwolnien z sektora O&G, nie tylko w Polsce, ale takze w innych krajach UE. Ten stan
ma sie zmieni¢ w najblizszym czasie, poniewaz ma zosta¢ powszechnie wprowadzony poziom 5
metodologii analizy emisji. Bedzie to oznaczato, ze operator sieci gazowej lub infrastruktury wydo-
bycia bedzie zmuszony do rzetelnego raportowania emisji z poszczegdlnych elementow instalacii,
ale takze ze zostang powotane jednostki, ktére beda te raporty weryfikowac i zatwierdza¢ szczego-
towg metodyke pomiaru. Jest to jedyna droga do okreslenia faktycznych ilosci uwalnianego meta-
nu w tym sektorze gospodarki i egzekwowania dziatania programéw LDAR. Ustalenie racjonalnych
wysokosci opfat za emisje metanu moze stymulowac operatorow do sumiennego wykonywania
napraw, a poczynione 0szczednosci gazu moga pokry¢ koszty napraw nieszczelnosci.

PODSUMOWANIE

Emisje metanu w polskim sektorze energetycznym pochodza przede wszystkim z kopaln
wegla kamiennego. Polska jest rowniez w swiatowej czotéwce panstw pod wzgledem wiel-
kosci emisji metanu kopalnianego. Najwieksze emisje metanu pochodzg z kopalh Polskiej
Grupy Gorniczej (PGG) oraz Jastrzebskiej Spotki Weglowej (JSW), ktéra odpowiada za oko-
to potowe catkowitej wielkosci emisji metanu.

W przypadku polskiego sektora gazu wcigz brakuje pewnych danych, aby okresli¢ do-
ktadng wielko$¢ emisji. Na podstawie dostepnych informacji wiemy, ze emisje te pojawiajg
sie w wiekszym lub mniejszym stopniu na kazdym etapie tancucha dostaw gazu. Na podsta-
wie badan przeprowadzonych w innych panstwach mozemy przypuszczac, ze znaczne emi-
sje metanu wystepujg rowniez w terminalach LNG oraz w sieciach dystrybucyjnych gazu.

Ze wzgledu na specyficzng strukture polskiego sektora energetycznego, wcigz oparte-
go na weglu, oraz w celu skutecznego i szybkiego ograniczenia emisji w polskim sektorze
energetycznym, Polska powinna juz teraz przyjg¢ strategie dziatan na rzecz redukcji emis;ji
metanu.
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OTOCZENIE REGULACYJNE

1. REGULACJE UE

Unia Europejska, jako strona Ramowej konwencji Narodow Zjednoczonych ws. zmian klimatu (UN-
FCCC), sktada coroczne sprawozdania z inwentaryzacji gazéw cieplarnianych za lata od 1990 r.
do biezgcego roku kalendarzowego, w odniesieniu do emisji majgcych miejsce na jej teryto-
rium. W 2018 r. Komisja Europejska przyjeta strategiczng, dtugoterminowg wizje dostatniej, no-
woczesnej, konkurencyjnej i neutralnej klimatycznie gospodarki do 2050 r. — Czysta Planeta dla
Wszystkich®®. Strategia pokazuje, jak UE moze doj$¢ do neutralnosci klimatycznej poprzez inwe-
stowanie w rozwigzania technologiczne, wzmocnienie pozycji obywateli i dostosowanie dziatan
w kluczowych obszarach, takich jak polityka przemystowa, finanse czy badania naukowe, przy jed-
noczesnym zapewnieniu sprawiedliwosci spotecznej oraz sprawiedliwej transformaciji. Dokumenty
towarzyszace strategii obejmujg wiele odniesier do redukcji emisji metanu w kluczowych sekto-
rach, zwtaszcza w rolnictwie, gospodarce odpadami i energetyce. Strategia wskazuje, ze naj-
wiekszym czynnikiem sprzyjajgcym redukcji emisji metanu w sektorze energetycznym jest
zmniejszenie zuzycia paliw kopalnych i zwigzane z tym zmniejszenie emisji pochodzacych
z wydobycia i dystrybuciji paliw kopalnych w UE.

2. STRATEGIA METANOWA UE

W grudniu 2019 r. Komisja Europejska opublikowata komunikat Europejski Zielony tad, stanowigcy
strategie osiggniecia neutralnej klimatycznie Unii Europejskiej. Wsrod priorytetéw opublikowane-
go komunikatu znalazto sie ustanowienie ram prawnych niezbednych do realizacji wyznaczonego
na rok 2050 unijnego celu w postaci neutralnosci klimatycznej. Aby go osiggnac¢, KE zauwaza ko-
niecznos¢ ograniczenia emisji metanu w sektorze energetycznym.

W pazdzierniku 2020 r. KE opublikowata nowa strategie dotyczaca redukcji emisji metanu®’.
Wczesniejszym unijnym dokumentem, ktory bezposrednio dotyczyt tego zagadnienia, byta strate-
gia z 1996 r.% Zaréwno strategia z 1996, jak i z 2020 r. skupiajg sie na emisjach CH, z trzech sek-
toréw: rolnictwa, odpadow oraz energetyki, ktore odpowiadajg odpowiednio za 53, 25 oraz 19%
unijnych emisji tego gazu do atmosfery.

Strategia, pomimo ze nie wskazuje konkretnych celdw redukcyjnych, okresla, ze unijne emi-
sje metanu muszg zosta¢ zredukowane o 35-37% (w odniesieniu do pozioméw z 2005 r.), aby
mozliwe byto osiggniecie celu 55% redukcji gazéw cieplarnianych do 2030 r. Emisje metanu
w UE stanowig 10% wszystkich emisji gazoéw cieplarnianych i aby zredukowa¢ emisje, KE stawia
na dwa mechanizmy. Po pierwsze, na implementacje programéw wykrywania i eliminowania niesz-
czelnosci (ang. leak detection and repair — LDAR) oraz, po drugie, na wprowadzenie odpowiednich
standardéw ich monitorowania, raportowania i weryfikacji (ang. monitoring, reporting, verification
-MRV).

66 Komunikat Komisji Europejskiej do Parlamentu Europejskiego, Rady Europejskiej, Rady, Europejskiego Komitetu Ekonomiczno-Spo-
tecznego, Komitetu Regiondw i Europejskiego Banku Inwestycyjnego, ,Czysta planeta dla wszystkich. Europejska dtugoterminowa
wizja strategiczna dobrze prosperujgcej, nowoczesnej, konkurencyjnej i neutralnej dla klimatu gospodarki’, COM(2018) 773 final,
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX:52018DC0773

67 Komunikat Komisji Europejskiej do Parlamentu Europejskiego, Rady, Europejskiego Komitetu Ekonomiczno-Spotecznego i Komitetu
Regionéw dotyczacy Strategii UE na rzecz ograniczenia emisji metanu. COM(2020) 663 final. https://eur-lex.europa.eu/legal-content/
PL/TXT/PDF/?uri=CELEX:52020DC0663&from=PL

68 Komunikat Komisji Europejskiej do Parlamentu Europejskiego, Rady dotyczacy Strategii UE na rzecz ograniczenia emisji metanu.
COM(96) 557 final. https://op.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/8acc3e39-8084-4004-bbd5-cb84358247¢e1
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Jednym z istotnych zatozen uregulowan emisji metanu byto powotanie podmiotu odpowie-
dzialnego za gromadzenie, weryfikowanie i publikowanie danych dotyczacych antropogenicznych
emisji metanu do atmosfery, raportowanych zgodnie z procedurg okreslong przez UE. Na organ
ten wskazane zostato Miedzynarodowe Obserwatorium Emisji Metanu, utworzone we wspotpracy
UE z UNEP, Koalicjg na rzecz Klimatu i Czystego Powietrza oraz MAE (patrz rozdziat ,Projekt rozpo-
rzadzenia UE ws. ograniczania emisji metanu w energetyce”).

3. DYREKTYWY | ROZPORZADZENIA

Istnieje wiele przepisow, ktére posrednio lub bezposrednio dotyczg emisji metanu. Regulacje te
to w szczegolnosci:
m Dyrektywa w sprawie jakosci paliwa®,
m Rozporzadzenie w sprawie wspdlnego wysitku redukcyjnego’®;
m Dyrektywa ustanawiajgca system handlu przydziatami emisji gazéw cieplarnianych
(EUETS)™";
m Rozporzadzenie w sprawie zarzgdzania unig energetyczng i dziataniami w dziedzinie
klimatu, ktore uprawnia KE do przyjecia planu strategicznego dotyczacego metanu
(tj. obecnej Strategii metanowej)’%
m Rozporzadzenie w sprawie ustanowienia Europejskiego Rejestru Uwalniania i Trans-
feru Zanieczyszczen’s;
m Dyrektywa w sprawie odpaddw’* oraz dyrektywa w sprawie sktadowania odpadéw’®;
m Dyrektywa w sprawie redukcji krajowych emisji niektérych rodzajow zanieczyszczen
atmosferycznych’s;
m Dyrektywa w sprawie emisji przemystowych (IED)”;
m Decyzja wykonawcza Komisji ustanawiajgca konkluzje dotyczace najlepszych do-
stepnych technik (BAT) w odniesieniu do duzych obiektow energetycznego spalania
(tzw. konkluzje BAT)8,

69 Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/30/WE z dnia 23 kwietnia 2009 r. zmieniajgca dyrektywe 98/70/WE odnoszaca sie
do specyfikacji benzyny i olejow napedowych oraz wprowadzajgcg mechanizm monitorowania i ograniczania emisji gazéw cieplarnia-
nych, zmieniajgca dyrektywe Rady 1999/32/WE odnoszaca sie do specyfikacji paliw wykorzystywanych przez statki zeglugi $rédlgdo-
wej oraz uchylajgca dyrektywe 93/12/EWG.

70 Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady 2018/842 z dnia 30 maja 2018 r. w sprawie wigzacych rocznych redukcji emisji ga-
z6w cieplarnianych przez panstwa cztonkowskie od 2021 r. do 2030 ., przyczyniajacych sie do dziatan na rzecz klimatu w celu wywig-
zania sie ze zobowigzan wynikajgcych z Porozumienia paryskiego oraz zmieniajgce rozporzadzenie (UE) nr 525/2013.

71 Dyrektywa 2003/87/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 13 pazdziernika 2003 r. ustanawiajgca system handlu przydziatami
emisji gazéw cieplarnianych we Wspoélnocie oraz zmieniajgca dyrektywe Rady 96/61/WE.

72 Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2018/1999 z dnia 11 grudnia 2018 . w sprawie zarzadzania unig energetyczna
i dziataniami w dziedzinie klimatu, zmiany rozporzadzen Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 663/2009 i (WE) nr 715/2009, dyrek-
tyw Parlamentu Europejskiego i Rady 94/22/WE, 98/70/WE, 2009/31/WE, 2009/73/WE, 2010/31/UE, 2012/27/UE i 2013/30/UE,
dyrektyw Rady 2009/119/WE i (EU) 2015/652 oraz uchylenia rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 525/2013.

73 Rozporzadzenie nr 166/2006 Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 18 stycznia 2006 r. w sprawie ustanowienia Europejskiego
Rejestru Uwalniania i Transferu Zanieczyszczen.

74 Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2018/851 z dnia 30 maja 2018 r. zmieniajaca dyrektywe 2008/98/WE w sprawie
odpadow.

75 Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2018/850 z dnia 30 maja 2018 r. zmieniajaca dyrektywe 1999/31/WE w sprawie
sktadowania odpadow.

76 Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2016/2284 z dnia 14 grudnia 2016 r. w sprawie redukgcji krajowych emisji niektérych
rodzajow zanieczyszczen atmosferycznych, zmiany dyrektywy 2003/35/WE oraz uchylenia dyrektywy 2001/81/WE.

77 Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/75/UE z dnia 24 listopada 2010 r. w sprawie emisji przemystowych.

78 Decyzja wykonawcza Komisji (UE) 2017/1442 z dnia 31 lipca 2017 r. ustanawiajgca konkluzje dotyczace najlepszych dostepnych
technik (BAT) w odniesieniu do duzych obiektéw energetycznego spalania zgodnie z dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady
2010/75/UE.
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Dyrektywa w sprawie emisji przemystowych

Dyrektywa IED w zakresie przemystu energetycznego dotyczy:
m spalania paliw w instalacjach o catkowitej mocy dostarczonej w paliwie wynoszacej
50 MW lub wiecej;
m rafinacji ropy naftowej i gazy;
produkcji koksu;
m zgazowania lub uptynniania:
O wegla,
O innych paliw w instalacjach o catkowitej nominalnej mocy dostarczonej w paliwie
wynoszacej 20 MW lub wiecej.

Poza sektorem energetycznym, Dyrektywa IED dotyczy m.in. gospodarki odpadami, produkcijii ob-
robki metalu czy przemystu mineralnego. Dyrektywa wymaga pozwolen dla powyzszych dziatal-
nosci i precyzuje standardy emisyjnosci dla danego sektora. Dopuszczalne wartosci emisjii inne
standardy moga by¢ okreslone w "konkluzjach dotyczgcych najlepszych dostepnych technik"
(BAT), ktdre sa przyjmowane przez Komisje Europejskg w drodze decyzji wykonawczych. W za-
tagczniku Il do Dyrektywy IED znalazt sie wykaz substancji, dla ktérych moga zosta¢ ustanowio-
ne limity emisji. Nalezy jednak podkresli¢, ze nie jest to katalog zamkniety. Tym niemniej zgodnie
zart. 9 pkt 1 Dyrektywy IED w przypadku gdy emisje gazow cieplarnianych z instalacji sg okreslone
w zatgczniku | do dyrektywy 2003/87/WE (Dyrektywa ETS) w odniesieniu do czynnosci przeprowa-
dzanych w tej instalacji, pozwolenie nie obejmuje dopuszczalnej wielkosci emisji dla bezposrednich
emisji tych gazow, chyba ze jest to niezbedne w celu zapewnienia, aby nie spowodowato to zad-
nego znaczacego lokalnego zanieczyszczenia. Oznacza to, ze dla gazéw cieplarnianych okreslo-
nych w Dyrektywie ETS nie mozna ustali¢ na gruncie Dyrektywy IED wigzacych limitow wielkosci
emisji. Pomimo, ze metan zostat wymieniony w zatgczniku Il Dyrektywy ETS, to brakuje wigzgcych
uregulowan w zakresie metanu. Skutkiem art. 9 pkt 1 Dyrektywy IED jest rowniez to, ze niezaleznie
od rodzaju instalacji, metan jest najczesciej pomijany w dokumentach referencyjnych BAT (BREF).

Zgodnie z zatozeniami pakietu ,Fit for 55" dyrektywa ma zosta¢ zrewidowana i ma w przy-
sztosci, w szerszym zakresie obejmowac emisje metanu. Takie rozszerzenie zakresu dyrekty-
wy bedzie kolejnym waznym krokiem w kierunku ograniczania emisji metanu w UE.

Konkluzje BAT dla duzych obiektéw energetycznego spalania (konkluzje BAT dla LCP)

Zawarte w konkluzjach BAT wymagania dotycza okreslonych w przepisach dziatalnosci i wymie-
niajg m.in.”®:
m spalanie paliw w instalacjach o catkowitej nominalnej mocy cieplnej dostarczonej
w paliwie wynoszacej 50 MW lub wiecej; albo
B zgazowanie wegla lub innych paliw w instalacjach o catkowitej nominalnej mocy
cieplnej dostarczonej w paliwie wynoszgcej 20 MW lub wieceje®.

Konkluzje BAT dla LCP nie obejmujg jednostek spalania o nominalnej mocy cieplnej ponize;
15 MW?eT, obiektow energetycznych korzystajgcych z odstepstw oraz niektorych instalacji zgazo-
wania paliw, piecow procesowych i podgrzewaczy czy urzgdzen dopalajgcych.

79 Rodzaje dziatalnosci zostaty okreslone w sekcjach 1.1, 1.4 (@i b) oraz 5.2 (a i b) zatacznika | do dyrektywy 2010/75/UE.
80 Tylko wtedy, gdy taka dziatalno$¢ jest bezposrednio zwigzana z obiektem energetycznego spalania.
81 Wytgczenie z sumowania mocy zgodnie z art. 29. ust. 3 Dyrektywy IED.
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W zakresie emisji metanu do powietrza konkluzje BAT dla LCP okreslaja:
m dokonywanie okresowych pomiaréw metanu dla silnikéw opalanych gazem
ziemnym; oraz
m poziomy emisji dopuszczalnej dla spalania gazu ziemnego w silnikach.

Termin na dostosowanie instalacji do wymogoéw okreslonych w konkluzjach BAT dla LCP upty-
nat z dniem 17 sierpnia 2021 r. Oznacza to, ze od 17 sierpnia 2021 r. jednostki wykorzytujgce
silniki opalane gazem ziemnym s zobowigzane do corocznego monitorowania emisji meta-
nu, natomiast jednostki o catkowitej mocy cieplnej wynoszgcej conajmniej 50 MW spalajgce
gaz ziemny w silnikach o zaptonie iskrowym zasilanych gazem o mieszance ubogiej sg zobo-
wigzane rowniez do przestrzegania okreslonych w konkluzjach BAT limitow.

Wytyczne dotyczace najlepszych dostepnych technik (BAT) w zakresie poszukiwania i wydo-
bywania weglowodoréw

Prace nad opracowaniem wigzgcego dokumentu referencyjnego dotyczgcego Najlepszych Do-
stepnych Technik w zakresie poszukiwania i wydobywania weglowodoréw trwajg od 2015 r. i do
tej pory taki dokument nie zostat przyjety. KE w lutym 2019 r. w swoim komunikacie opublikowa-
fa niewigzgce®? wytyczne dotyczace BAT w zakresie poszukiwania i wydobywania weglowodo-
row (dalejjako: ,Wytyczne")®3. W Wytycznych skoncentrowano sie na zagrozeniach i skutkach dla
Srodowiska zwigzanych z poszukiwaniem oraz wydobywaniem konwencjonalnych i niekonwen-
cjonalnych zt6z weglowodorow na lgdzie i morzu. Wytyczne stanowig narzedzie do ogranicze-
nia emisji z przemystu wydobywczego, w tym do ograniczenia emisji niezorganizowanej metanu
z tego sektora.

Zgodnie z opublikowanym dokumentem, podmioty z branzy wydobywczej powinny przyjac plan
zarzadzania emisjami, ktory zawieratby przeglad potencjalnych emisji wynikajgcych z prowadzonej
dziatalnosci, oraz w ktérym ustalone zostatyby parametry docelowe na potrzeby zarzgdzania taki-
mi emisjami. Plan zarzgdzania emisjami powinien zapewniac techniczne, komercyjne i srodowisko-
we uzasadnienie zarzgdzania emisjami oraz uwzglednia¢ wiasciwosci ztoza, w tym sktadu kopaliny.
Poziom szczegodtowosci planu powinien odpowiadac ztozonosci obiektu i moze obejmowac takie
elementy, jak m.in.:

m nadrzedne cele w zakresie ograniczania spalania gazu w pochodni, uwalniania do
atmosfery i emisji niezorganizowanych na réznych etapach eksploataciji, w tym
poszukiwania, oceny, wydobycia i likwidacji;

m  metodyke oceny emisji metanu, dwutlenku wegla oraz innych emisji generowanych
przez obiekt, w tym zrddet obcigzenia podstawowego oraz zrodet nierutynowych,
oszacowanie tych emisji oraz uzasadnienie limitow spalania gazu w pochodniach,
ktore na wniosek otrzymuije sie od organu regulacyjnego w formie pozwolen i zgdd.

Pomimo, ze Wytyczne wprowadzajg wazne z perspektywy ochrony sSrodowiska rozwigzania, to nie
stanowig jednak wigzgcego dokumentu dla operatoréw kopalh. Aby w sposob efektywny ogra-
niczy¢ emisje metanu kopalnianego, konieczne bytoby przyjecie wigzgcych konkluzji BAT, ktére
w szczegolnosci doprowadzityby do kontroli emisji metanu z sektora wydobywczego oraz zakaza-
tyby szkodliwych proceséw upustow oraz spalania metanu.

Na ten moment przepisy UE w zakresie metanu sg bardzo szczatkowe i nie pozwalajg na sku-
teczng walke z tymi emisjami. Przyjecie konkluzji BAT dla gornictwa wraz z najnowszg propozycja

82 Komunikaty KE stanowig akty o charakterze nieustawodawczym i nie sg wigzgce dla panstw cztonkowskich.

83 ,Bestavailable techniques guidance document on upstream hydrocarbon exploration and production”, 2019.
https://op.europa.eu/pl/publication-detail/-/publication/f9265d2b-574d-11e9-a8ed-01aa75ed7 1a1/language-en/format-PDF/sour-
ce-93598867

34

(«


https://op.europa.eu/pl/publication-detail/-/publication/f9265d2b-574d-11e9-a8ed-01aa75ed71a1/language-en/format-PDF/source-93598867

legislacyjna UE (patrz rozdziat ,Projekt rozporzgdzenia UE ws. ograniczania emisji metanu w ener-
getyce") moze stanowi¢ skuteczny pakiet regulacji niwelujgcy emisje metanu kopalnianego.

4. REGULACJE KRAJOWE

Prawo ochrony srodowiska

Obowigzek ponoszenia optat za wprowadzanie gazow lub pytdow do powietrza zostat przewidziany
w art. 273 ust. 1 pkt 1 ustawy — Prawo ochrony $rodowiska® (dalej jako: ,POS"). Optata moze zo-
sta¢ wniesiona na podstawie art. 284 ust. 1 ustawy, zgodnie z ktérym podmiot korzystajgcy ze $ro-
dowiska wnosi jg na rachunek wtasciwego urzedu marszatkowskiego za dany rok kalendarzowy, do
31 marca nastepnego roku. Metan zostat wymieniony jako gaz, od ktérego emisji ponoszona jest
opfata przez przedsiebiorstwa korzystajgce ze srodowiska. Minister wtasciwy do spraw srodowi-
ska nie pozniej nizdo dnia 31 pazdziernika kazdego roku publikuje w rozporzgdzeniu wysokosc¢ sta-
wek optat za korzystanie ze srodowiska na rok nastepny (zob. tabela ponizej)®.

Stawka optaty za emisje metanu wynosi obecnie okoto 30 gr za tone (megagram, Mg). Bio-
rac pod uwageg, ze opfata za emisje CO, przekraczata juz nawet 90 euro za tone, koszt emis;ji
metanu stanowi nieadekwatng, do szkody srodowiskowej, optate. Fundacja Instrat oszacowa-
fa, na podstawie danych opublikowanych przez Agencje Rozwoju Przemystu Oddziat Katowice, ze
w 2020 r. sektor wydobywczy zaptacit jedynie 130 tys. zt za emisje metanu.

Tabela 5. Stawka opftat za emisje metanu w latach 2019-2022.

2019 2020 2021 2022
Metan (CH,) 0,30 zi/Mg 0,30 /Mg 0,31 ztIMg 0,32 ziIMg

Zrédto: Opracowanie wtasne historycznych i aktualnej wysoko$ci stawek optat za korzystanie ze $rodowiska

System wsparcia dla zagospodarowania emisji metanu

Juz teraz w polskim systemie prawnym istniejg regulacje zachecajace operatorow kopaln do za-
gospodarowywania metanu, zamiast jego uwalniania do atmosfery. Przede wszystkim, w trakcie li-
kwidacji zaktadu gérniczego mozna, w celu ochrony $rodowiska lub zapewnienia bezpieczenstwa
ruchu likwidowanego zaktadu gorniczego, wydobywac¢ metan bez uzyskania konces;jit®. Wydobyty
metan wystepujgcy w ztozach wegla kamiennego oraz jako kopalina towarzyszaca nie jest tez ob-
jety podatkiem®’. Co wiecej, jednostki kogeneracyjne opalane metanem uwalnianym i ujmowanym
przy dotowych robotach gorniczych w czynnych, likwidowanych lub zlikwidowanych kopalniach
wegla kamiennego objete sg wsparciem wynikajgcym z ustawy o promowaniu energii elektrycznej
z wysokosprawnej kogeneracji®®.

84 Prawo ochrony $rodowiska, Dz.U. z 2001 r.nr 62, poz. 627, t.j. DzU.z 2021 r. poz. 1973.

85 Podstawe stawek opfat dla roku 2022 stanowi Obwieszczenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 11 pazdziernika 2021 r. w sprawie
wysokosci stawek opfat za korzystanie ze $Srodowiska na rok 2022 (M.P. poz. 960) oraz Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia
22 grudnia 2017 r. w sprawie jednostkowych stawek optat za korzystanie ze srodowiska (Dz.U. poz. 2490).

86 Ustawa o funkcjonowaniu gérnictwa wegla kamiennego, Dz.U.z 2007 r.nr 192, poz. 1379, tj. DzU.z 2019 r. poz. 1821, art. 8f.

87 Ustawa o podatku od wydobycia niektorych kopalin, Dz.U.z 2012 r. poz. 362, tj. DzU.z 2020 . poz. 452, art. 3.

88 Ustawa o promowaniu energii elektrycznej z wysokosprawnej kogeneracji, DzU. z 2019 r. poz. 42, t.j. DzU.z 2021 r. poz. 144.
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Krajowy Rejestr Uwalniania i Transferu Zanieczyszczen

Krajowy Rejestr Uwalniania i Transferu Zanieczyszczen (PRTR) zostat uregulowany w dziale [Va
POS. Prowadzacy instalacje takie, jak m.in. rafinerie gazu, elektrocieptownie i inne instalacje do
spalania paliw 0 progu mocy 50 MW, w terminie do dnia 31 marca roku nastepujgcego po danym
roku sprawozdawczym przekazuje do wojewddzkiego inspektora ochrony srodowiska sprawozda-
nie zawierajgce dane o przekroczeniu obowigzujgcych wartosci progowych dla uwolnien i trans-
ferobw zanieczyszczen. Prog dla metanu wynosi 100 000 kg/rok. PRTR jest rejestrem publicznym,
dzieki czemu tatwo mozna sprawdzi¢ najwiekszych emitentow metanu.

PODSUMOWANIE

Obowiagzujgce regulacje w zakresie emisji metanu sg niewystarczajgce do skutecznego
uzyskania jednolitych i prawdziwych danych o emisjach metanu w polskim sektorze ener-
getycznym oraz do ograniczenia tych emisji do atmosfery. Nie ulega watpliwosci, ze po-
trzebujemy zdecydowanych krokéw prawnych, aby w szybkim tempie zmnigjszy¢ emisje
metanu z sektora energetycznego.




PROJEKT ROZPORZADZENIA UE WS.
OGRANICZANIA EMISJI METANU W ENERGETYCE

15 grudnia 2021 r. KE opublikowata projekty aktéw uzupetniajgcych pakiet ,Fit for 55". Majg one
dostosowac kolejne sektory gospodarki do wymogow Europejskiego Zielonego tadu. W opubli-
kowanym pakiecie propozyciji legislacyjnych znalazty sie projekty kolejnego pakietu gazowego,
regulujgcego mozliwos¢ szerszego wykorzystywania gazéw odnawialnych, oraz rozporzadzenia
W sprawie ograniczania emisji metanu w energetyce (dalej jako: ,Projekt rozporzgdzenia”). Rozpo-
rzgdzenie to bedzie pierwszym aktem bezposrednio skierowanym na ograniczenie emisji meta-
nu w sektorach ropy, gazu i wegla, i bedzie miato ono zastosowanie do podmiotéw wykonujgcych:
1 poszukiwania i produkcje ropy naftowej i gazu ziemnego oraz jego gromadzenie;
2 przesytanie, dystrybucje gazu, podziemne sktadowanie, oraz do terminali ciektego
gazu (LNG) wykorzystujgcego metan kopalny i/lub odnawialny (bio- lub syntetyczny);
3 wifadztwo nad podziemnymi i powierzchniowymi kopalniami wegla, jak rowniez za-
mknietymi i opuszczonymi podziemnymi kopalniami;

—tgcznie zwanych dalej: ,Operatorami”.

Ostateczna wersja rozporzadzenia powstanie w toku negocjacji pomiedzy Komisjg Europejska,
Parlamentem Europejskim i Radg UE, reprezentujgca interesy panstw cztonkowskich. Ponizej
przedstawiamy najwazniejsze elementy Projektu rozporzadzenia.

1. ORGANY KONTROLI | WERYFIKACJI

Projekt rozporzgdzenia wprowadza trzystopniowy proces weryfikacji emisji, dzielgc kompetencje
zwigzane z ich badaniem na trzy podmioty. Kazde panstwo cztonkowskie ma wyznaczy¢ co naj-
mniej jeden podmiot odpowiedzialny za monitorowanie oraz egzekwowanie wykonywania posta-
nowien rozporzadzenia (dalej jako: ,Organ kontroli"). Do zadan Organu kontroli bedzie nalezato
w szczegolnosci:

m Przeprowadzanie regularnych i niezapowiedzianych inspekcji w celu weryfikacji
zgodnosci dziatalnosci prowadzonej przez Operatorow z postanowieniami rozporza-
dzenia®. W ramach inspekcji, kontroli bedzie podlegata wszelka dokumentacija zwia-
zana z emisjami metanu oraz przeprowadzane moga byc¢ wizje lokalne instalacji.

m Rozpatrywanie skarg ztozonych przez podmioty, ktére doznaty szkody spowodowa-
ne naruszeniem postanowien rozporzadzenia przez ktdregos z Operatordw.

m  Wymierzanie kar za naruszenia postanowien rozporzadzenia.

Operatorzy maja by¢ zobowigzani do petnej wspotpracy z Organem kontroli, w szczegdlnosci do
zapewnienia mu dostepu do pozwolen, posiadanych danych oraz innej dokumentaciji istotnej dla
kontroli wykonywanej dziatalnosci. W zakresie monitorowania emisji metanu wyznaczone podmio-
ty majg rowniez wspotpracowac z analogicznymi podmiotami wyznaczonymi w innych panstwach
cztonkowskich.

89 Pierwsza inspekcja ma by¢ dokonana po uptywie 18 miesiecy od wejscia w zycie rozporzadzenia.
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Szczegolnie istotne jest, ze dane zagregowane przez wyznaczony podmiot majg by¢ co do za-
sady publicznie oraz nieodptatnie dostepne na specjalnie w tym celu stworzonej stronie inter-
netowej.

Za weryfikacje, czy przedtozone przez Operatoréw dane sg zgodne z postanowieniami
rozporzadzenia, ma byé odpowiedzialny odrebny od Organu kontroli krajowy podmiot wery-
fikujgcy. Podmiot ten po przeprowadzeniu badania otrzymanych danych bedzie wydawat o$wiad-
czenie 0 zgodnosci analizowanego raportu z rozporzadzeniem. To szansa na znacznie wiekszg
transparentnos¢ w obszarze faktycznych emisji metanu.

Projekt rozporzadzenia zaktada rowniez wspotprace z Miedzynarodowym Obserwatorium Emi-
sji Metanu, ktére ma by¢ odpowiedzialne w szczegodlnosci za agregacje przekazanych mu przez UE
danych o emisjach CH,, weryfikacje poprawnosci przyjetej metodologii prowadzenia monitorowa-
nia emisji czy publikacje zagregowanych danych o emisjach metanu.

PODSUMOWANIE

Projekt rozporzadzenia to krok naprzdd w zakresie uregulowan emisji metanu. Polske jako
jednego z najwiekszych emitentéw tego gazu cieplarnianego czekajg duze zmiany zmie-
rzajgce do ograniczenia emisji. Na podstawie rozporzadzenia Polska bedzie zobowigzana
do powotania przynajmniej dwoch podmiotow: pierwszego, ktory bedzie odpowiedzialny

przede wszystkim za kontrole wykonywania postanowien rozporzgdzenia, oraz drugiego,
ktory bedzie odpowiedzialny za weryfikacje danych o emisjach przekazanych od Operato-
row. Mozna zatozy¢, ze KOBIZE, ze wzgledu na swoje doswiadczenie w monitorowaniu emisiji,
bedzie naturalnym wyborem na podmiot odpowiedzialny za ich weryfikacje. Z kolei na Or-
gan kontroli powinna zosta¢ wyznaczona panstwowa Inspekcja Ochrony Srodowiska, jako
ze posiada ona doswiadczenie w kontroli podmiotéw zanieczyszczajgcych Srodowisko.

2. EMISJE METANU Z SEKTORA ROPY NAFTOWEJ | GAZU

Operatorzy z sektora gazu i ropy naftowej majg zosta¢ zobowigzani do przedtozenia wtasciwe-
mu podmiotowi pomiaréw emisji metanu ze swojej dziatalnosci. Operatorzy ci po 12 miesigcach
beda musieli przedstawi¢ pierwszy raport emisji z wykorzystaniem ogolnych wspotczynnikow emi-
sji (ang. emission factors, EF), a po 24 miesigcach i potem do 30 marca kazdego roku przektadac¢
dane o emisjach o wiekszym poziomie doktadnosci, wykorzystujgcych wspotczynniki emisji opar-
te na bezposrednich pomiarach emisji, zgodnie z metodologig OGMP 2.0. Projekt rozporzadzenia
przewiduje generalny obowigzek dla Operatorow z sektora gazu i ropy zapobiegania i minimalizo-
wania emisji metanu z ich dziatalnosci.

Jak zostato zapowiedziane w Strategii na rzecz ograniczenia emisji metanu, Operatorzy z sek-
tora gazu i ropy bedg zobowigzani do opracowania programow wykrywania wyciekéw metanuiich
naprawy (LDAR). Przeglady LDAR bedg wykonywane co 3 miesigce (pierwsza inspekcja w ciggu
6 miesiecy). Urzadzenia wykorzystywane do LDAR beda musiaty osiggna¢ prog wykrywania emi-
sji na poziomie 500 czastek na milion (500 ppm) emisji metanu. Jest to tez granica, powyzej ktorej
Operatorzy maijag by¢ zobowigzani do napraw instalacji, z ktérych pochodza emisje. Bedg musie-
li niezwtocznie, tj. nie dtuzej niz w przeciggu 5 dni, usung¢ przyczyny wycieku. W przypadku wykry-
cia emisji ponizej tej wielkosci bedzie istniat obowigzek przeprowadzenia przegladu instalacji, nie
pozniej niz 3 miesigce od wykrycia emisji. Operatorzy z sektora gazu i ropy bedg musieli reje-
strowa¢ wszystkie zidentyfikowane przypadki ucieczki emisji metanu, niezaleznie od ich wiel-
kosci. Dodatkowe koszty zwigzane z wypetnianiem postanowien rozporzadzenia majg by¢ brane
pod uwage przez krajowy organ regulacyjny — Urzad Regulacji Energetyki — przy ustalaniu taryf.
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Projekt rozporzadzenia naktada generalny zakaz spalania® metanu oraz jego upustow®', przy-
znajgc przy tym mozliwos¢ wykonywania tych czynnosci w Scisle okreslonych sytuacjach, wska-
zanych w rozporzadzeniu. Do aktywnosci tych Projekt rozporzadzenia zalicza upusty awaryjne oraz
kiedy nie mozna ich unikng¢ z powodu bezpieczenstwa prowadzonej naprawy, konserwacji czy te-
stowania urzgdzen. Spalanie ma by¢ dozwolone jedynie w przypadku, gdy ponowne zattoczenie do
sieci, zagospodarowanie na miejscu lub sprzedaz nie sg mozliwe z przyczyn innych niz ekonomicz-
ne. O wszystkich przypadkach upustéw i spalania majg by¢ poinformowane Organy kontroli.

Projekt rozporzgdzenia naktada obowigzek na kazde panstwo cztonkowskie dokonania publicz-
nie dostepnej inwentaryzacji wszystkich nieaktywnych odwiertéw ropy i gazu znajdujacych sie na
jego terytorium oraz zainstalowania w nich narzedzi do pomiaru emisji metanu. W kolejnym kroku
kraje cztonkowskie bedg zobowigzane do przygotowania planu catkowitego zamkniecia nieuzywa-
nych odwiertéw, tak aby nie wydobywat sie z nich metan.

IMPLIKACJE DLA POLSKI

W Polsce najwiekszymi podmiotami, ktore bedg musiaty dostosowac sie do nowych regula-
Cji, S operator gazociggdw przesytowych Gaz-System oraz grupa kapitatowa PGNIG, dzia-
tajgca w obszarze wydobycia, produkcji, obrotu oraz dystrybucji gazu ziemnego. Spotki te
beda zobowigzane do implementacji rozwigzan LDAR oraz do aktywnego przeciwdziatania
emisjom metanu. Na ten moment brakuije oficjalnych danych, jak duze sg emisje CH4 z pol-
skiego sektora gazowego, dlatego wazne jest, aby juz teraz Operatorzy z sektora gazu i ropy

naftowej podjeli dziatania, ktore okresla, jakiej wielkosci sg to emisje, oraz aby informacje
staty sie publicznie dostepne.

Zgodnie z Projektem rozporzadzenia Operatorzy z sektora ropy i gazu bedg zobowigzani
do prowadzenia dokumentacji wszystkich wykrytych wyciekdéw metanu. Nalezy postulowac,
aby dane te byty publicznie dostepne. Wycieki metanu stanowig zagrozenie dla zycia ludzi
i zwierzat znajdujgcych sie w bliskiej odlegtosci od wycieku, dlatego tez rejestr wykrytych
wyciekoéw powinien by¢ publicznie dostepny na stronie internetowej danego Operatora.

3. EMISJE METANU Z SEKTORA WEGLOWEGO

Projekt rozporzadzenia reguluje réwniez dziatalnos¢ kopalr, zaréwno kopalh wegla energetyczne-
go, wykorzystywanego np. do produkcji energii elektrycznej, jak i kopaln wegla koksujgcego, z kto-
rych surowiec stuzy do produkcji stali, gdzie nie ma niskoemisyjnych zamiennikdw. Projekt ten
odnosi sie do emisji CH, zwigzanych z dziatalnoscia:
1 podziemnych kopalh wegla generujgcych emisje z:

m  wszystkich szybow wentylacyjnych uzytkowanych przez operatora kopalni;

m stacji odwadniania i systemu odmetanowania, zaréwno w wyniku zamierzonego, jak

tez niezamierzonego odpowietrzania, lub niepetnego spalania w pochodniach;

2 odkrywkowych kopaln wegla, tj. emisji z:

m  kopalh wegla w trakcie procesu wydobycia;

m dziatalnosci poeksploatacyjne).

90 Spalanie (ang. flaring) definiowane jest w Projekcie rozporzadzenia jako spalanie metanu w celu jego unieszkodliwienia w urzadzeniu
przeznaczonym do spalania.

91 Odpowietrzanie (ang. venting) zostato zdefiniowane jako zamierzone uwalnianie niespalonego metanu do atmosfery w wyniku proce-
sow, dziatan lub urzgdzen zaprojektowanych do tego celu, lub w sposéb niezamierzony w przypadku nieprawidtowego funkcjonowania
urzadzen lub ograniczen geologicznych.
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Wszystkie powyzsze dziatalnosci majg zostac objete obowigzkiem prowadzenia monitoringu emi-
sji metanu. Podziemne kopalnie wegla majg zosta¢ wyposazone w urzadzenia zdolne do wykry-
wania emisji CH, na poziomie 100 ppm. W przypadku podziemnych kopaln wegla odpowietrzanie
i spalanie metanu z elementéw drenazowych (ang. drainage stations) ma zostac¢ zabronione od
1 stycznia 2025 r.,, z wyjgtkiem np. sytuacji awaryjnych lub koniecznych ze wzgledu na konserwa-
cje urzadzen (przy czym odpowietrzanie bedzie mozliwe wytgcznie, jezeli spalanie bedzie technicz-
nie niemozliwe). Odpowietrzanie metanu szybami wentylacyjnymiw kopalniach wegla emitujgcych
ponad 0,5 tony metanu na kilotone wydobytego wegla, innych niz kopalnie wegla koksowego, ma
zostac zabronione od dnia 1 stycznia 2027 r.

Trzy lata po dacie wejscia w zycie rozporzadzenia KE przyjmie akt delegowany, w celu uzu-
petnienia regulacji poprzez ustanowienie ograniczen w zakresie odpowietrzania metanu z szybow
wentylacyjnych w kopalniach wegla koksowego.

W ciggu 12 miesiecy od daty wejscia w zycie rozporzadzenia panstwa cztonkowskie maja by¢
zobowigzane do sporzadzenia inwentaryzacji wszystkich zamknietych i porzuconych kopalh we-
gla. Panstwa cztonkowskie beda réwniez zobowigzane do przygotowania planu ograniczenia emi-
sji metanu z tych kopaln.

IMPLIKACJE DLA POLSKI

Polska nalezy do grona najwiekszych emitentéw metanu kopalnianego nie tylko w UE, ale
rowniez na swiecie. Zgodnie z deklaracjami politycznymi, Polska ma zamknac¢ wszystkie ko-

palnie wegla dopiero do roku 2049. Oznacza to, ze jezeli rozporzadzenie w proponowanym
brzmieniu wejdzie w zycie, dziatalnos¢ polskich kopali w obecnej formie stanie sie znacznie
utrudniona i konieczne bedzie podjecie znacznych naktadow inwestycyjnych, aby zapew-
ni¢ alternatywne do spalania i uwalniania metanu sposoby utylizacji metanu z tych kopaln.

4. EMISJE METANU POZA UE

Projekt rozporzadzenia zaktada utworzenie bazy danych zawierajgcej informacje dotyczace impor-
tu paliw kopalnych do UE. Importerzy bedg zobowigzani do podania informacji dotyczacych m.in.
zrodfa importu, czy w danym kraju obowigzujg regulacje w zakresie metanu: sposobu monitoro-
wania i raportowania, dziatan podjetych na rzecz ograniczenia emisji. Informacje te beda publicz-
nie dostepne. KE moze natozy¢ na importerow dodatkowe obcigzenia (standardy, cele redukcyjne)
jeszcze przed koncem 2025 r,, tak aby ograniczy¢ emisje zwigzane z importem paliw kopalnych.

Dodatkowo, spodziewane jest utworzenie narzedzia umozliwiajgcego sprawne identyfikowanie
zrodet emisji poza Unig, z wykorzystaniem obserwaciji satelitarnych, oraz podjecie odpowiednich
dziatan dyplomatycznych.

Biorgc pod uwage, ze w przypadku importu gazu ziemnego emisje metanu powstajgce, zanim
gaz trafi do unijnych konsumentdw, sg 3-8 razy wieksze niz emisje w samej Unii, to propozycje KE
sg dosc¢ ostrozne w zakresie objecia obowigzkami ograniczenia tych emisji podmiotéw poza UE.
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PODSUMOWANIE

Zaprezentowana propozycja regulacji dotyczacych metanu stanowi duze zmiany w zakresie
monitorowania i redukcji emisji tego gazu zwigzanych z wydobyciem i transportem paliw ko-
palnych (wegla, ropy i gazu ziemnego). Ostateczna wersja rozporzadzenia bedzie wynikiem
negocjacji miedzy Komisjg Europejska, Parlamentem Europejskim i Radg UE. Juz w aktu-
alnym brzmieniu Projekt rozporzgdzenia stanowi bardzo wazny krok ku ograniczeniu emi-
sji metanu w sektorze energetycznym. Tym niemnigj, nie jest on wolny od niedoskonatosci.
Przede wszystkim zabrakto wigzgcego celu redukcji emisji metanu. KE nie zdecydowata sie
na jego okreslenie by¢ moze ze wzgledu na brak jednolitych i w petni wiarygodnych danych
na temat emisji CH, w poszczegodinych panstwach cztonkowskich. KE nie zdecydowata sie
rowniez na radykalniejszy krok w postaci objecia emisji metanu systemem handlu upraw-
nieniami do emisji, co prawdopodobnie najszybciej przetozytoby sie na realne ograniczenie
emisji. W Projekcie rozporzadzenia brakuje réwniez zdecydowanych krokéw wobec zagra-
nicznych importerow gazu; w tym przypadku pozostaje liczyc¢, ze w akcie delegowanym KE
przyjmie silniejsze srodki przeciw emisjom metanu poza UE. Musimy jednak pamietac, ze
propozycja KE jest jedng z najdalej idgcych regulacji dotyczacych metanu na Swiecie i po-
winna stanowi¢ wzor dla panstw poza UE.
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PODSUMOWANIE

Na arenie miedzynarodowej emisje metanu przez wiele lat byty ignorowane i traktowane jako pro-
blem drugiej kategorii, w porownaniu do CO.,,. Teraz, kiedy wiekszos$¢ panstw cztonkowskich UE ma
juz opracowang strategie redukcji dwutlenku wegla, przyszedt czas na metan, ktory w perspek-
tywie krotkoterminowej ma wiekszy wptyw na klimat niz CO,,. Preludium tych dziatan byta Strate-
gia metanowa UE oraz Projekt rozporzgdzenia ws. ograniczania emisji metanu w energetyce. Za
emisje metanu odpowiada przede wszystkim sektor rolnictwa, odpadéw oraz energetyczny. Wiek-
sz0$¢ emisji metanu jest pochodzenia antropogenicznego, dlatego mamy wptyw na ich szybka
redukcje. W Polsce emisje te sg realnym problemem, tym bardziej ze nalezymy do czotowych emi-
tentow metanu z sektora energetycznego w UE.

Unia Europejska, w tym w szczegdlnosci Polska, potrzebuje pilnych dziatah zmierzajgcych do
ujednolicenia metodologii pomiaru oraz ograniczenia emisji CH,, zarowno w sektorze energetycz-
nym, jak i rolnictwie oraz gospodarce odpadami. W zakresie emisji metanu z sektora energetycz-
nego w Polsce, konieczne jest w pierwszej kolejnosci wprowadzenie rozwigzan skierowanych do
kopalh wegla, jako najwiekszych emitentéw tego gazu cieplarnianego. W szczegdinosci koniecz-
ne jest:

1 dokonanie inwentaryzacji aktywnych i nieaktywnych kopalh pod wzgledem wielkosci
emisji metanu oraz opracowanie ujednoliconej metodologii pomiaru tych emis;ji;

2 opracowanie przy udziale operatorow kopalh oraz strony spotecznej strategii zawiera-
jacej plan ograniczenia i zagospodarowania emisji metanu;

3 przyjecie wigzacych regulacji prawnych zobowigzujgcych operatoréw kopalh do im-
plementaciji rozwigzan ustalonych w strategii.

Powyzsze propozycje to pierwsze, najpilniejsze dziatania, aby zmniejszy¢ ilos¢ wydobywajgcego
sie metanu z kopaln.

Drugim zagadnieniem wymagajgcym debaty publicznej jest perspektywa transformacji ener-
getycznej opartej przede wszystkim na gazie ziemnym. Gaz ziemny, zaraz po weglu, stanowi jedno
z bardziej szkodliwych zrodet energii. W instalacjach, w ktorych wegiel zastepuje sie gazem, zasad-
ne jest przeprowadzenie doktadnej analizy porownawczej sladu cieplarnianego wykorzystywane-
go przedtem wegla ze Sladem cieplarnianym zastepujgcego go gazu ziemnego (w szczegolnosci
emisji CO, i CH,). Zgodnie z danymi MAE®:

m Srednio, przejscie z wegla na gaz zmniejsza emisje 0 50% przy produkcji energii elek-
trycznej;

m energia elektryczna wyprodukowana z gazu ziemnego, ktory zostat przetransporto-
wany jako LNG, powoduje $rednio 0 45% nizsze emisje gazdw cieplarnianych niz we-

giel.

Kluczowym wyrazeniem, na ktére musimy zwrdci¢ uwage, to uzyte przez MAE ,$rednio” — co ozna-
cza, ze sg to dane usrednione i nie w petni precyzyjne. Dane MAE pokazujg, ze intensywnos¢ emisji
metanu z wegla pochodzacego z roznych krajow znacznie sie rozni w zaleznosci od regionu, uzy-
tej technologii itd. W celu weryfikacji realnych korzysci w zakresie gazéw cieplarnianych wynikaja-
cych ze zmiany paliwa, wymagana bedzie znacznie wieksza szczegdtowos¢ danych dotyczacych
emisji z poszczegolnych ogniw tancucha produkcji i dystrybuciji paliw kopalnych.

Innym elementem, na ktory nalezy zwréci¢ uwage, sg emisje pochodzace z nieszczelnosci ga-
zociggow przesytowych i dystrybucyjnych, spowodowane wiekiem urzadzen lub uszkodzeniami.

92 IEA (MAE), World Energy Outlook”, 2018, s. 490.
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Operatorzy z sektora gazu powinni niezwtocznie implementowac systemy LDAR, zgodne ze stan-
dardami europejskimi, ktdre pozwolg na szybkg reakcje wobec niekontrolowanej ucieczki emisiji.
Znaczne emisje metanu pojawiajg sie rowniez w terminalach LNG, co moze powodowaé watpliwo-
Sci w kontekscie planowanej inwestycji ptywajgcego terminalu LNG typu FSRU (ang. floating sto-
rage and regasification unit) w Gdansku i catej infrastruktury towarzyszacej. Nie do unikniecia sg
emisje zwigzane z procesem wentylacji i zaplanowanych procesdéw odpowietrzania, koniecznych
ze wzgledow bezpieczenstwa — sg to czesto znaczne emisje, ktore doktadajg swojg duzg cegiet-
ke do ogdlnego bilansu emisji w polskim sektorze energetycznym. Biorgc pod uwage caty proces
uzyskiwania gazu ziemnego z LNG i emisje metanu pojawiajace sie juz w panstwie, z ktérego ten
gaz pochodzi, to przy okreslaniu korzysci wynikajacych z wykorzystania LNG konieczne jest wzie-
cie pod uwage emisji z catego tancucha dostaw.

Przed polskim sektorem energetycznym pojawito sie kolejne wyzwanie: ograniczenia emisji
metanu — dla dobra naszego zdrowia i przysztosci planety. Trwanie przy paliwach kopalnych, poza
wptywem na nasze zdrowie, odbije sie rowniez na naszych portfelach. Sektor paliw kopalnych be-
dzie musiat poczyni¢ znaczne inwestycje w nowoczesne instalacje do monitorowania emisji me-
tanu oraz do unikania tych emisji w swojej dziatalnosci. Bez watpienia konieczne jest prowadzenie
szerokiej debaty publicznej, w jaki sposdb szybko i efektywnie mozemy osiggna¢ redukcje emisiji
metanu w energetyce.
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Fundacja ClientEarth Prawnicy dla Ziemi

JestesSmy prawnikami / prawniczkami zajmujgcymi sie ochrong
Srodowiska.

taczac prawo, nauke i polityke publiczng tworzymy strategie

i narzedzia, ktére pomagajg mierzy¢ sie z najwiekszymi
problemami srodowiska naturalnego.

Wojciech Modzelewski - prawnik programu Infrastruktura Paliw Kopalnych w ClientEarth.
Specjalizuje sie w regulacjach dotyczacych sektora energetycznego, w szczegdlnosci

w zakresie regulacji sektora gazu zimnego oraz odnawialnych zrédet energii. Jest autorem
lub wspotautorem publikacji naukowych z zakresu regulacji sektora energetycznego.
Wojciech ukonczyt prawo na Uniwersytecie £6dzkim oraz aktualnie kohczy prace doktorska
na Akademii Leona Kozminskiego w Warszawie.

Dr inz. Jarostaw Necki - kierownik laboratorium analizy gazow cieplarnianych na Wydziale
Fizyki i Informatyki Stosowanej AGH. Absolwent AGH, na ktérej réwniez obronit prace
doktorska zaktadajgc stacje monitoringu gazow cieplarnianych na Kasprowym Wierchu.

W obszarze jego zainteresowan badawczych lezy problematyka gazéw cieplarnianych,

w tym w szczegolnosci metanu. Jest autorem 65 artykutéw naukowych. Brat réwniez udziat
w wielu projektach zwigzanych z bilansowaniem metanu finansowanych z sSrodkéw unijnych,
przez EDF i sektor prywatny.





