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Jak sie ogrzac przez Internet
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Cyfryzacja gospodarki, a takze coraz liczniejszych aspektéw naszego codziennego Zycia wymusza rozwdj infrastruktury
informatycznej, w tym budowe wielkoskalowych serwerowni - centréw przetwarzania danych. Aby mogty dziatac, zuzywajq one
duze ilosci energii elektrycznej, ktora praktycznie w catosci przeksztatca sie w ciepto (tak samo jak tadowarka czy domowy router
nagrzewaijq sie podczas pracy). W tej chwili ciepto wytwarzane w centrach danych ulatuje wprost do atmosfery - to duza strata.
Ten strumien energii mozna przechwycic i przeksztatci¢ w ciepto ogrzewajqce nasze mieszkania. Integracja sektora cieptowniczego
oraz centréw przetwarzania danych jest korzystna biznesowo dla obu stron. Skorzysta na tym rowniez srodowisko, a gospodarstwa
domowe otrzymaijq tarisze, czyste ciepto. Jak wyskalowac ten trend? O tym piszemy w niniejszej analizie.

Gléwnie wnioski

° Wykorzystanie technologii cyfrowych rosnie w kazdej dziedzinie naszego zycia. Centra przetwarzania
danych (CPD), stanowiace kluczowy element ekosystemu informatycznego to nowa gataz gospodarki,
to fabryki XXI wieku. Kluczowe gospodarki swiata zabiegaja o lokalizacje centréw na swoim terenie.
Przemawiajg za tym wzrost bezpieczenstwa wrazliwych danych, mozliwos¢ tworzenia miejsc pracy
w sferze IT i inne korzysci ekonomiczne. Polska, ze wzgledu na swoje potozenie oraz poziom rozwoju
gospodarczego, moze sta¢ sie hubem CPD dla Europy Srodkowo-Wschodniej.

° Wedtug Miedzynarodowej Agencji Energii, w 2022 roku zuzycie energii elektrycznej przez CPD na catym
Swiecie wynosito 460 TWh, a do roku 2026 ma sie podwoi¢. Polskie Sieci Elektroenergetyczne szacuja, ze
do 2034 moc CPD w Polsce wzro$nie do 1063 MWe (z obecnych 174 MWe) a zuzycie energii elektrycznej
wyniesie 9,3 TWhe. Zapewnienie produkcji odpowiedniej ilosci energii oraz jej dostawy do wybranych
lokalizacji CPD powinno by¢ jednym z elementéw polityki energetycznej kraju.

° Praktycznie cata energia elektryczna zasilajgca CPD przeksztatca sie w ciepto. 1 MWe mocy
przytaczeniowej CPD to mozliwos¢ pozyskania 1 MWt mocy cieplnej dla miejskiej sieci cieptowniczej.
Ciagle jest zbyt mato rozwigzan technicznych, ktére zapewnityby petne wykorzystanie dostepnego
strumienia ciepta odpadowego z CPD.

° Centrum przetwarzania danych o mocy 40-50 MWe moze zapewni¢ pokrycie 75% potrzeb systemu
cieptowniczego trzydziestotysiecznego miasta. W przypadku Warszawy pozyskanie ciepta z CPD o mocy
300 MWe oznaczatoby zaspokojenie 25% potrzeb sieci miejskiej.

o Wspdtpraca krajowych przedsiebiorstw cieptowniczych oraz sektora centréw przetwarzania danych to
przyktad korzysci biznesowych dla obu stron. Cieptownictwo pozyskuje tanie, czyste ciepto, a sektor CPD
dodatkowe mozliwos¢ inwestycyjne na terenach z rozwinietg infrastruktura energetyczna oraz szanse na
obnizenie kosztéw operacyjnych.
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Serwerownie w elektrocieptowniach

Moment na dyskusje o nowych sposobach odzyskiwania ciepta jest idealny. Wiele firm technologicznych zaczyna wdrazac
projekty budowy centréw przetwarzania danych w Polsce. Jednoczesnie branza cieptownicza musi intensywnie szuka¢ nowych
zrédet energii cieplnej - czystych, tanich i nieobcigzonych kosztami sSrodowiskowymi. To jest niezbedne, poniewaz cieptownictwo
systemowe w ciggu dekady odejdzie catkowicie od spalania wegla. Wymusza to zaréwno koszty produkgiji, jak i przepisy.

Rezygnacja z wegla otworzy nowe mozliwosci wykorzystania terenéw nalezacych do elektrocieptowni i cieptowni. Likwidacja
urzadzen wykorzystujacych to paliwo oraz placow magazynowych zacznie uwalniac¢ znaczace obszary - tereny inwestycyjne
z dobrg infrastrukturg energetyczng i cieptownicza. Tego wtasnie poszukuje branza serwerowa - dziatek z dostepem do sieci
energetycznych, gdzie mozna doprowadzi¢ zasilanie o mocy dziesiatek, a czasem i setek megawatéw. Lokowanie centréw
przetwarzania danych na terenach elektrocieptowni to nie tylko utatwienie inwestycji dla firm technologicznych, ale takze
szansa na obnizenie kosztu produkcji ciepta dla przedsiebiorstw cieptowniczych - dzieki odzyskaniu strumienia ciepta
odpadowego i przetransferowaniu go do sieci cieptowniczej.

Obustronnych korzysci jest wiele. Wazne, aby oba sektory je zauwazyty i nawigzaty $cista wspoétprace. Aktywniejsza role
powinien petni¢ sektor cieptownictwa, ktéry pilnie potrzebuje taniego i bezemisyjnego ciepta. Wspétpraca bedzie korzystna
biznesowo dla wszystkich. Jak rzadko w biznesie, mamy tu klasyczng sytuacje win-win.

Gigabajty w natarciu

Centra przetwarzania danych to nowa gataz gospodarki - to fabryki XXI wieku, fundament nowoczesnego spoteczenstwa,
ktére opiera sie na wiedzy i technologii. Wiele krajéw wspiera ich rozwdj na swoim terenie. Budowa wtasnej
infrastruktury informatycznej generuje przewagi konkurencyjne na arenie miedzynarodowej, trwa zatem wyscig pomiedzy
wysokorozwinietymi krajami o lokowanie u siebie centréw przetwarzania danych (CPD).

Zgodnie z analizami Miedzynarodowej Agencji Energii (IEA)!, obecnie na $wiecie jest okoto 8 tys. CPD, z czego 33%
ulokowanych jest w USA, 16% w krajach UE i 10% w Chinach. Zuzycie energii elektrycznej przez CPD w 2022 roku wynosito
okoto 460 TWh (ok. 2% Swiatowego zuzycia). IEA przewiduje praktycznie podwojenie popytu na energie elektryczna
przez CPD w ciggu kolejnych 4 lat. Do 2026 r. osiagnie poziom ok. 1000 TWh. Tak intensywny wzrost konsumpcji energii
przez CPD wynika z dwdch gtéwnych czynnikéw - rozwoju ustug chmurowych i sztucznej inteligencji (Al). Wykorzystanie
Al spowodowato ponad dziesieciokrotne zwiekszenie zapotrzebowania na moc elektryczng dla pojedynczych szaf
serwerowych (z typowego poziomu 7-8 kW na jedna szafe serwerowa dla aplikacji chmurowych, do nawet 132 kW na szafe
w najmocniejszej obecnie konfiguracji procesoréw graficznych (GPU) - Nvidia NVL72). Ta zmiana technologiczna skutkuje
zmiang paradygmatu projektowanych centréw danych.

Rozwdéj sektora CPD bedzie wymuszat rozbudowe infrastruktury energetycznej - sieci przesytowych i dystrybucyjnych
oraz zrodet energii elektrycznej. Ale bedzie tez naktadat nowe obowiagzki na sam sektor CPD, np. w postaci obowigzku
zapewnienia wtasnych sterowalnych Zrédet energii, lokalizacji w obszarach o mniejszym obcigzeniu sieci energetycznych
oraz zapewnienia elastyczniejszego poboru energii. Takie wymogi zaczeto wtasnie wprowadzac¢ w Irlandii, gdzie udziat
energii zuzywanej przez CPD w krajowym bilansie jest bardzo wysoki.

Liderami w wyscigu informatycznym sg USA i Chiny. Unia Europejska prébuje nadazy¢ za czotéwka (rys. 1). W Europie
zidentyfikowano dwie fundamentalne przyczyny przyciggajgce sektor CPD. Pierwsza to tania i czysta energia elektryczna,
i na tym polu wyrdznia sie Francja, Hiszpania oraz kraje skandynawskie, a druga to rozwiniety sektor ustug finansowych
i technologicznych, jak to ma miejsce w kilku miastach europejskich (Frankfurt, Londyn, Amsterdam, Paryz i Dublin)
tworzacych swoisty rynek ustug informatycznych.

1 IEA - Miedzynarodowa Agencja Energii, Electricity 2024, https:/iea.blob.core.windows.net/assets/éb2fd954-2017-408e-bf08-952fdd62118a/
Electricity2024-Analysisandforecastto2026.pdf.
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Rysunek 1. Zuzycie energii elektrycznej przez CPD oraz udzialy w zuzyciu
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Zrédlo: IEA — Raport Electricity 2024, Polska — szacunek autora.

Na tle lideréw, osiagniecia naszego kraju wygladajg do$¢ skromnie. W 2024 roku catkowita moc CPD w Polsce wynosita
okoto 174 megawaty (wg DC Byte) a roczne zuzycie energii okoto 1,4 TWh (szacunek autora), czyli 0,8% zuzycia krajowego.
Daleko nam do Irlandii, ktéra pod wzgledem udziatu energii dla CPD w krajowym zuzyciu energii jest Swiatowym liderem.
Ten maty kraj wyprzedza nas réwniez w wartos$ciach bezwzglednych zuzycia energii przez CPD.

Jedna z przyczyn (ale nie jedyna) naszego zapdznienia jest $lad weglowy krajowej energii elektrycznej oraz jej koszt.
Zniecheca to deweloperéw wielkoskalowych CPD do lokowania inwestycji w Polsce. Bowiem branza CPD, dazac do
zmniejszenia swojego udziatu w $wiatowych emisjach CO, zobowigzata sie, ze do roku 2030 wielkoskalowe centra beda
zasilane wytacznie bezemisyjna energia elektryczna?. Miedzy innymi z tego faktu wynikaja préby Microsoft przywrécenia do
pracy elektrowni jadrowej Three Mile Island w Pensylwanii®.

Trendy $wiatowe pokazuja, ze inwestycje w CPD koncentruja sie wokdt najwiekszych miast - stolic krajéw lub aglomeracji
stanowigcych znaczace centra biznesowe, co w duzej mierze jest tozsame. W Polsce to Warszawa przycigga najwiecej
inwestycji w CPD (rys. 2).

2 Dotyczy to sygnatariuszy Paktu na rzecz neutralnych dla klimatu centréw danych - czyli wszystkie liczace sie Swiatowe firmy https:/www.clima-
teneutraldatacentre.net/2023/07/06/the-climate-neutral-data-centre-pact-announces-its-first-certifications-of-adherence/.
3 https://forsal.pl/biznes/technologie/artykuly/9653294,centra-danych-ai-spragnione-energii-potrzebuja-nowego-planu-wnioski-o.html.
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Rysunek 2. Udzial poszczegdlnych miast pod kolokacje i hosting w Polsce (styczen 2024)
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Zrédlo: PMR, 2024, https:/itwiz.pl/polski-rynek-data-center-potroi-zasoby-mocy-do-2030-roku/.

Zdaniem ekspertéw z branzy CPD, Polska moze by¢ hubem Europy Srodkowo-Wschodniej. Motorem wzrostu jest Warszawa,
ale tez w innych lokalizacjach planowane s3 inwestycje na duza skale (Poznan, Krakéw). Prognozy PSE* przewiduja, Ze w ciggu
dekady wzrost zapotrzebowania na moc CPD w Polsce wzrosnie do okoto 1,063 GWe, a roczne zuzycie energii elektrycznej
wyniesie 9,3 TWh. Czy jest to szacunek poprawny czy zbyt ostrozny zalezy w duzej mierze od mozliwosci dostaw energii
oraz zapewnienia wystarczajacej mocy przytaczeniowe;j.

W przypadku Warszawy deweloperzy CPD ztozyli wnioski o przytaczenie serwerowni o tacznej mocy 2 GWe. Ze wzgledu
na ograniczenia sieciowe Stoen Operator zaaprobowat wnioski o mocy okoto 740 MWe (rys. 3). To duza moc elektryczna
oraz duzy strumien ciepta odpadowego.

Rysunek 3. Wnioski na moc przylgczeniowg obiektow typu serwerownie dla grupy II oraz III
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Zrédio: Aktualizacja Projektu Planu Rozwoju Stoen Operator Sp. z o.0. na lata 2023-2028 w zakresie lat 2024-2028,
https:/www.stoen.pl/files/2024-01/projekt-planu-rozwoju-stoen-operator-sp.-z-o.-o.-na-lata-2023-2028.pdf.

4 Wysokie Napigcie https:/wysokienapiecie.pl/101663-w-polsce-blyskawicznie-rosnie-nowy-przemysl-energochlonny/.
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Bilans energetyczny serwerowni

Na informacje o mocach elektrycznych serwerowni nalezy patrzeé¢ nie tylko perspektywy sieci energetycznych, ale
réwniez ciepta odpadowego, ktére generuja. A jest tego sporo. Warto zapamietaé ponizsze uproszczone réwnanie, aby
mie¢ swiadomos¢, jaki potencjat ciepta uzytkowego jest do pozyskania z kazdego centrum przetwarzania danych. Mowa
o setkach i tysigcach megawatow.

1MWe energii elektrycznej dla serwerowni = 1 MWt ciepta do sieci cieplnej

Ciepto do sieci moze by¢ dostarczone bezposrednio, jezeli mamy do czynienia z sieciami niskotemperaturowymi 4G i 5G, lub
przy wykorzystaniu pompy ciepta w przypadku tradycyjnych sieci miejskich.

Ciepto odpadowe z wielkoskalowego centrum przetwarzania danych o mocy przytaczeniowej rzedu 40-50 MWe mogtoby
pokry¢ w trzech czwartych popyt na ciepto sieci miejskiej trzydziestotysiecznego miasta.

Im wiecej przechwycimy ciepta z serwerowni, tym lepsaze bedg ich parametry energetyczne, a systemy cieptownicze zyskaja
wiekszy strumien czystej i taniej energii.

Gdzie ptynie energia

Energia elektryczna wykorzystywana przez centrum przetwarzania danych rozptywa sie w trzech gtéwnych kierunkach:

1. Zasilenie sprzetu IT (serwery, dyski, sprzet sieciowy, itp.) - od 60% do 80% zuzycia (druga warto$¢ dotyczy
nowych CPD).
2. Chtodzenie i wentylacja (agregaty chtodnicze, szafy klimatyzacyjne, pompy obiegowe, centrale

wentylacyjne, nawilzacze itp.) - od 30% do 10% zuzycia.

3. Wewnetrzny system energetyczny (baterie, UPS, transformatory, linie przesytowe, oswietlenie itp.)
- ok. 10% zuzycia.

Rysunek 4. Uproszczony bilans rozptywu energii w CPD (chlodzenie powietrzne i chlodzenie cieczg)

gl SRS )

gl SHNEY )

Rammal SIS J

-
R i S}

gl SN System il S
R elektroenergetyczny
——— 2 CIEPLE
—— POWIETRZE
——— TEMPERATURA
System oY ok.32st.C
elektroenergetyczny ==
10% R T )
Energi: Energia R
nergia . e
elektryczna ot IC;ICE\';}}ETRZE elektryczna ZasdanlleT erereia e B ma .
dostarczona nergia glep na TEMPERATURA dostarczona sprzegu nergia qup na
do CPD 99% ok.325t C do CPD 80% 99%
100% : . 100% ﬁ
Zasilanie ammnl SRS j
sprzetu IT B LT CIECZ
60% om——_W CHtODZACA
m— TEMPERATURA
i === ok.525st.C

et
ammnl SRS j
ammal SRS )

-
R i L}

—

Zrédlo: Autor — na podstawie danych literaturowych.
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Praktycznie cata energia elektryczna dostarczana do CPD zamienia sie w ciepto usuwane przez systemy chtodzenia
i wentylacji. To ciepto powinno by¢ kierowane do dalszego wykorzystania. W tradycyjnych systemach chtodzenia z szafami
klimatyzacyjnymi temperatura usuwanego powietrza osiaga poziom do 32°C, natomiast w systemach bezposredniego
chtodzenia procesoréw cieczg (chtodzenie zanurzeniowe) temperatura wylotowa czynnika chtodzacego osigga 52°C
(@ w niektorych rozwigzaniach nawet 60°C). Tak wysoka temperatura cieczy chtodzacej umozliwia wrecz bezposrednie (bez
uzycia pompy ciepta) przetransferowanie ciepta odpadowego do celéw grzewczych. Warunek jest jednak taki, ze budynek
musi by¢ przystosowany do zasilania niskotemperaturowego. W przeciwnym razie wykorzystanie pompy ciepta bedzie
konieczne, aby podnie$¢ temperature do poziomu 85°C-90°C.

Zasilanie sprzetu IT oraz wewnetrzny system energetyczny generuje staty popyt na energie w ciagu roku. Natomiast
zapotrzebowanie na chtodzenie i wentylacje zmienia sie w zaleznosci od temperatury otoczenia i pory roku. W okresie
lata potrzeby chtodnicze centréw danych s3 najwyzsze, gdyz procesory nie powinny pracowac¢ w temperaturach otoczenia
powyzej 25°C. Zwieksza to zatem zapotrzebowanie na energie elektryczna. W okresie zimy i niskich temperatur otoczenia
wykorzystuje sie tzw. free cooling, czyli system wentylacyjny, korzystajacy z nizszych temperatur powietrza i co za tym idzie
wymagajacy mniej energii elektrycznej oraz niewymagajacy uruchamiania agregatéw chtodniczych.

Warto jednak jeszcze raz podkreslac, ze bez wzgledu na to, jak wyglada biezaca praca uktadu chtodzenia i wentylacji, ilos¢
energii elektrycznej konsumowanej przez sprzet IT a zatem i generowanego ciepta jest praktycznie stata. Oznacza to, ze CPD
jest stabilnym i pewnym Zrédtem ciepta, pracujgcym caty rok (rys. 5).

Rysunek 5. Miesieczna zmiana zapotrzebowania na energie elektryczng przez CPD (Sprzet IT = 100%)
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Zrédto: Forum Energii, PLDCA.

Ambicja operatorow centréow danych, motywowang wzgledami $rodowiskowymi, jak i optymalizacja kosztowa, jest
zmniejszenie zuzycia energii na cele pomocnicze, tj. gtéwnie na chtodzenie i wentylacje obiektéw. Miarg efektywnosci
energetycznej kazdej serwerowni jest podstawowy wskaznik - PUE (Power Usage Effectiveness).

Catkowite zuzycie energii elektrycznej przez CPD
PUE =

llos$¢ energii elektrycznej dla proceséw IT
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Starsze serwerownie charakteryzujg sie $redniorocznym PUE na poziomie 1,8. Najnowoczeéniejsze centra daza do
osiagniecia poziomu bliskiego 1,3. W przypadku chtodzenia ciecza warto$¢ PUE zbliza sie do 1,1. Wzrost efektywnosci
centrow danych wymuszony jest nie tylko kosztami (energia elektryczna to jedna z gtéwnych pozycji kosztowych obiektu)
ale réwniez przez przepisy. Przyktadowo, dyrektywa o efektywnosci energetycznej® zobowiagzuje kraje cztonkowskie do
wdrozenia systemu zbierania i raportowania danych o efektywnos$ci energetycznej i $ladzie srodowiskowym. Ponadto nowe
obiekty maja by¢ tak zaprojektowane, aby ograniczac¢ zuzycie energii i wody, maksymalizowac wykorzystanie bezemisyjnej
energii oraz przetwarzac ciepto odpadowe w energie uzytkowa. Kraje cztonkowskie maja dwa lata na wdrozenie wytycznych
Dyrektywy do legislacji krajowej. Ponadto w marcu 2024 roku Komisja Europejska przyjeta rozporzadzenie®, ktére precyzuje
sposoby mierzenia kluczowych parametréw definiujacych efektywnos$é energetyczng oraz $lad sSrodowiskowy, a takze zakres
obowiazkéw raportowania tych parametréw.

Jednym z ocenianych wskaznikéw jest ERF (Energy Reuse Factor), czyli wspotczynnik ponownego uzycia energii odpadowe;j,
méwiacy ile energii odpadowej zostato ponownie uzyte w stosunku do catego strumienia energii do CPD:

Wykorzystane ciepto odpadowe
ERF =

Catkowite zuzycie energii przez CPD

Na razie pomiar wskaznika ERF stuzy wytacznie celom informacyjnym i statystycznym. Mozna jednak oczekiwaé, ze
wraz dalszym rozwojem centréow i rosnacym poborem energii elektrycznej, pojawi sie legislacja wymuszajaca poprawe
efektywnosci energetycznej, wprowadzajaca minimalny poziom tego wskaznika.

Innym istotnym, z energetycznego i srodowiskowego punktu widzenia jest wspdtczynnik REF (Renewable Energy Factor)
definiujacy poziom wykorzystania energii odnawialnej przez CPD:

Catkowite zuzycie energii odnawialnej

REF =
Catkowite zuzycie energii przez CPD

Zgodnie z rozporzadzeniem oraz obecng praktyka energia odnawialna dostarczana do serwerowni moze pochodzi¢
z wtasnych zrédet OZE powigzanych z CPD lub moze by¢ bardziej wirtualna, czyli kupowana w ramach dtugoterminowych
umow na dostawy czystej energii (PPA) lub rozliczana zakupionymi Gwarancjami Pochodzenia.

Niestety, Polska z ciagle wysoka emisja CO, zwiazana z produkcja energii elektrycznej (660 kg CO,/MWh) moze sie wydawac
mniej atrakcyjna opcja lokalizacji wielkoskalowych CPD, niz kraje przyciagajace najwiecej inwestoréw CPD, gdzie emisyjnos¢
energii elektrycznej znajduje sie w przedziale od 53 kgCO,/MWh (Francja) do 372 kgCO,/MWh (Irlandia).

Nalezy jednak zaznaczy¢, ze intencja rzadu polskiego jest przyspieszenie procesu transformacji sektora energii i osiggniecie
neutralnosci klimatycznej. Wskazuje na to propozycja scenariusza WAM w projekcie Krajowego Planu w dziedzinie Energii
i Klimatu do 2030 r.7, gdzie zaktada sie, ze emisyjnos¢ elektrowni i elektrocieptowni obnizy sie do roku 2030 o 66%, a do
roku 2040 o 94% wzgledem roku bazowego 1990. Do momentu osiaggniecia petnej neutralnosci klimatycznej systemow
elektroenergetycznych operatorzy CPD tak w Polsce, jak i w Europie beda korzystali z mozliwosci zawarcia uméw PPA
z wytwdércami OZE lub zakupu Gwarancji Pochodzenia, o ile nie beda posiadali wtasnego bezemisyjnego Zrédta energii.

5 Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2023/1791 z dnia 13 wrzes$nia 2023 r. w sprawie efektywnosci energetycznej oraz zmieniajaca
rozporzadzenie (UE) 2023/955, w szczegdlnosci jej art. 33 ust. 3, https:/eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/?uri=CELEX%3A32023L1791.

6 Rozporzadzenia delegowane 2024/1364 w sprawie pierwszego etapu ustanawiania wspdlnego unijnego systemu oceny centréw przetwarzania
danych, https:/eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/ALL/?uri=CELEX:32024R1364.

7 Projekt Krajowego Planu w dziedzinie Energii i Klimatu do 2030 r. - wersja do konsultacji publicznych z 10.2024, https:/www.gov.pl/web/kli-

mat/projekt-krajowego-planu-w-dziedzinie-energii-i-klimatu-do-2030-r--wersja-do-konsultacji-publicznych-z-102024-r.
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Sektor CPD intensywnie zabiega o zmniejszenie swojego $ladu srodowiskowego, wykorzystujac bezemisyjne
zrédta energii. Ale moze réwniez przyczynic sie posrednio do redukcji krajowej emisji CO,. Integracja sektorow
CPD i cieptownictwa systemowego oraz wykorzystanie energii odpadowej z CPD do celdw grzewczych przetozy
sie na szybsze wyeliminowanie wegla w cieptownictwie systemowym a tym samym zmniejszenie puli emisji CO,,.

Szansa na wspdlny sukces

Najblizsza dekada w cieptownictwie systemowym bedzie okresem duzych zmian technologicznych. Sektor musi sie
modernizowac, jezeli chce by¢ konkurencyjny cenowo i nie traci¢ odbiorcéw na rzecz alternatywnych zZrédet ciepta. Oprécz
sit rynkowych, wymusza to réwniez strategie unijne przektadajgce sie na dyrektywy i krajowe legislacje wykonawcze. Mozna
powiedzie¢, ze do roku 2035 wegiel w cieptownictwie stanie sie marginalnym paliwem. Dzisiaj dominuje - pochodzi z niego
ponad 60% ciepta systemowego.

Zgodnie zwymogami dyrektywy EED, w 2035 roku 80% ciepta powinno powstac z mieszanki energii ze zrédet odnawialnych,
energii odpadowej i z kogeneracji gazowej (rys. 6). Jezeli kto$ wybiera wariant bez kogeneracji, to energii odpadowej i z OZE
powinno by¢ nie mniej niz 50%. W kolejnych latach wymogi dotyczace udziatu czystych Zzrédet energii zaostrzajg sie tak, aby
w 2050 roku 100% energii cieplnej pochodzito z energii OZE i odpadowej. Duze miasta, posiadajace jednostki kogeneracji
weglowej wybiora zapewne wariant mieszany. Nalezy jednak zwrdéci¢ uwage na to, ze przyszte jednostki kogeneracyjne
nie wygeneruja juz takiego strumienia ciepta, co weglowe. Wynika to z wtasciwosci technicznych jednostek gazowych
(ich wyzszej sprawnosci produkcji energii elektrycznej niz w jednostkach weglowych) i coraz mniejszego czasu pracy
kogeneracji, ze wzgledu na rosnacy udziat zmiennych OZE w Krajowym Systemie Elektroenergetycznym.

Oznacza to, ze bez wzgledu na wybor strategii modernizacji przedsiebiorstwa, do potowy przysztej dekady strumien
ciepta z OZE i energii odpadowej w systemach cieptowniczych powinien by¢ w przedziale 40% do 50%. To duza zmiana
w poréwnaniu z dzisiejszym poziomem wynoszacym ok. 11%.

Rysunek 6. Zmiana struktury paliwowej w cieplownictwie systemowym zgodnie z wymogami EED — wariant

z kogeneracja
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Zrédlo: Autor na podstawie zapiséw dyrektywy EED.
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Co to oznacza w praktyce?

o Wozrost zainteresowania branzy cieptowniczej energig odpadows z sektora centréw przetwarzania danych,
jezeli branza ma spetni¢ wymogi stawiane efektywnym systemom cieptowniczym.

° Uwolnienie terenéw inwestycyjnych w elektrocieptowniach i cieptowniach z dobra infrastruktura
energetyczng i cieptownicza - a tego z kolei bardzo potrzebuja budowniczowie CPD. Bowiem rezygnacja
z technologii weglowych oznacza likwidacje rozlegtych placow weglowych, kottowni i maszynowni z catg
rozlegta infrastruktura.

Za ilustracje wielkosci terenu, ktéry moze zostac¢ uwolniony, niech postuzy przyktad modernizacji Elektrocieptowni Siekierki
w Warszawie. Dzisiaj to zaktad wytwarzajacy ciepto gtéwnie z wegla. Jest jeszcze blok energetyczny wykorzystujacy
biomase. Cato$¢ dopetniajg szczytowe kotty olejowe uruchamiane w okresie silnych mrozéw. Zgodnie z informacjami
dostepnymi publicznie, PGNiG Termika planuje w EC Siekierki budowe jednostek gazowych, ktére do 2035 catkowicie
zastapia technologie weglowe i olejowe. Planowane inwestycje spowoduja uwolnienie dobrych terenédw inwestycyjnych, na
przyktad pod budowe wielkoskalowego centrum przetwarzania danych (rys. 7).

Rysunek 7. EC Siekierki obecnie i po modernizacji — dostepnosé terenéw inwestycyjnych

Zrédlo: Google maps, wizualizacja autora na podstawie informacji Biznes Alert, https:/biznesalert.pl/sekierki-wegiel-

warszawa-elektrocieplownia-energetyka/.

Podobne przyktady mozna przedstawié i dla innych miast, gdzie funkcjonuja elektrocieptownie. Jednak Warszawa, jako stolica
przyciggajaca nowe inwestycje, takze w centra danych, jest na uprzywilejowanej pozycji i powinna z szansy skorzystac. Jezeli
udatoby sie ulokowaé CPD o mocach rzedu 200-300 MWe na terenach z dostepem do sieci cieptowniczej stolicy, oznaczatoby
to, ze od 16% do 25% produkcji ciepta dla systemu warszawskiego (1,6 do 2,4 TWh) pochodzitoby z energii odpadowe;j.
W przysztosci udziat ten jeszcze wzro$nie wraz ze spadkiem popytu na ciepto w wyniku prowadzonych termomodernizacji
budynkéw. Jezeli do powyzszych wartosci doda sie odzyskane na podobnym poziomie ciepto z oczyszczalni Sciekéw, to
udziat taniej i bez emisyjnej energii odpadowej w systemie warszawskim moze zblizy¢ sie do potowy potrzeb odbiorcéw
ciepta (ok. 4-4,5 TWht).


https://biznesalert.pl/sekierki-wegiel-warszawa-elektrocieplownia-energetyka/
https://biznesalert.pl/sekierki-wegiel-warszawa-elektrocieplownia-energetyka/
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A co zyskuja deweloperzy CPD z mariazu z elektrocieptowniami?
Lista korzysci jest spora:

° Dostep do terenu inwestycyjnego z dobrg infrastrukturg energetyczng
ElektrocieptowniemajgrozbudowanerozdzielnieipotaczeniazKrajowymSystememElektroenergetycznym,
co pozwala pokonac gtdwng bariere rozwoju CPD, jaka jest brak dostepnych mocy przytaczeniowych dla
duzych serwerowni.

° Dostep do sieci cieptowniczej
Mozliwos$¢ odzysku ciepta odpadowego jest bardzo wazna z perspektywy wskaznikéw efektywnosciowych,
ktore musza raportowac CPD. Jest tez wazna ze wzgledéw ekonomicznych, gdyz CPD moze miec przychod
ze sprzedazy swojego ciepta odpadowego. Potaczenie systemu chtodzenia CPD z odzyskiem ciepta dla
systemow cieptowniczych odcigza uktad chtodzenia CPD i obniza koszty eksploatacyjne.

o Lokalizacja w miescie
W wyniku rozwoju urbanistycznego wielu miast Polski, elektrocieptownie, budowane kiedy$ na obrzezach,
znalazty sie niemal w samym ich centrum. Tymczasem bliskos$¢ infrastruktury miejskiej i informatycznej
ma znaczenie dla centréw przetwarzania danych. Dodatkowo dla CPD znaczenie ma tez infrastruktura
drogowa i transportowa, z czym nie ma problemu w przypadku miejskich elektrocieptowni.

° Utatwienie procedur inwestycyjnych
Budowa CPD na terenach przemystowych sitg rzeczy utatwi i skroci procedury administracyjne i oceny
srodowiskowe. A czas to pienigdz.

° Wykwalifikowana kadra do obstugi CPD
Energetyka dysponuje wysokiej klasy fachowcami, ktérzy moga znalez¢ zatrudnianie w CPD w zakresie
dziatan zwigzanych z biezacg obstuga. Transformacja elektrocieptowni od technologii weglowych
w kierunku technologii gazowych i elektryfikacji ciepta zmniejszy popyt na pracownikéw. Warto
wykwalifikowana kadre zatrzymacé na miejscu np. przy eksploatacji CPD.

° Poprawa wizerunku sektora CPD
Wiaczenie sie sektora CPD w proces transformacji polskiego cieptownictwa, przyspieszenie dziatan
prowadzacych do ograniczenia wykorzystania wegla oraz zmniejszenia emisji CO, cieptownictwa jest bez
watpienia tym, czego sektor CPD potrzebuje w czasach, gdy opina publiczna ma coraz wieksze pretensje
o0 jego rosnacy $lad klimatyczny i zuzycie energii.

Model biznesowy — koncepcje rozwigzan

Centra przetwarzania danych swoim modelem biznesowym przypominajg nieco koncepcje funkcjonowania
wielkopowierzchniowych biurowcéw. Wtasciciel budynku wynajmuje powierzchnie biurowa, zapewniajac catg infrastrukture
niezbedna dla pracy biurowej. Zrzadza energia, dba o bezpieczne warunki pracy itp. Za to wszystko pobiera czynsz najmu.
Nie zapewnia jedynie pracownikéw merytorycznych. Ci przychodza z firmami wynajmujacymi przestrzen biurowa.

Podobnie jest w sektorze centréw danych. Wtasciciel obiektu oferujacy tzw. ustuge kolokacji zapewnia wtasciwy obiekt,
infrastrukture energetyczng, przepustowosc taczy oraz bezpieczenstwo i ciggto$é dziatania urzadzen. Najemcy dostarczaja
swoj sprzet IT. Oczywiscie sa tez inne rozwiazania. Na przyktad wielkie firmy Biglech sg réwniez wiascicielami catych
obiektow, bo to wynika z ich lokalnego rachunku ekonomicznego.
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Warto tez podkredli¢, ze to potencjalni uczestnicy projektu zdecyduja o tym, jaki bedzie podziat odpowiedzialnosci

i wydatkow inwestycyjnych. Pompa ciepta czy uktad chtodzenia serwerowni moze by¢ zaréwno immanentng czescia

centrum przetwarzania danych, jak i wtasnoscig przedsiebiorstwa cieptowniczego. To strony zdecyduja jaki wariant jest

bardziej optacalny. Biorac pod uwage wysokie naktady inwestycyjne na serwerownie mozna przewidzie¢, ze kontrakty

dotyczace wspdtpracy pomiedzy przedsiebiorcg cieptowniczym a operatorem centrum przetwarzania danych bedg umowami

wieloletnimi, trwajgcymi co najmniej 10-15 lat.

W zakresie odzysku ciepta z serwerowni, rozwigzan technicznych mozliwych do wdrozenia jest cata gama (wiecej

informacji o na ten temat mozna znalez¢ w raporcie Best Practice Overview?). Uktady technologiczne s3 silnie uzaleznione

od lokalnych warunkéw.

Warto jednak wyodrebnié trzy podstawowe rozwigzania, uzaleznione od mocy elektrycznej serwerowni.

A.

Ogrzewanie indywidualne budynku przy pomocy serwerowni

W tym rozwigzaniu serwerownia o mocy rzedu kilkudziesieciu KWe umieszczona jest w dedykowanym
pomieszczeniu na terenie garazu podziemnego nowego budynku (mozna to tez wykonaé¢ w budynku po gtebokiej
termomodernizacji). W przypadku serwerdw chtodzonych cieczg, temperatura czynnika odprowadzajgcego ciepto
odpadowe dochodzi do 60°C, co pozwalana na bezposrednie zasilenie uktadu wody uzytkowej (CWU), a takze
czesciowo uktadu CO. Znaczaco podnosi to efektywnos¢ energetyczng serwerowni (wskaznik PUE zbliza sie do 1).
Pomimo zastosowania chtodzenia ciecza, pewna czes$¢ energii przeksztatca sie w ciepto, ktére musi zosta¢ usuniete
przez uktad wentylacji. To ciepto jest z kolei dolnym Zrédtem dla pompy ciepta (powietrze-woda) podgrzewajacej
czynnik grzewczy w uktadzie CO do okoto 85°C, co jest wystarczajagce do ogrzania budynku. Dla petnego
zapewnienia bezpieczenstwa zaopatrzenia w ciepto mozna zastosowac przytgcze do istniejacej sieci cieptowniczej,
uruchamiane w okresie szczytowego zapotrzebowania (np. podczas mrozow).

Rysunek 8. Indywidualne ogrzewanie budynku
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Zrédlo: CLOUD&HEAT, Heating buildings with data centers, https:/deneff.org/wp-content/uploads/2023/05/cloudheat-

jensstruckmeier-fiernvarmedagene2016-4.pdf.

Best-Practice-Overview Learning from inspiring projects for waste heat recovery from data centers, styczen 2024 https:/bytes2heat.de/static/
files/Bytes2Heat_Best-Practice-Overview_Jan_2024_en.pdf.
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Wraz ze wzrostem mocy CPD do poziomu okoto megawata i nieco wiecej, mozna zaczaé stosowac rozwiazania
sieciowe, czyli lokalne mikrosieci. W tym przypadku serwerownia z catym systemem odzysku ciepta stanowi

odrebny obiekt, niejako stajgc sie centralng cieptownia dla matej lokalnej sieci. Jest to dobre rozwigzanie na

przyktad dla nowobudowanych osiedli mieszkaniowych. Wazne jest aby dostosowa¢ nowe budynki do zasilania

niskotemperaturowego z sieci 4G. Nie powinno to stanowi¢ wyzwania jezeli koncepcja wykorzystania ciepta

z serwerowni powstaje wraz z projektem budowy nowego osiedla mieszkaniowego. W przypadku pokazanym

na rys. 9, réwniez zastosowano potfaczenie z istniejaca siecia miejska dla zapewnienia bezpieczenstwa zasilania

w ciepto w okresie niskich temperatur zewnetrznych.

Rysunek 9. Mikrosie¢ cieplownicza
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Zrédto: Program UE Horyzont 2020 - ReUseHeat, Brunszwik, Veolia — BS | Energy, https:/www.districtenergyaward.org/

reuseheat-braunschweig-germany/.
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C. Serwerownia jako Zrédto centralne miejskiej sieci cieptowniczej
W przypadku centréw przetwarzania danych o duzych mocach, rzedu 50-100 MW lub nawet wiecej, ilos¢
generowanego ciepta jest tak duza, ze praktycznie jedynym jego odbiorca moze by¢ istniejaca sie¢ miejska.
Serwerownia staje sie tym samym kolejnym centralnym Zrédtem ciepta. Ciepto odpadowe z uktadéw wentylacji
posiada temperature okoto 30°C. Pompy ciepta duzych mocy podnosza temperature czynnika grzewczego
zasilajagcego sie¢ do okoto 85°C. W przypadku konieczno$¢ zwiekszenia temperatury wody w sieci miejskiej mozna
zastosowac kociot elektrodowy podnoszacy temperature na wyzszy poziom (rys. 10).

Rysunek 10. Serwerownia jako centralne zrédlo ciepla
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Zrédto: Fortum, Fortum and Microsoft's data centre project advances climate targets, https:/www.fortum.com/data-centres-

helsinki-region.

Przedstawiona na rysunku koncepcja zostata zrealizowana przez Fortum i Microsoft w miescie Espoo w Finlandii. Sie¢
cieptownicza dostarcza ciepto do 250 tysiecy mieszkancow. Centrum przetwarzania danych pokrywa 40% rocznego
zapotrzebowania na ciepto. Zgodnie z dostepnymi informacjami udziat kotta elektrodowego w produkgji ciepta przez CPD
nie przekracza 5%. Cata instalacja sktada sie z 20 pomp ciepta powietrze - woda, 36 pomp ciepta woda - woda oraz dwéch

kottéw elektrodowych o mocy 50 MW kazdy.

Warto podkresli¢, ze w dominujacej w Polsce trzeciej strefie klimatycznej, temperatura wody sieciowej zasilajgcej sie¢ miejska
jest wyzsza niz 85°C jedynie, gdy temperatura otoczenia spada ponizej 2°C, czyli praktycznie w grudniu i styczniu (rys.11).
Oznacza to, ze pompa ciepta moze by¢ wytgcznym i jednoczesénie efektywnym zrédtem ciepta w systemie cieptowniczym
przez prawie dziesie¢ miesiecy. Tylko w krétkim okresie niskich temperatur wymaga wsparcia jednostka grzewcza pozwalajaca
osiagnac wyzsze temperatury - np. kottem elektrodowym lub jednostka cieptownicza spalajaca ktéres z dostepnych paliw.
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Rysunek 11. Temperatura wody zasilajgcej sie¢ cieplowniczg w III strefie klimatycznej w Polsce
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Zrédlo: Autor, na podstawie tabel temperatur systeméw cieplowniczych

Zastosowanie ktérego$ z wyzej opisanych wariantéw lub jakiej$ mieszanej formy posredniej zalezy od uwarunkowan
lokalnych, mocy serwerowni i zapotrzebowania na ciepto. Nalezy dazy¢ do tego, aby w procesie projektowania nowych
biurowcéw, osiedli mieszkaniowych czy tez centréw handlowych, a takze w procesie modernizacji systemow cieptowniczych
brano pod uwage wykorzystanie ciepta odpadowego.

Kluczowy jest tu przeptyw informacji pomiedzy potencjalnymi uczestnikami procesu inwestycyjnego - deweloperami
budujacymi centra przetwarzania danych, deweloperami budynkéw, przedsiebiorstwami energetycznymi i wtadzami
lokalnymi. Pomoca powinna stuzy¢ platforma wymiany wiedzy na temat Zrédet ciepta odpadowego i potencjalnych odbiorcéow
ciepta. Taki zamyst towarzyszyt idei Komisji Europejskiej tworzenia map ciepta odpadowego. Obowiazujaca Dyrektywa RED
Il promuje identyfikacje i wykorzystanie ciepta odpadowego, ale nie narzuca konkretnego obowiazku tworzenia map ciepta.
Decyzja o ich tworzeniu pozostaje w gestii panstw cztonkowskich. Warto jednak ten wysitek ponies¢. Dobrym przyktadem
takiego integratora jest projekt Bytes2Heat funkcjonujacy w Niemczech i stworzona w jego ramach projektu platforma
wymiany informacji dla wszystkich zainteresowanych stron procesu inwestycyjnego®. Oprocz identyfikacji podazy ciepta
odpadowego z serwerowni oraz popytu na to ciepto zainteresowane osoby moga uzyskaé¢ pomoc techniczng na temat
metod wykorzystania ciepta odpadowego.

Czy warto rozwijaé centra przetwarzania danych?

Czasami podczas dyskusji na temat gospodarki polskiej, przemystu i transformacji energetycznej pojawia sie watpliwos¢,
czy rozwoj sektora CPD jest az tak istotny dla kraju. Wymusza bowiem budowe nowych Zrédet energii oraz koniecznos$¢
wzmocnienia sieci elektroenergetycznych.

Nalezy jednak przypomnie¢, ze przed wzrostem popytu na energie elektryczng nie ma ucieczki. Wzrost gospodarczy znéw jest
silnie skorelowany ze wzrostem zuzycia energii elektrycznej. W ostatnich dwdch dekadach korelacja byta ostabiona. Wzrost
PKB nie pociagat za sobg silnego wzrostu zapotrzebowania na energie, jak to miato miejsce wczesniej. Poprawa efektywnosci
gospodarek krajéw zachodnich oraz wyeksportowanie za granice (pod hastem globalizacji) wielu energochtonnych gatezi
przemystu spowodowato oderwanie wzrostu PKB od wzrostu popytu na prad. Te czasu minety. Analizy Miedzynarodowe;j
Agencji Energii wskazuja, ze znéw wystepuje silna korelacja pomiedzy wzrostem PKB a popytem na energie elektryczna.
Nie pozostaje nic innego jak rozwija¢ podaz nowych mocy w krajowej energetyce, tak by energii wystarczyto dla wielu
nowych sektoréw, nie tylko CPD.

9 https:/www.bytes2heat.com/.
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Korzysci dla kraju wynikajace z rozwoju sektora CPD:

° Bezpieczenstwo danych
W dobie niepewnosci geopolitycznych ten fakt stawiany jest na pierwszym miejscu. Bezpieczniej jest
gdy kraj, jego administracja oraz przedsiebiorstwa gromadza wrazliwe dane na lokalnych serwerach niz
porozrzucanych po catym $wiecie, nad ktérymi nie ma kontroli zaréwno fizycznej jak i informatyczne;j.
W konsekwencji nie wiadomo kto oraz co robi z naszymi danymi, do czego stuza, komu sa przekazywane.
Nowoczesne centra przetwarzania danych oznaczajg wyzszy oraz profesjonalny poziom ochrony zasobéw
informatycznych.

° Wzrost gospodarczy

Dostep do duzych mocy obliczeniowych to szansa na nowe produkty oraz ustugi, w tym bazujace na
wykorzystaniu sztucznej inteligencji. Wszystko razem prowadzi do usprawnien wielu proceséw w réznych
dziedzina gospodarki, co oznacza nizsze koszty i lepsza sprawnos¢ dziatania. Dodatkowo, jak pokazuja
przyktady z USA czy Europy boom popytowy na centra danych przycigga uwage inwestoréw i duzego
kapitatu zainteresowanego inwestycjami w nieruchomosci, nowoczesng infrastrukture i przemyst
zwigzany z sektorem CPD. Sama budowa duzego centrum to wydatek na jeden MW mocy rzedu od 6 do
10 mIn USD. To moze by¢ naptyw miliardowych inwestycji do kraju, na czym wszystkim zalezy. Zgodnie
z raportem "Budowanie Przysztosci Centréw Danych”, wartos$c polskiego rynku CPD wzrosnie do 6 mid zt
w okresie do 2028 roku?®.

° Wptywy podatkowe do budzetu parstwa
Centra przetwarzania danych to projekty o duzych naktadach inwestycyjnych oraz generujace wysokie
przeptywy finansowe podczas dziatalnos$ci operacyjnej. Wszystko to zwieksza przychody budzetowe
panstwa w postaci wptywéw podatkowych.

° Rozwoj nowoczesnych miejsc pracy
Centra przetwarzania danych i ulokowane w nich moce obliczeniowe generujg popyt na specjalistyczne
miejsca pracy. Dotyczy zaréwno budowy i rozruchu obiektéw, jak i pdzniejszego okresu eksploatacji
obiektu. Nowe miejsca pracy powstaja nie tylko w bezposrednim otoczeniu centréw ale réwniez na ,rynku
wtérnym” - rynku korzystajagcym z duzych mocy obliczeniowych. Mowa o specjalistach z zakresu IT,
innowacyjnych start-upach, nowych produktach i ustugach, ktére beda sie rozwija¢ jedynie w sprzyjajacym
Srodowisku informatycznym.

° Optymalizacja kosztéw operacyjnych przedsiebiorstw

Przeniesienie wtasnych serweréw do centréw przetwarzania danych, czyli ustuga kolokacji zapewnia
przedsiebiorstwom przede wszystkim bezpieczenstwo dla gromadzonych danych oraz dostep do
nowoczesnej infrastruktury CPD. Oznacza to zapewnienie odpowiednich warunkéw do pracy sprzetu,
bezpieczenstwo fizyczne urzadzen oraz pewnos¢ zasilania w energie, dzieki redundantnym obwodom
zasilania. To istotna oszczednos$¢ naktaddw inwestycyjnych i kosztoéw operacyjnych dla réznego rodzaju
przedsiebiorstw. Outsourcing opieki nad majatkiem IT pozwala przedsiebiorstwom skupi¢ sie bardziej na
ich podstawowej dziatalnosci.

10 Raport Budowanie Przysztosci Centréw Danych, Instytut Spraw Cyfrowych i Forum Prawo dla Rozwoju https:/elektrotechnikautomatyk.pl/
artykuly/centra-danych-w-polsce-z-ogromnymi-perspektywami-i-potencjalem.
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Dalsze kroki, czyli co utatwi integracje cieptownictwa z sektorem CPD

1.

Zacies$nienie wspotpracy interesariuszy i koordynacja ich dziatan

Wymiana wiedzy na wczesnym etapie planowania inwestycji jest kluczowa. Dotychczas dominuje dziatanie
silosowe. Sektor CPD szuka okazji inwestycyjnych wedtug swoich kryteridw, kontaktuje sie z operatorami sieci
elektroenergetycznych w sprawie przytaczen, z wtadzami lokalnymi w sprawie pozwolern administracyjnych oraz
uzgadnia z wytwércami dostawy czystej energii elektrycznej z OZE. Sektor cieptowniczy natomiast idzie swojg
Sciezka transformacyjna, intensywnie szukajac zamiennikéw dla wegla. Jak na razie rzadko zauwaza przydatnosci
sektora CPD. Konieczne jest systemowe zaprogramowanie wspotpracy wszystkich interesariuszy. Mozna to zrobic¢
odpowiednio dostosowujac tryb uzyskiwania zgéd administracyjnych oraz zapisy prawne zobowigzujace do lepszego
wykorzystywania energii odpadowej (np. zapisy w MPZP - Miejscowych Planach Zagospodarowania Przestrzennego).

Usprawnienie przeptywu informaciji

Nalezy dokonczy¢ prace na Mapami ciepta dla miast w Polsce, ktére pokazg precyzyjnie istniejace i planowane
do wybudowania Zrédta energii odpadowej oraz wskaza zapotrzebowanie na energie cieplng obszaréw miejskich.
Wtadze samorzadowe, odpowiedzialne za bezpieczenstwo energetyczne i infrastrukture, powinny petni¢ funkcje
koordynacyjng i doradcza dla inwestoréow zainteresowanych integracjg sektorowa i lepszym wykorzystaniem
dostepnych Zrédet energii pierwotnej.

Promowanie dobrych przyktadéow

W ostatnich latach NCBIiR wdrozyt, i to z dobrym skutkiem, dwa programy ,Cieptownia przysztosci” oraz
,Elektrocieptownia przysztosci”. Wytypowane przedsiebiorstwa pokazaty, wzorcowe rozwigzania techniczne, ktére
moga by¢ powielane na wieksza skale w innych przedsiebiorstwach cieptowniczych.

Jako naturalna kontynuacja rozpoczetego procesu wydaje sie uruchomienie przez NCBIR programu pod robocza
nazwa ,Ciepto z Internetu”. Program pokazatby rozwigzania techniczne i dobre przyktady odzysku ciepta
odpadowego z serwerowni do celéw grzewczych. Ta wiedza nie jest jeszcze powszechna w cieptownictwie.
Program bytby dobrym wzorcem do nasladowania nie tylko dla przedsiebiorstw cieptowniczych, ale i deweloperéw
nowych budynkdéw zainteresowanych obnizeniem przysztych kosztéw eksploatacyjnych obiektow.

Dostosowanie regulacji prawnych

° Strategia dla cieptownictwa
Opracowywana przez Ministerstwo Klimatu i Srodowiska Strategia dla cieptownictwa powinna potozy¢
duzy nacisk na wykorzystanie energii odpadowej (w tym i energii z CPD) w systemach cieptowniczych.
To powinno sta¢ sie jednym z priorytetow polityki cieptowniczej oraz poprawy efektywnosci energetycznej
kraju. W $lad za celami zapisanymi w Strategii powinien zosta¢ uruchomiony proces dostosowywania
legislacji wykonawczej.

° Taryfowanie ciepta
Widrozenie mechanizméw ksztattowania ceny ciepta umozliwiajacych zakup energii odpadowej z centréw
przetwarzania danych oraz zapewniajgcych wieksza swobode ksztattowania relacji biznesowych pomiedzy
sektorem cieptownictwa i CPD.
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° Obowiazek odbioru ciepta odpadowego

Wprowadzenie do warunkéw uzyskania pozwolenia na budowe CPD obowigzku wykorzystania dla
celéw uzytkowych czesci strumienia ciepta odpadowego generowanego przez CPD (np. min 20%), tam,
gdzie jest to technicznie mozliwe i ekonomicznie uzasadnione. A w przypadku braku mozliwosci odbioru
ciepta ze wzgledu na brak lokalnej infrastruktury (np. sieci cieplnej) przygotowanie uktadéw wentylacji
CPD do przysztego odbioru ciepta odpadowego. Réwnolegle konieczne jest wzmocnienie obowigzku
odbioru ciepta odpadowego przez systemy cieptownicze. Niezbedna jest tez modyfikacja systemu biatych
certyfikatoéw w celu stworzenia bodzcéw do wykorzystywania ciepta odpadowego z CPD.

° Mechanizm wsparcia kogeneracji

Nalezy zwroci¢ uwage, ze promocja wykorzystania energii odpadowej i odnawialnej w systemach
cieptowniczych bedzie w konsekwencji prowadzita do zmniejszania czasu pracy jednostek kogeneracyjnych
ze wzgledu na ograniczong chtonno$¢ rynku ciepta po za sezonem grzewczym (od maja do wrzesnia).
Oznacza to spadek efektywnosci ekonomicznej pracy jednostek kogeneracyjnych oraz nieche¢ do
inwestowania w nowe moce. Majac na uwadze istotne znaczenie jednostek kogeneracyjnych dla bilanséw
energii elektrycznej na poziomie sieci dystrybucyjnych, nalezy dopracowaé¢ mechanizmy stymulujgce
budowe nowych mocy kogeneracyjnych. Mechanizmy rynkowe typu rynek mocy oraz rynek elastycznosci
w KSE oraz mechanizmy pomocowe typu premia kogeneracyjna.

° Planowanie energetyczne na szczeblu lokalnym

Wzmocnienie roli wtadz lokalnych w zakresie planowania energetycznego oraz koordynacji dziatan
zwigzanych z efektywnym gospodarowaniem zasobami energetycznymi. Lokalne samorzady
odpowiedzialne za polityke ogdlng obszaréw miejskich oraz tworzace uwarunkowania rozwoju lokalnego
(np. poprzez Miejscowe Plany Zagospodarowania Przestrzennego) i jednoczesnie nadzorujace plany
rozwojowe i inwestycyjne podmiotdéw operujacych na ich obszarze odpowiedzialnosci (np. poprzez
wydawanie pozwoleh na budowe, czy ocen $rodowiskowych) powinny sta¢ sie silnym integratorem
procesow transformacyjnych i skuteczniej koordynowac dziatania stron.

5. Odblokowywanie mocy przytaczeniowych do sieci srednich i wysokich napie¢
Sieci dystrybucyjne nie powinny by¢ hamulcowym dla rozwoju energetyki prosumenckiej, przytaczania nowych
zrédet OZE oraz nowych odbiorcéw, m.in. CPD. Niezbedne s3 dalsze inwestycje w rozbudowe sieci ale réwniez
wdrozenie mechanizmdw, ktdre uwolniag moce przytaczeniowe zablokowane latami przez nierzetelnych inwestorow.
Ponadto, w zwigzku prognozowanym spadkiem produkcji energii w jednostkach kogeneracji nalezy upewnic sie, czy
w okresach wymuszonego czynnikami rynkowymi przestoju tych jednostek sieci dystrybucyjne w miastach sg zdolne
do dostarczenia odpowiedniej iloéci energii z systemu krajowego, odpowiadajacej mocy wytaczonej jednostki.

6. Powotanie Miejskich Dyspozycji Mocy
Miasta bedg wytwarzaty coraz wiecej energii prosumenckiej, beda tez wiecej zuzywaty - pojawia sie nowe potrzeby
ze strony transportu elektrycznego, zelektryfikowanego cieptownictwa, czy tez ze strony centréw przetwarzania
danych. Miejska Dyspozycja Mocy mogtaby bilansowac rynek energii na poziomie lokalnym oraz zmniejszy¢ jego
oddziatywanie na Krajowy System Elektroenergetyczny. W konsekwencji zmniejszy to naktady inwestycyjne na
rozwaj sieci oraz koszty operacyjne uzytkownikéw energii.

Autor
Andrzej Rubczynski - Forum Energii

Wspoétpraca merytoryczna
Piotr Kowalski - Polish Data Center Association

Warszawa, grudzien 2024
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