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SL.OWO WSTEPNE

Prace nad prawnym uregulowaniem problematyki uciqzliwosci zapachowej podejmowane sq od wielu lat
zarowno w kraju, jak i cate Unii Europejskier. Wieloaspektowosc tego problemu powoduje, e do chwili obecnes
nie ma jednolitego prawodawstwa unijnego w tym akresie, w formie dyrektywy lub wytycznych.

Jednak sam problem istnieje. Do resortu Srodowiska naplywajq licine interpelacje poselskie, zapytania
senatorskie, skargi miesgkaricow i apele samorqdow dotyczace problemu uciqgliwosci gapachowey. Ministerstwo
Srodowiska zanwazajac rosnacy problem ucigilimosci zapachowej, po pryeprowadzenin analiz 3 nwzglednieniem
istniejqee] sytuagii spolecznel i ekonomicino — gospodarczel, probujac wypetnic luke prawng w tym akresie
opracowato Kodeks przeciwdziatania uciqgliwosci zapachowe.

Kodeks zawiera zbidr praktyk, dziatan pryjaznych Srodowiskn, ktorych zastosowanie mose
pryyexynic sig do ogranicgenia  uciqdliwosci zapachowey. Kodeks przeznaczony jest do stosowania prez
administragie centralng, administrace samoradn terytorialnego sgczebla wojewidzkiego i lokalnego oraz
preedsiebiorcow w celu ograniczenia nciqilimosci Zapachowej, negatywnego jej wplywu na ludzi i Srodowisko

naturalne orag, podniesienia jakosci ycia mieszkaricow naragonych na uciqilivosé xapachowaq.



I. WPROWADZENIE

Uciazliwo$¢  zapachowa to stan subiektywnego dyskomfortu odczuwanego przez
czlowieka w sferze fizycznej i psychicznej powodowany zapachem substancji wprowadzonej do
powietrza. Uciazliwo$¢ zapachowa jest wynikiem oddzialywania Zrédel emitujacych zwiazki
odorowe, ktore sg rozpoznawane przez receptory ludzkiego narzadu wechu.

Czasteczki odpowiedzialne za zapach mozna podzieli¢ na trzy grupy: zwiazki siarkowe
(statkowodor (H,S), merkaptany), zwiazki azotowe (amoniak (NH;), aminy) oraz zwiazki
zawierajace  wegiel (aldehydy, ketony, zwiazki alifatyczne 1 aromatyczne). Wsréd cech
decydujacych o jakosci zapachowej powietrza nalezy wymienic:

1) rodzaj zapachu — cecha okredlajaca stopien podobienstwa do zapachéw znanych, na
przyktad zapach czosnkowy, zapach kwiatéw czy zapach cytrynowy;

2) jakos$¢ hedoniczng zapachu — cecha dotyczaca pozytywnych lub negatywnych emocji
jakie wywoluje zapach, pozwala uszeregowac zapach od skrajnie nieprzyjemnych do
najbardziej przyjemnych;

3) intensywnos¢ zapachu — wlasciwos$¢ zapachu zalezna od ste¢zenia substancji zapachowe;j
w powietrzu, cecha okredlajaca moc wrazen wechowych oraz czestos§¢ wystepowania
zapachu.

Zrodla emisji substancji odorowych wystepuja praktycznie we wszystkich rodzajach
dzialalnos$ci gospodarczej, a nawet moga by¢ zwigzane z powszechnym lub zwyklym
korzystaniem ze §$rodowiska. Moga to by¢ zrodla zaréwno punktowe (komin, wyrzutnia
wentylacji), jak réwniez powierzchniowe (skladowiska) lub liniowe (droga, rzeka). Emisje z tych
zrédel mogg mie¢ charakter zorganizowany lub niezorganizowany i odbywac si¢ w sposob staly
lub okresowy. Do najbardziej uciazliwych i jednoczes$nie najpowszechniej wystepujacych zrodet
emisji odorow nalezy zaliczy¢:

e produkcje rolna, w tym w szczegdlnosci zwierzeca - duze fermy produkeyjne;

e chéw i hodowle zwierzat futerkowych;

e przemyst paszowy;

e przemyst spozywczy, ktorego produktem jest lub przy ktérym wykorzystywane sa
aromatyczne zwigzki, np. produkcja piwa, spirytusu, wina, przetworstwo mleka i miesa;

e ubojnie zwierzat;

e przemyst chemiczny — synteza organiczna, produkcja kosmetykéw, rozpuszczalnikow,
lakieréw, barwnikow;

e produkcja plyt widrowych i pazdzierzowych (proces suszenia wiérow oraz prasowania

1 suszenia plyt);

e gospodarowanie odpadami;
e przemyst papierniczy;

e oczyszczalnie Sciekdw;

® gastronomig;

e przemyst tluszczowy;

® przetworstwo ryb;

e palarnie kawy;



e produkcje $rodkéw ochrony rosling

e przemyst rafineryjny - dystrybucja paliw.

Nalezy zaznaczy¢, ze w prawie kazdej kategorii ludzkiej dziatalnosci,
w pewnych warunkach moze wystapi¢ emisja réznych ilosci zréznicowanych zwigzkow
zapachowoczynnych.

Odory moga mie¢ negatywny wplyw na zdrowie czlowieka. Wynika to przede
wszystkim z destruktywnego oddzialywania na psychike czlowieka. Dlugotrwale narazenie na
uciazliwo$¢ zapachowa moze wywola¢ depresje, znuzenie, problemy oddechowe, béle glowy,
nudnosci, podraznienie oczu 1 gardta. Odczucia zapachowe sa bardzo czesto subiektywne. Takie
samo stezenie zapachu moze wywola¢ u réznych odbiorcéw odmienne wrazenie dyskomfortu
z powodu réznej oceny zroédla zapachu, wrazliwosci oraz stopnia aktywnosci. Odbieranie
bodzcow zapachowych zwigzane jest takze z innymi czynnikami. Wplyw na ocene zapachu ma
réwniez diugosé snu, zmeczenie, czas pracy w uciazliwym otoczeniu oraz stan $rodowiska,
w tym zwlaszcza zagospodarowanie przestrzenne na obszarze wystepowania uciazliwosci
zapachowej, poziom halasu, wibracje czy poziom zapylenia.



II. UWARUNKOWANIA PRAWNE

Resort srodowiska kilkukrotnie podejmowal proby uregulowania problemu uciazliwosci
zapachowej w postaci przepisow prawnych, tzn. w postaci rozporzadzenia w sprawie wartosci
odniesienia substancji zapachowych w powietrn i metod oceny gapachowey jakosci powietrza na podstawie art.
222 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony Srodowiska (Dz. U. z 2016 r. poz. 627)
(dalej ustawa — Pos). W tym celu przeprowadzono szereg dyskusji, konsultacji merytorycznych
1 uzgodnien wewnatrzresortowych z wiodacymi w tej dziedzinie o$rodkami naukowymi. Jednak
po zapoznaniu si¢ zarowno z uwagami otrzymanymi w konsultacjach spotecznych, jak réwniez
zarzuty dotyczace subiektywnosci metodyki pomiarowej wynikajacej z normy EN 13725:2007
,Jako$¢ powletrza — oznaczanie st¢zenia zapachowego metoda olfaktometrii dynamiczne;j”
odstapiono od kontunuowania prac legislacyjnych.

Nastepnie pod koniec 2008 r. rozpoczeto prace nad zalozeniami projektu ustawy
0 preciwdiatanin uciqiliwosei zapachowey. Po zapoznaniu si¢ jednak zaréwno z otrzymanymi
w konsultacjach spotecznych uwagami, jak i z sytuacja ekonomiczno - gospodarcza w Polsce
okazalo si¢ niezbedne przeanalizowanie mozliwosci zastosowania innych rozwiazan niz
wprowadzenie nowych przepiséw ustawowych. W wyniku analiz ustalono, Zze w istniejacej
sytuacji spolecznej 1 ekonomiczno - gospodarczej efektywniejsze bedzie podjecie dziatan
ukierunkowanych na zwigkszenie skutecznosci obowiazujacych przepiséw oraz ewentualne ich
uzupelnienie, a nie tworzenie nowych przepiséw ustawowych wprowadzajacych dodatkowe
obowigzki zaréwno dla samorzadéw lokalnych, jak i przedsi¢biorcéw.

W zwigzku z powyzszym w latach 2013 i 2014 wraz z Owczesnymi resortami
odpowiedzialnymi za uregulowanie problemu ucigzliwosci zapachowej: Ministerstwem
Gospodarki, Ministerstwem Infrastruktury i Rozwoju oraz Ministerstwem Rolnictwa i Rozwoju
Wsi, resort $rodowiska przeprowadzil przeglad obowigzujacych przepiséw prawnych, na
podstawie ktorych stwierdzono, ze istotne dla ograniczenia ucigzliwo$ci zapachowej sq przepisy
bedace w kompetencjach Ministra Rolnictwa 1 Rozwoju Wsi. Wazne dla problemu sa réwniez
kwestie planowania przestrzennego, ktore sa obecnie w gestii Ministra Rozwoju. W ramach tego
zagadnienia rozwazano m.in. okreslenie minimalnych odleglosci usytuowania budynkéow
mieszkalnych od zakladéw produkcyjnych, chowu i hodowli zwierzat; minimalnej odleglosci
usytuowania budynkéw mieszkalnych od zakladéw produkcyjnych, uzaleznionej od wielkosci
zakladu i liczby sztuk zwierzat/duzych jednostek przeliczeniowych oraz uwarunkowania
lokalne, a takze charakterystyke substancii i warunki rozprzestrzeniania zanieczyszczen.

Szczegblowo przeanalizowano rozwiazania stosowane w krajach czltonkowskich UE
oraz w innych krajach tj. USA, Kanada, Japonia pod katem mozliwosci ich zastosowania
w Polsce. Okazalo si¢ jednak, Zze Zzadne z nich nie gwarantuje w pelni skutecznego zwalczania
problemu uciazliwosci zapachowej. Biorac pod uwage sytuacje ekonomiczno - gospodarcza
w Polsce uznano za niezbedne przeanalizowanie mozliwosci zastosowania innych rozwigzan
takze pozalegislacyjnych.

Nalezy podkresliéc, Ze obecnie w Polsce istnieja przepisy posrednio zwigzane
z omawiang problematyka. Dlatego tez wykorzystujac istniejace prawodawstwo krajowe mozna



juz obecnie podejmowaé rézne dzialania majace na celu ograniczenie ucigzliwosci zapachowe;.

W tym celu mozna wykorzystywac przepisy ustawy — Pos, w tym zwlaszcza:

)

2)

art. 362 ust. 1, umozliwiajacy organowi ochrony §rodowiska (starosta albo marszatek
wojewodztwa) w przypadku, gdy podmiot korzystajacy ze $rodowiska negatywnie
oddzialuje na $rodowisko nalozy¢ w drodze decyzji obowiazek ograniczenia jego
oddzialywania na $rodowisko, a w przypadku pogorszenia stanu $rodowiska
spowodowanego  dzialalnodcia podmiotu, przywrocenia Srodowiska do stanu
wlasciwego;

art. 363, umozliwiajacy wojtowi, burmistrzowi lub prezydentowi miasta, w drodze
decyzji, nakaza¢ osobie fizycznej, ktérej dzialalno§¢ negatywnie oddzialuje na
srodowisko, wykonanie w okreslonym czasie czynnosci zmierzajacych do ograniczenia
negatywnego oddzialywania na Srodowisko.

Kwestie majace zwiazek z emisja odoréw regulowane sa takze w przepisach dotyczacych

ograniczania negatywnego wplywu rolnictwa na otoczenie, okreslonych w nastepujacych aktach

prawnych:

1)

2)

ustawie z dnia 10 lipca 2007 r. 0 nawozach i nawogenin (Dz. U. z 2015 r. poz. 625, z pozn.
zm.) — reguluje zasady postgpowania z nawozami naturalnymi;

rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 23 grudnia 2002 r. w sprawie szezegdlnych
wymagan, jakim powinny odpowiadal programy dziatarn majacych na celu ograniczanie odplywn azotn
ze 3rodet rolnicgych (Dz. U. z 2003 r. Nr 4, poz. 44), wydane na podstawie ustawy z dnia
18 lipca 2001 r. — Prawo wodne (Dz. U. z 2015 1. poz. 469, z pdzn. zm.).

Ponadto, na podstawie art. 7 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U.

z 2016 1. poz. 290):

D

2)

3)

Minister Rolnictwa i Gospodarki Zywnos$ciowej wydal rozporzadzenie z dnia
7 pazdziernika 1997 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac budowle
rolniczge i ich usytwowanie (Dz. U. z 2014 r. poz. 81, z pdzn. zm.), ktore reguluje takze
sprawy zwigzane z konstrukcja 1 usytuowaniem obiektéw budowlanych - wskazano
w nim obowigzek przechowywania plynnych odchodéw zwierzecych w szczelnych,
zamknietych zbiornikach w celu zwigckszenia efektywnosci redukcji emisji amoniaku
1 ucigzliwo$ci zapachowych. Dodatkowo w celu ograniczenia emisji substancji
odorotwoérczych oraz zapylenia pomigdzy budowlami powodujacymi ucigzliwosé,
a budynkami mieszkalnymi wymagane jest zastosowanie szpaleru roslinnosci $rednio -
1 wysokopiennej;

Minister Infrastruktury wydal rozporzadzenie z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicgnych, jakim powinny odpowiada budynki i ich unsytuowanie (Dz. U. z 2015 r.
poz. 1422), ktére ustanawia minimalng odleglo§¢ budynkéw inwentarskich od
budynkéw mieszkalnych na co najmniej 8 metrow;

Minister Gospodarki wydal rozporzadzenie z dnia 21 listopada 2005 tr. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadal bazgy i stagje paliw plynnych, rurociqgi presylowe
dalekosiezne stuzace do transportn ropy naftowej i produktiw naftowych i ich usytnowanie (Dz. U.
z 2014 1., poz. 1853), w ktérym uregulowano takze kwestie konstrukcji i usytuowania
stacji paliw, zbiornikéw do przechowywania paliw oraz transportu ropy naftowej, tak
aby zapobiega¢ niekontrolowanym rozszczelnieniom  zbiornikéw, —rurociagéw
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1 wyciekom substancji bedacych Zrédlem ucigzliwosci zapachowej. Wskazano takze
metody stosowania barier ograniczajacych rozprzestrzenianie substancji zapachowych,
takich jak nasadzanie roélin srednio - i wysokopiennych.

Dodatkowo w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 26 stycznia 2010 r. w sprawie
wartosei odniesienia dla niektorych substancgii w powietrzu (Dz. U. z 2010 r. Nr 16, poz. 87) ustalono
warto$ci odniesienia ze wzgledu na potrzebe ochrony zdrowia dla 167 substanciji lub grup
substancji, w tym réwniez dla substancji zapachowoczynnych takich jak: amoniak (NH,),
dimetyloamina (C,HN), merkaptany czy siatkowodor (H,S). Przy ustalaniu wartosci odniesienia
tych substancji nie uwzgledniono jednakze ich ucigzliwosci ztowonnych. W celu ochrony przed
ucigzliwodcia zapachowsa wartos$ci wielu substancji powinny by¢ zasadniczo mniejsze. Do
pomiaréw tak niskich stezen istniejace metody pomiarowe jakosci powietrza lub standardow
emisyjnych nie maja zastosowania, bowiem wielkodci te sa ponizej progu czulosci urzadzen
pomiarowych.

Duza grupa instalacji przemystowych, z ktérych wprowadzane sa substancje do
powietrza, zgodnie z przepisami art. 201 ustawy — Pos, objete s3 systemem pozwolen
zintegrowanych. Instalacje te sa wymienione w zalgczniku do rozporzadzenia Ministra
Srodowiska z dnia 27 sierpnia 2014 r. w sprawie rodzajow instalagi mogacych powodowaé znaczme
ganiecgysezente posezegdinych elementow pryrodnicgych albo Srodowiska jako catosci (Dz. U. z 2014 r.
poz. 1169). Powinny one spelnia¢ wymagania ochrony srodowiska wynikajace z najlepszych
dostepnych technik (BAT). Wymog ten dotyczy m.in. instalacji do chowu lub hodowli drobiu
lub $wini o liczbie stanowisk wickszej niz:

e 40 000 w przypadku drobiu,
e 2000 w przypadku $§win o wadze ponad 30 kg,
e 750 w przypadku macior.

Warto wskazaé, ze dla planowanego przedsigwzigcia, ktére objete jest obowigzkiem
uzyskania pozwolenia zintegrowanego zgodnie z art. 66 ust. 5 ustawy z dnia 3 pazdziernika
2008 r. 0 udostepnianin informagji o Srodowiskn i jego ochronie, ndziale spofeczeristwa w ochronie Srodowiska
oraz o ocenach odziatywania na Srodowisko (Dz. U. z 2016 r. poz. 335) raport oddzialywania
przedsiewzigcia na $rodowisko powinien zawiera¢ poréwnanie proponowanej techniki
z najlepszymi dostepnymi technikami.

Podkresdli¢ przy tym nalezy, ze na podstawie przepiséw ustawy — Po§ eksploatacja
instalacji, ktéra powoduje wprowadzanie gazéw lub pyléw do powietrza jest dozwolona po
uzyskaniu pozwolenia, jezeli jest ono wymagane.

W zakresie ochrony §rodowiska bardzo waznym zagadnieniem jest wlasciwa orientacja
w skali zagrozen dla S$rodowiska, wynikajacych 2z okreslonych rodzajéw dziatalnosci.
Instrumentem o podstawowym znaczeniu w tym zakresie sa pozwolenia na korzystanie ze
srodowiska. W obowigzujacym stanie prawnym przypadki, w ktérych wprowadzanie gazéw lub
pyléw do powietrza z instalacji nie wymaga pozwolenia sa okreslone w rozporzadzeniu Ministra
Srodowiska z dnia 2 lipca 2010 r. w sprawie przypadkow, w ktérych wprowadzanie gazow lub pylow do
powietrza 3 instalagi nie wymaga pozwolenia (Dz. U. Nr 130, poz. 881). Rozporzadzenie to - poza
zamieszczong w zalaczniku lista, na ktorej wymienione zostaly enumeratywnie instalacje
niewymagajace pozwolenia - zawiera w § 1 ust. 2 1 3 nastepujace reguly:



1) pozwolenia nie wymaga wprowadzanie gazoéw lub pyléw do powietrza z innych niz
okreslone w zalaczniku instalacji, do ktoérych nie stosuje si¢ przepiséw w sprawie
standardéw emisyjnych, w przypadku gdy spelniony jest przynajmniej jeden
z ponizszych warunkow:

a) gazy lub pyly sa wprowadzane z instalacji do powietrza w sposéb niezorganizowany, bez
posrednictwa przeznaczonych do tego celu $rodkéw technicznych lub za
posrednictwem wentylacji grawitacyjnej,

b) zadna z substancji wprowadzanych z instalacji do powietrza nie jest objeta poziomami
dopuszczalnymi lub wartosciami odniesienia w powietrzu,

) instalacja stosowana jest wylacznie do badania, rozwoju lub testowania nowych
produktéw lub proceséw technologicznych przez okres nie dtuzszy niz dwa lata;

2) pozwolenia nie wymaga wprowadzanie gazéw lub pyléw do powietrza z innych niz
okreslone w zalaczniku lub § 1 ust. 2 rodzajéw instalacji, do ktérych nie stosuje si¢
przepisow w sprawie standardéw emisyjnych, w przypadku gdy zadna z substancji
wprowadzanych do powietrza z wszystkich tych rodzajow instalacji polozonych na
terenie jednego zakladu nie powoduje przekroczenia 10% dopuszczalnych poziomoéow
substancji w powietrzu albo 10% wartosci odniesienia, usrednionych dla 1 godziny. Przy
ocenie dotrzymywania 10% dopuszczalnych pozioméw substancji w powietrzu albo
10% wartosci odniesienia, usrednionych dla 1 godziny, nie uwzglednia si¢
dopuszczalnych czestodci przekraczania dopuszczalnych poziomoéw substancji 1 wartosci
odniesienia substancji w powietrzu.

Pozwolenia wymagaja np. instalacje do chowu lub hodowli zwierzat w liczbie nie
mniejszej niz 210 duzych jednostek przeliczeniowych inwentarza (DJP) (pkt 51 z § 2 ust. 1
rozporzadzenia Rady Ministréw z dnia 9 listopada 2010 t. w sprawie przedsigwzie mogacych naczaco
oddzialywaé na srodowisko (Dz. U. z 2016 r. poz. 71)).

Nie wszystkie formy korzystania ze $rodowiska wymagaja jednak uzyskiwania
pozwolenia i dlatego, aby us§wiadomi¢ podmioty zwolnione z obowiazku uzyskania pozwolenia
co do zakresu korzystania ze srodowiska, w art. 152 ust. 1 ustawy — Pos okreslono, ze instalacja,
z ktoérej emisja nie wymaga pozwolenia, mogaca negatywnie oddzialywaé na s$rodowisko,
podlega zgloszeniu organowi ochrony §rodowiska. Warunki, jakie powinno spelniaé¢ zgloszenie
sq okreslone w art. 152 ust. 2 ustawy — Pos. Zgloszenie powinno zawieraé w szczegoélnosci
(art. 152 ust. 2 pkt. 7 ustawy — Pos) informacje, czy stopien ograniczania wielkosci emisji jest
zgodny z obowiazujacymi przepisami. I tak zgloszenie wymagane jest np. dla instalacji do
chowu lub hodowli zwierzat, inne niz wymienione w § 2 ust. 1 pkt 51 ww. rozporzadzenia
(pkt 1021103 z § 3 ust. 1 ww. rozporzadzenia):

e w liczbie nie mniejszej niz 60 DJP;

e w liczbie nie mniejszej niz 40 DJP, jezeli dzialalnos$c¢ ta prowadzona bedzie:

a) w odleglosci mniejszej niz 100 metrow od nastepujacych terendw:
- mieszkaniowych,
- innych zabudowanych z wylaczeniem cmentarzy i grzebowisk dla zwierzat,
- zurbanizowanych zabudowanych,
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- rekreacyjno-wypoczynkowych z wylaczeniem kurhanéw, pomnikéw przyrody
oraz terenow zieleni nieurzadzonej niezaliczonej do laséw oraz gruntéw
zadrzewionych 1 zakrzewionych,

b) na obszarach objetych formami ochrony przyrody;

a takze dla instalacji do chowu lub hodowli obcych rodzimej faunie zwierzat, innych niz
gospodarskie (pkt 104 z § 3 ust. 1 ww. rozporzadzenia).

Jednoczesnie zgodnie z art. 154 ustawy — Po$ organ ochrony §rodowiska moze ustalic,
w drodze decyzji, wymagania ochrony srodowiska dotyczace eksploatacji instalacji, z ktorej
emisja nie wymaga pozwolenia. Dodatkowo w przypadku instalacji wymagajacych uzyskania
pozwolenia, zgodnie z art. 188 ust. 3 pkt 3 ustawy — Po§ w ramach pozwolenia organ ochrony
srodowiska moze okredli¢, o ile przemawiaja za tym szczegdlne wzgledy ochrony $rodowiska,
dzialania, w tym $rodki techniczne majace na celu zapobieganie lub ograniczenie emisji. Jezeli
dzialania maja by¢ realizowane w okresie, na ktéry wydane jest pozwolenie réwniez termin
realizacji tych dzialan.

Dodatkowo zaznaczy¢ nalezy, ze w obecnym stanie prawnym, najbardziej skutecznym
dzialaniem ograniczajacym lokalizowanie uciazliwych przedsigwzie¢ jest ksztaltowanie
1 prowadzenie polityki przestrzennej na terenie gminy. Zgodnie z art. 3 ust. 1 ustawy z dnia
27 marca 2003 1. 0 planowaniu i zagospodarowaniu prestrzennym (Dz. U. z 2015 r. poz. 199, z pdzn.
zm.) uchwalanie miejscowych planéw zagospodarowania przestrzennego nalezy do zadan
wlasnych gminy. W zwigzku z powyzszym potencjalne negatywne skutki planowanych dzialan
1 przedsiewzie¢ podlegaja juz identyfikacji przed przystapieniem do realizacji, na etapie
opracowania miejscowych planéw  zagospodarowania przestrzennego oraz studium
uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania gminy, ktoére przed przyjeciem wymagaja
przeprowadzenia strategicznej oceny oddzialywania na srodowisko. Majac na uwadze powyzsze
w celu minimalizacji negatywnych skutkow planowanych przedsiewzig¢ mozliwe jest
wprowadzenie do miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego gminy zapisu o zakazie
lokalizacji np. fermy trzody i drobiu na terenach sasiadujacych z terenami zabudowy
mieszkaniowej. Podkresli¢ réwniez nalezy, ze na etapie postgpowania w sprawie wydania decyzji
o $rodowiskowych uwarunkowaniach dla danego przedsiewzigcia wiasciwy organ, po
przeprowadzeniu analizy zgodno$ci z zapisami uchwalonego planu zagospodarowania
przestrzennego, zgodnie z art. 62 ustawy o udostgpnianin informagi o Srodowisku i jego ochronie, nd3iale
spoteczeristwa 1w ochronie Srodowiska orag o ocenach odzialywania na Srodowisko analizuje i ocenia
bezposredni i posredni wplyw danego przedsiewziecia na srodowisko oraz ludno$é, w tym
zdrowie 1 warunki Zycia ludzi, mozliwosci oraz sposoby zapobiegania i zmniejszania
negatywnego oddzialywania przedsigwzigcia na Srodowisko, a takze wymagany zakres
monitoringu. Zgodnie z art. 82 ww. ustawy w ramach decyzji o $rodowiskowych
uwarunkowaniach wlasciwy organ moze nalozy¢ na inwestora okreslone obowiazki np.
wykonanie kompensacji przyrodniczej czy tez nalozy¢ obowiazki realizacji dziatan
zapobiegawczych, ograniczajacych, a takze monitorowania oddzialywania przedsigwzigcia na
srodowisko.

Jednoczesnie zgodnie z przepisami art. 33 ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r.
0 ochronie prgyrody (Dz. U. z 2015 r. poz. 1651, z pdzn. zm.), zabrania si¢ podejmowania dziatan
mogacych, osobno lub w polaczeniu z innymi dziataniami, znaczaco oddzialywaé na cele
ochrony obszaru Natura 2000. Przepis ten dotyczy wszystkich dzialan mogacych znaczaco
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negatywnie oddzialywa¢ na cele ochrony obszaru Natura 2000, niezaleznie od ich polozenia
wzgledem tego obszaru. Przy czym kwestia oddzialywania poszczegdlnych przedsiewzigé jest
kazdorazowo przedmiotem indywidulanej oceny dokonywanej przez wlasciwe organy
administracji.

W przypadku przedsiewzieé zaliczonych do kategorii przedsigwzieé mogacych znaczaco
oddziatywa¢ na srodowisko (tzw. I 1 II grupa przedsiewzig¢) ocena oddzialywania na obszar
Natura 2000 przeprowadzana jest w ramach oceny oddzialywania na §rodowisko koticzacej si¢
wydaniem decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach. Rodzaje tych przedsiewzig¢é okreslone
sa w rozporzadzeniu Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsigwziec mogacych
gnacgaco oddziatywal na Srodowisko (Dz. U. z 2016 r. poz. 71). Zgodnie z wyzej wymienionym
rozporzadzeniem przedsiewzieciami I grupy (mogacymi zawsze znaczaco negatywnie
oddziatywa¢ na srodowisko) sa m.in. chéw lub hodowla zwierzat w liczbie nie mniejszej niz 210
duzych jednostek przeliczeniowych inwentarza (§ 2 ust. 1 pkt 51), a przedsiewzigciami
z 11 grupy (mogacymi potencjalnie oddzialywa¢ na $rodowisko) sa m.in. chéw lub hodowla
zwierzat w liczbie nie mniejszej niz 60 DJP (§ 3 ust. 1 pkt 102) oraz chéw lub hodowla zwierzat,
w liczbie nie mniejszej niz 40 duzych jednostek przeliczeniowych inwentarza, jezeli dziatalnos§é
ta prowadzona bedzie:

e w odleglosci mniejszej niz 100 m od terenéw: mieszkaniowych, innych zabudowanych
z wylaczeniem cmentarzy 1 grzebowisk dla  zwierzat, zurbanizowanych
niezabudowanych, rekreacyjno-wypoczynkowych;

e na obszarach objetych formami ochrony przyrody, o ktérych mowa w art. 6 ust. 1 pkt 1-
5, 819 ustawy o ochronie przyrody lub w otulinach form ochrony przyrody, o ktérych
mowa w art. 6 ust. 1 pkt 1-3 tej ustawy (§ 3 ust. 1 pkt 103).

W przypadku planowanych przedsiewzig¢, innych niz przedsiewziecia mogace znaczaco
oddziatywac¢ na srodowisko (III grupa), ktore nie sa bezposrednio zwiazane z ochrong obszaru
Natura 2000 lub nie wynikaja z tej ochrony, ocen¢ oddzialywania przedsigwzi¢cia na obszar
Natura 2000 przeprowadza si¢ w ramach postgpowania poprzedzajacego wydanie decyzji
wymaganej przed rozpoczeciem realizacji danej inwestycji. Nalezy przy tym podkreslic, iz
zgodnie z przepisem art. 96 ustawy o wudostgpnianin informagi o Srodowisku i jego ochronie, udziale
spoleczeristwa w ochronie Srodowiska orag o ocenach oddziatywania na Srodowisko organ wiasciwy do
wydania decyzji wymaganej przed rozpoczeciem realizacji przedsiewzigcia z III grupy jest
obowigzany do rozwazenia, przed wydaniem tej decyzji, czy przedsigwzigcie moze potencjalnie

znaczaco oddzialywac na obszar Natura 2000.

Jednym z istotnych Zrédel uciazliwosci zapachowej w produkeji rolniczej jest
magazynowanie 1 zagospodarowanie nawozéw naturalnych pod uprawy roélin. Zasady
postepowania z nawozami naturalnymi reguluje ustawa o nawogach i nawogenin wraz z aktami
wykonawczymi. Ustawa ta m.in. transponowala do polskiego porzadku prawnego dyrektywe
Rady 91/676/EWG z dnia 12 grudnia 1991 t. dotyczaca ochrony wid przed zaniecgyszezenianmi
powodowanymi przez azotany pochodzenia rolniczego (Dz. Urz. L. 375 z 31.12.1991, s. 1). Celem tych
regulacji jest ograniczenie zanieczyszczenia wod azotanami, pochodzacymi bezposrednio lub
postednio ze zrddel rolniczych. Dyrektywa zobowiazala pafstwa czltonkowskie do opracowania
i wdrozenia Kodeksu Dobrej Praktyki Rolniczej. Zgodnie z art. 47 ust. 2 ustawy — Prawo wodne
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(Dz. U. z 2015 poz. 469, z pézn. zm.) minister wlasciwy do spraw rolnictwa w porozumieniu

z ministrem wlasciwym do spraw §rodowiska opracowal zbiér zasad dobrej praktyki rolniczej.

Jednoczesnie podkreslic nalezy, ze kwestie ograniczenia ucigzliwosci zapachowej sa

posrednio regulowane w ustawie z dnia 14 grudnia 2012 r. 0 odpadach (Dz. U. z 2013 poz. 21,

z pézn. zm.), 1 tak art. 16 ww. ustawy wskazuje, ze gospodarka odpadami nie moze powodowaé

m.in. ucigzliwosci przez hatas lub zapach, a takze aktach wykonawczych do niej odnosnie do:

1.

spalarni i wspolspalarni odpadéow

Zarzadzajacy spalarnia lub wspolspalarnia odpadéw, zgodnie z art. 160 ustawy o odpadach,
obowigzany jest w czasie przyjmowania 1 termicznego przeksztalcania odpaddéw, do
podejmowania niezbednych $rodkéw ostroznosci majacych na celu zapobiezenie lub
ograniczenie negatywnych skutkéw dla §srodowiska, w szczegélnosci m. in. w odniesieniu
do zanieczyszczenia powietrza oraz zapachow. Kierujac si¢ wlasciwosciami odpadéw oraz
ochrong §rodowiska Minister Rozwoju, wlasciwy do spraw gospodarki, w porozumieniu
z Ministrem Srodowiska wypelniajac upowaznienie ustawowe art. 160 ust. 8 ustawy
0 odpadach wydal rozporzadzenie z dnia 21 stycznia 2016 t. w sprawie wymagasi dotyczacych
prowadzenia procesu termicnego prekstatcania odpaddw oraz sposobow postgpowania 3 odpadami
powstatymi w wynikn tego procesu (Dz. U. z 2016 r. poz. 108).

sktadowisk odpadow

Szczegéltowe wymagania dotyczace lokalizacji, budowy i prowadzenia skladowisk
odpadow, jakim odpowiadajg poszczegélne typy sktadowisk odpadéw oraz zakres, czas
1 czgstotliwos§é oraz sposob i warunki ich prowadzenia okresla rozporzadzenie Ministra
Stodowiska z dnia 30 kwietnia 2013 r. w sprawie skladowisk odpadéw
(Dz. U. z 2013 r. poz. 523), ktére stanowi wykonanie upowaznienia ustawowego
art. 124 ust. 6 ustawy o odpadach.

transportu odpadow

Obecnie wymagania w zakresie transportu odpadéw okresla art. 24 ustawy
o odpadach, ktory stanowi, ze transport odpadéw odbywa¢ si¢ powinien zgodnie
z wymaganiami w zakresie ochrony srodowiska oraz bezpieczefistwa zycia i zdrowia ludzi,
w szczegblnodci w sposob uwzgledniajacy wlasciwosci chemiczne 1 fizyczne odpadow,
w tym stan skupienia, oraz zagrozenia, ktére moga powodowac odpady. Szczegdtowe
wymagania dla transportu odpadéw, w tym dla $rodkéw transportu i sposobu
transportowania  oraz  oznakowania  $rodkéw  transportu  zostang  okredlone
w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska stanowiacym wykonanie ustawowe art. 24 ust. 7
ustawy o odpadach. Zgodnie z projektem aktu prawnego transport odpadéw odbywac si¢
powinien w sposob uniemozliwiajacy rozprzestrzenianie si¢ odpadéw poza Srodki
transportu. W szczegolnosci nalezy zapobiegac ich wysypywaniu, pyleniu i wycieku oraz
ogranicza¢ do minimum uciazliwo§¢ zapachowa, a takze ograniczy¢ do minimum
oddzialywanie czynnikéw atmosferycznych na odpady, jezeli moga one wplyna¢ na
wladciwosci transportowanych odpadéw.
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4. komunalnych osadow $ciekowych

Stosowanie komunalnych osadéw S$cickowych zostalo okreslone w art. 96 ustawy
o odpadach, natomiast szczegétowe warunki stosowania, w tym dawkowanie osadéw oraz
zakres, czestotliwo$¢ 1 metody referencyjne badan komunalnych osadéw Sciekowych
1 gruntéw, na ktérych te osady maja by¢ stosowane okreslono w rozporzadzeniu Ministra
Srodowiska z dnia 6 lutego 2015 r. w sprawie komunalnych osadéw sciekowych
(Dz. U. z 2015 r. poz. 257), ktére stanowi wykonanie ustawowe art. 96 ust. 13 ustawy
o odpadach.

Dokument Referencyjny o Najlepszych Dostepnych Technikach dla Intensywnego
Chowu Drobiu i Swin

Dokument referencyjny zawiera zbidr praktyk prowadzenia dzialalnosci przez instalacje
zobligowane do uzyskania pozwolenia zintegrowanego, umozliwiajacych zintegrowane
zapobieganie i1 kontrolg emitowanych zanieczyszczed. Dokumenty referencyjne BREF stanowia
réwniez podstawe do sporzadzania wnioskéw o wydanie zintegrowanego pozwolenia. BREF
dla Intensywnego Chowu Drobiu i Swint odnosi si¢ do instalacji do intensywnej hodowli drobiu
1 §win, w ktérym okreslono m.in. zasady w zakresie:

e zarzadzania gospodarstwem (w tym konserwacje 1 czyszczenie sprzetu);
e karmienia zwierzat i przygotowania paszy;

e chowu zwierzat;

e gromadzenia i przechowywania obornika;

e rozprowadzania nawozow;

® oczyszczania Sciekow.

Konkluzje BAT sa dokumentami przyjmowanymi w drodze decyzji Komisji Europejskiej
obowigzujacymi wprost we wszystkich panstwach cztonkowskich UE dla dedykowanych
instalacji. Zawieraja one najistotniejsze elementy dokumentéw BREF. Konkluzje BAT majq
charakter wigzacy prawnie, co oznacza, ze definiujg wartosci emisji, ktére nie moga zostaé
przekroczone. W konkluzjach s3 okreslone wymagania, do ktérych  instalacje musza
dostosowac si¢ w ciggu 4 lat od daty ich publikacji (art. 215 ust. 4 pkt 1 ustawy — Pos).

Dotychczas przyjete zostaly nastgpujace konkluzje BAT:
e Juty 2012 r. — dla produkciji zelaza i stali;
e Juty 2012 r. — dla produkciji szkla;
e Juty 2013 r. — dla garbowania skor;
e marzec 2013 r. — dla produkcji cementu, wapna i tlenku magnezu;
e orudzien 2013 r. — dla przemyslu chloro-alkalicznego;
e wrzesien 2014 r. — dla przemystu papierniczego;
e pazdziernik 2014 r. — dla przemystu rafineryjnego;
e listopad 2015 r. — dla produkciji plyt drewnopochodnych.

Obecnie na forum Unii Europejskiej finalizowane sa prace zwigzane z przygotowaniem
wymagan najlepszych dostepnych technik BAT dedykowanych problematyce hodowli trzody
chlewnej i1 drobiu. Wymagania te zostana opublikowane w formie decyzji wykonawczej Komisji
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Europejskiej, ktéra bedzie wprost obowigzywala kraje czlonkowskie. Projekt dokumentu, na
obecnym etapie prac, zawiera przyklady technik ograniczania uciazliwosci zapachowej oraz
wskazuje na obowigzek okresowego monitorowania odoréw m.in poprzez pomiar zgodny
z normg EN 13725 (olfaktometria dynamiczna), w przypadku znaczacej uciazliwosci
zapachowej dla receptoréw wrazliwych. Dodatkowo w celu ograniczenia emisji substancji
odorowych oraz w celu jej zapobiegania, prowadzacy instalacj¢/gospodarstwo obowigzany
bedzie do stworzenia, wdrozenia i regularnego przegladu planu zarzadzania zapachem (redukcji
odoréw). Ponadto dokument ten bedzie zawieral przyktady technik ograniczania uciazliwosci

zapachowej.
Kodeks przeciwdziatania uciqglivosci zapachowe) ma stanowi¢ swoiste uzupelnienie istniejacych

juz, a wskazanych powyze] przepisow prawnych rozszerzajac je o przyklady dziatan
technicznych pozwalajacych skutecznie ogranicza¢ wystepujaca uciazliwos$¢ zapachowa.
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III. METODY ZAPOBIEGANIA I ZMNIEJSZANIA EMISJI ODOROW

Ucigzliwos$¢ zapachowa moze by¢ ograniczana lub eliminowana na réznych etapach
inwestycji tzn. na etapie planowania i realizacji projektu budowlanego oraz eksploatacji
instalacji. W celu uniknigcia pézniejszych dodatkowych kosztow zwiazanych z konieczno$cia
ograniczania uciazliwosci zapachowej w pierwszej kolejnosci nalezy podja¢ dzialania juz na
etapie planowania instalacji poprzez odpowiednie usytuowanie z dala od zabudowan
mieszkalnych. Nalezy rowniez przewidzie¢ mozliwosé zastosowania barier technicznych

ograniczajacych rozprzestrzenianie substancji zapachowych takich jak np. nasadzanie

roslinnosci. Do metod tych zaliczy¢ mozna:

1) odpowiednie planowanie przestrzenne — przemyslane sytuowanie zakladéw i1 budynkéw
mieszkalnych aby zapobiec kolizji intereséw;

2) wlasciwe usytuowanie odpowietrzen zbiornikéw w celu ich oddalenia od miejsc
przebywania ludzi;

3) tworzenie strefy buforowej — np. obszary pokryte roslinnoscia; jest to sposob unikania
ewentualnych skarg na dziatalno$¢ skladowisk odpadéw, oczyszczalni $ciekow, ferm
hodowlanych - nie mozna jednak tego rozwiazania stosowac dla wysokich kominéw;

4)  ksztaltowanie krajobrazu - sadzenie drzew, roslinnosci $rednio i wysokopiennej - efekt

psychologiczny.

Skuteczng metoda zapobiegania powstawania przyszlej uciazliwosci zapachowej moze
by¢ przeglad stosowanych surowcéw 1 materialéw, ktére beda uzywane w  procesie
produkcyjnym pod katem ich oddzialywania odorowego i mozliwosci zastosowania
odpowiednich zamiennikéw, ktore beda mialy takie same wiasciwosci techniczne, ale nie beda
powodowaly nadmiernej uciazliwosci zapachowej. Uciazliwo$¢ zapachowa mozna ograniczy¢
poprzez zastosowanie odpowiednich rozwiazan technicznych takich jak stosowanie technologii
wytworczych — bezemisyjnych,  stosowanie  odpowiednich — materialéw  produkcyjnych
o zmniejszonej ucigzliwosci zapachowej oraz stosowanie réznych technik wychwytywania
1 neutralizacji odorow. Na etapie eksploatacji instalacji istotne efekty w tym zakresie mozna
takze osiagnac poprzez dzialania organizacyjne, takie jak:

1) prowadzenie regularnych przegladéow i konserwacji uszczelnien, szczegdlnie na
rurociggach, pompach 1 innych potencjalnych Zrédlach  emisji  substanci
zapachowoczynnych;

2) unikanie prowadzenia dzialalnosci uciazliwej zapachowo w porze wieczorowej i w dni
wolne od pracy, a nawet wtedy gdy kierunek wiatru jest nickorzystny dla otoczenia
zakladu (zabudowa mieszkaniowa);

3) wladciwe przechowywanie materialéw o oddzialywaniu zapachowym w magazynach —
w wyodrebnionym chltodnym miejscu;

4) stosowanie materialéw o niskiej uciazliwosci zapachowej - zastapienie stosowanych
w procesie technologicznym materialéw lub surowcéw materialami powodujacymi
mniejsza emisj¢ substancji zapachowych.

Poprzez  stosowanie  odpowiednich  dzialan  organizacyjnych  dotyczacych
funkcjonowania obiektu mozna takze ograniczy¢é wplyw danej instalacji na ekosystem.
Prowadzenie procesu produkcyjnego z wykorzystaniem najlepszych dostepnych technik BAT,
stosowanie metod hermetyzacji procesu produkcyjnego jak réwniez zastosowanie szeregu

16



metod filtracyjnych moze by¢ skutecznym sposobem ograniczania uciazliwosci zapachowe;
obiektu.

Przykladami dzialan technicznych skutkujacych ograniczeniem emisji substancji

ztowonnych do §rodowiska sa:

1)
2)
3)
)
5)
6)
)

8)
9)

10)

11)

12)

13)
14)
15)

regulacja parametréw procesu (temperatura, ci$nienie, czas trwania, intensywnosé
wentylacji);

spelnienie wymagan najlepszej dostepnej techniki BAT;

unikanie mieszania lustra cieczy przy napelnianiu i opréznianiu zbiornikow;

unikanie przerwania procesu beztlenowego;

zastosowanie plywajacych kul, sieci na powierzchni otwartych zbiornikéw i lagun;
stosowanie dolnego napetniania zbiornikéw oraz pomp zanurzeniowych dla unikniecia
wzruszania powierzchni cieczy;

zapobieganie tworzenia si¢ szlamoéw w zbiornikach rozkladu biologicznego w celu
niedopuszczenia do powstania rozktadu anaerobowego (beztlenowego);

stosowanie napowietrzania zbiornikéw w celu zmniejszenia st¢zenia substancji;
stosowanie naglebowego lub podglebowego wtrysku gnojowicy zamiast klasycznych
plytek rozbryzgowych;

hermetyzacja - ograniczenie wydzielania odoréw na zewnatrz budynkéw oraz
z poszczegolnych operacii technologicznych (polega m.in. na zastosowaniu podwdéjnych
drzwi wejSciowych i wyjsciowych, eliminacji niepotrzebnych otworéw, prawidlowe

zaprojektowanie instalacji wentylacyjnej w obiegu zamkni¢tym oraz stosowanie
podcis$nienia — kierowanie powietrza z miejsca magazynowania odpadéw (bunkra) do
komory spalania);

prowadzenie transportu technologicznego materialow produkeyjnych uciazliwych
zapachowo w szczelnie zamknigtych przewodach - ograniczenie do minimum
transportu okresowego w pojemnikach;

zastosowanie zamknigetego obiegu gazéw przy rozladunku i zaladunku zbiornikéw
z cleczami o intensywnym zapachu;

stosowanie zamknigtych szczelnych zbiornikow;

zakrywanie zbiornikéw 1 lagun cieczy emitujacych substancje zapachowoczynne;
zastosowanie technik filtracyjnych.

W przypadku nieosiagniecia oczekiwanych efektéw redukcyjnych, przy wyczerpaniu

wszystkich mozliwosci zmniejszenia 1 ograniczania ucigzliwosci zapachowej przy zastosowaniu

rozwigzan technicznych istnieje mozliwo$¢ zastosowania metod ostonowych, maskujacych

wystepowanie substancji zapachowych, np.:

D
2)
3)

dezodoryzacja;

zamglawianie;

rozcieficzanie strumienia substancji zapachowych — poprzez zwigkszenie objetosci
powietrza; (zmiana charakterystyki emisji, wzrost predkosci wylotu z emitora i wyniku
tego zwigkszenie efektywnej wysokosci komina - dzialania te w efekcie wplywaja na
dyspersj¢ atmosferyczng emitowanego strumienia);
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4) rozpraszanie w powietrzu — zmiana technicznych parametréw emitora  tzn.
podwyzszenie wysokosci emitora, albo zmniejszenie $rednicy, a tym samy wplywanie na

lepsza dyspersje zanieczyszczen.
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IV. TECHNIKI REDUKCJI I OGRANICZENIA EMISJI SUBSTANC]I
ZAPACHOWYCH

Podstawowymi metodami redukciji emisji gazéw zlowonnych sg techniki oczyszczania
gazéw odlotowych. Do dziatan technicznych zalicza si¢ m.in. techniki fizycznego oczyszczania
gazéw odlotowych. Wybdr odpowiedniej techniki zalezy od wielu czynnikéw chemicznych
1 fizycznych. Do najwazniejszych czynnikow chemicznych nalezy sklad chemiczny gazéw
odlotowych, a do czynnikéw fizycznych rodzaj strumienia gazow, natezenie przeplywu gazow
1 stezenie zanieczyszczen, a takze temperatura i zawarto$¢ wilgoci. Jednoczesnie wplyw na
wybor techniki redukcyjnej maja takze takie parametry jak: lokalizacja instalacji, zmienno$é
parametréw pracy instalacji, zmienno$¢ warunkéw zewnetrznych, niezawodnosé eksploatacyjna,
energochtonnos¢, poziom hatasu, bezpieczenstwo obstugi instalacji, kwalifikacje zatogi, a takze
skutki awarii instalacji.

Zastosowanie  konkretnej techniki powinno by¢ poprzedzone przegladem
zastosowanych rozwiazan w podobnych zakladach, przegladem literatury przedmiotu oraz
badaniami laboratoryjnymi.

Ponizej przedstawiono metody stuzace ograniczaniu ucigzliwosci zapachowej
pochodzacej z przemyshu i przetworstwa.

IV.1. Techniki filtracyjne

a) TECHNIKI ADSORPCY]INE - WEGIEL AKTYWNY, TLENEK GLINU, ZEOLITY

Adsorpcja polega na wydzieleniu 1 zatrzymaniu skladnikéw zanieczyszczen gazowych

(np. rozpuszczalnikéw organicznych, substancji zapachowoczynnych) pary wodnej na
powierzchni zewnetrznej 1 wewnetrznej adsorbentu. Zatrzymywanie czasteczek zachodzi
w wyniku dzialania sit fizycznych lub chemicznych. Adsorbenty stanowia materialy porowate
o duzej efektywnej powierzchni. Najczgsciej wykorzystywane sa wegiel aktywny i substancje
organiczne oraz mineraly — tlenek glinu i zeolit. Do cech charakterystycznych adsorbentéw
zalicza si¢: duza powierzchnie wlasciwa, odpowiednia wielko$¢ granulatu, twardosé, sypkosé
1 fatwos¢ regeneracii.

Wymagania dla zastosowania:

o predkosé przeplywu gazéw ponizej 18 m/min;
e orubo$¢ warstwy wegla aktywnego — 13 mm;
e czas pracy — 4-5 lat w zalezno$ci od stezenia substancji zapachowo czynnych;

e zastosowanie dobrego gatunku wegla aktywnego pozwala na wysoka skutecznosé
pochtaniania (od 0,1 do 0,2 kg zwiazkéw na 1 kg wegla).

e wysoka skuteczno$é - w zaleznosci od zwiazkéw chemicznych moze przekroczy¢ 99 %;
e zuzyty adsorbent mozna poddaé regeneracii;
e stosowanie wymiennych wkladéw (male instalacje),

e wzglednie niski koszt w poréwnaniu do innych technik.
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e wysoka temperatura i duza wilgotno$¢ moze powodowaé przebicie zloza;

e duze stgzenie pyléw moze zablokowac zloze;

e regeneracja wegla — konieczno§é wyprazania w bardzo wysokiej temperaturze;

e szybkie nasycenie sorbentu przy wysokich stezeniach substancji odorowych;

e zmniejszenie skutecznodci oczyszczania wraz ze wzrostem nasycenia zloza;

e nieregenerowany adsorbent jest odpadem (przechowywanie w zamknietym pojemniku);

e przed skierowaniem na zloze filtra weglowego musi by¢ zastosowane wstepne
oczyszczanie gazu.

Zastosowanie: adsorpcja na weglu aktywnym, stanowi jeden z wielu etapéw dezodoryzacji

1jest stosowana w roznych dzialach przemystu i gospodarki np. w:
- oczyszczalniach Sciekow;
- przemysle tluszczowym;
- przemysle spozywczym;
- produkcji farb i lakieréw;
- produkcji pestycydow;
- przemysle papierniczym 1 wielu innych.

b) TECHNIKI BIOLOGICZNE - BIOFILTRY, BIOPL.UCZKI

Metody biologiczne polegaja na wykorzystaniu zdolnosci mikroorganizméw do
utleniania réznych zwigzkoéw chemicznych, zaréwno organicznych, jak i nieorganicznych.
Polegaja one na przepuszczeniu gazu przez mikrobiologiczne aktywne zloze, w ktérym
zatrzymywane sg zanieczyszczenia, ktore nastepnie utleniane sa przez mikroorganizmy do
prostych zwigzkéw takich jak woda i dwutlenek wegla. Dezodoryzacje mozna przeprowadzac za
pomoca bioflitréw i bioptuczek.

Biofiltry
Biofiltry (glebowe i nie glebowe) stanowia systemy perforowanych rurociagéw, przez
ktére przeplywa zanieczyszczony gaz, ulozonych na glebokosci jednego metra, ktore przykrywa
warstwa zwiru, materialu aktywnego (gleba lub torf, kompost, kora drzew, wrzosy) oraz
naturalnego gruntu.

Wymagania do zastosowania:

e staly strumied masowy odorantéw - zmiana stezef w waskim przedziale;

e stala temperatura;

e ciggly czas pracy - nie mogg by¢ stosowane w przypadkach emisji okresowej oraz przerw
w pracy instalacji, czy pracy sezonowej;

e dla wielu procesow przemystowych o duzej objetosci powietrza i niskim lub $rednim
stezeniu substancji zapachowych;

e czas pracy — od 3 do 5 lat;

e odpowiednie podloze i nawodnienie (10 dm’ wody/m” powierzchni filtru na dobe

w zalezno$ci od sezonu);

e Dbiofiltry glebowe wymagaja duzej powierzchni;
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e warstwa gleby wysokosci 1 metra;

e Dbiofiltr nieglebowy- czas retencji od 45 s;
e stale pH;

e wskazane przykrycia filtra;

e czeste kontrole biofiltra.

Zalety:

e skuteczno$¢ oczyszczania: filtry nieglebowe — 95 %, filtry glebowe — 99 %;
e koszt inwestycyjny 1 ecksploatacyjny nizszy w poréwnaniu do innych technik
oczyszczania.

Wady:

e bardzo duza powierzchnia - wersje kolumnowe sa drozsze;

e filtry te sa nieodpowiednie do oczyszczania powietrza o wysokich stezeniach
zanieczyszczen,

e koniecznos$¢ utrzymania stalej temperatury, pH 1 wilgotnosci (dopuszczalne zmiany
w waskim przedziale);

e praca biofiltra zalezna od warunkéw atmosferycznych;

e wymagane jest regularne nawadnianie; ,,dokarmianie” biomasy;

e powolna adaptacja mikroorganizméow do stezenia zanieczyszczen i skladu gazu;

e filtry te sa do zastosowania tylko dla proceséw ciaglych — nie mozna stosowaé do
proceséw okresowych oraz dla duzej zmiennosci stezefy;

e trudna kontrola otwartego biofiltra;

e zbyt duze wymiary biofiltra utrudniaja jego eksploatacje.

Zastosowanie:

Metody te moga by¢ zastosowane dla nast¢pujacych procesow:
- wytop tluszczu;
- produkcja olejow i smaréw technicznych;
- produkcja karmy dla zwierzat;
- produkcja kosmetykow;
- procesy produkcji zywnosci i napojow;
- produkcja papierosow;
- kompostowanie osadow $ciekowych;
- oczyszczanie $ciekow;
- hodowla zwierzat;
- przetworstwo zywic poliestrowych;
- produkcja maczki kostnej 1 migsnej;
- ubojnie;
- wedzarnie;
- przetworstwo ryb;
- suszenie drozdzy browarnianych;
- produkcja zelatyny;
- palenie kawy;
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odlewnie;
produkcja zwiazkéw organicznych.

Bioptuczke:

Zasada dzialania biopluczek jest analogiczna tak jak w przypadku biofiltrow -

zanieczyszczone powietrze przepltywa przez pluczke (kolumneg) gdzie w przeciwpradzie plynie

woda zawierajaca mikroorganizmy, ktore utleniajq zwiazki zapachowe z powietrza. Kolumna

zawiera wypelnienie, na ktérym osadzone sa mikroorganizmy.

Zalety:

skuteczno$¢ bioptuczek powyzej 99 %o;

brak wymiany zloza;

male wymiary (w poréwnaniu do biofiltra);
wysoka rozpuszczalnosé produktow utleniania;

zajmuja znacznie mniej miejsca w poréwnaniu do biofiltrow.

skuteczno$¢ usuwania substancji odorowych uzalezniona jest od warunkéw
atmosferycznych;

duza bezwladnos¢ w przystosowaniu zloza do zmian stezenia substancji zapachowych
W OCzyszczanym powietrzu,

nieodpowiednie do powietrza o wysokim st¢zeniu substancji zapachowych;

wystepuje ,,ucieczka” biomasy z wypelnienia;

drozsze w eksploatacji od biofiltrow;

wigksze zuzycie energii niz przy biofiltrze;

oczyszczone powietrze musi by¢ odprowadzane na pewnej wysokosci, a nie na poziomie
gruntu;

konieczno$§é zapewnienia dostaw energii.

Z.astosowanie:

Metody te moga by¢ zastosowane dla nastepujacych procesow:

wytop tluszczu;

produkcja olejow i smaréw technicznych;
produkcja karmy dla zwierzat;
produkcja kosmetykow;

procesy produkcji zywnosci i napojow;
produkcija papierosow;
kompostowanie osadow $ciekowych;
oczyszczanie $ciekbw;

hodowla zwierzat;

przetworstwo zywic poliestrowych;
produkcja maczki kostnej i migsne;j;
ubojnie;

wedzarnie;
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- przetworstwo ryb;

- suszenie drozdzy browarnianych;

- produkcja zelatyny;

- palenie kawy;

- odlewnie;

- produkcja zwiazkéw organicznych.

C) TECHNIKI ABSORPCYJNE

Absorpcja to proces rozpuszczania gazow w cieczy. Jest procesem wymiany masy
pomiedzy rozpuszczalnym gazem, a cieklym rozpuszczalnikiem w kontakcie gaz — ciecz
w urzadzeniu zwanym absorberem, pluczka lub skruberem. Najczesciej stosowanym
absorbentem jest woda. Dla zwickszenia skutecznodci absorpcji, w zaleznosci od rodzaju
substancji zapachowych, stosuje si¢ réznego rodzaju reagenty jako dodatek do wody.

Przyktady absorberow:

e zraszane - stosowane w przemys$le chemicznym do absorpcji kwasnych gazow,
amoniaku, dezodoryzacji, hydrolizy amoniaku, odpylania;

e poélkowe - stosowane w przemysle chemicznym i energetyce do absorpcji gazéw
kwasnych w wodzie, zwlaszcza SO, w roztworze siarczynu sodu oraz do usuwania
substancji uciazliwych zapachowo z gazéw odlotowych z procesow przetworstwa
odpadow zwierzecych, a takze do usuwania §ladowych ilosci gazow 1 pytow;

e zc stalym wypelnieniem - stosowane w procesach: absorpcji gazéw kwasnych

1 odorantéw ze spalin kottowych, metalurgicznych, produkcji zywnosci, chemicznych
1 petrochemicznych;

e 2 wypelnieniem ruchomym - stosowane do rownoczesnego usuwania gazow i odpylania,

wykorzystywane do oczyszczania gazéow o niskich stezeniach (dwutlenek siarki,
fluorowodor, inne odoranty), oraz usuwania pylow w procesach metalurgicznych,
chemicznych, produkcji materiatéw budowlanych;

e 2 wypelnieniem wlékninowym - stosowane do oczyszczania powietrza zawierajacego
zwigzki kwasne, a takze zwiazki organiczne 1 nieorganiczne;

e absorpcja katalityczna - stosowana w przypadkach, gdy w gazach wystepuje szereg

zwiazkow zapachowych i do ich usunigcia konieczne jest uzycie réznych reagentéow lub
gdy tworzg si¢ uboczne produkty chlorowcopochodne. Bardzo dobre utlenianie takich
zwigzkow jak: siarczki, aminy, alkohole, aldehydy, ketony, fenole, chlorowane
weglowodory oraz nienasycone i aromatyczne weglowodory.

Wymagania do zastosowania:
e duza objetos¢ powietrza;
e maly spadek ci$nienia;
e konieczno$¢ zapewnienia malej lub $redniej koncentracji odorow;

e stosowanie reagentéw w celu zwigkszenia skutecznosci dziatania absorbera.
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Zastosowanie w ograniczeniu emisji z procesow:

wytopu tluszczu;

garbowania skor;

fermentaciji tytoniu;

produkeji farmaceutykéw;
produkcji kwasow tluszczowych;
oczyszczania $ciekow;

produkcji barwnikéw, amin, zywic fenolowych, metakrylanu metylu.

e  Absorbcja wymywanie

Zalety:
e mozliwo$¢ oczyszczania duzych strumieni powietrza;
e duza skuteczno$¢ oczyszczania powyzej 90 %o;
e dwa stopnie absorpcji — reagent - woda;
e skuteczno$¢ oczyszczania powyzej 99 % w przypadku stosowania reagentu - roztworu
chemicznego.
Wady:

e w przypadku wysokich stezen zanieczyszczen wymagane jest rozcieficzanie czystym

powietrzem;

dla zwigzkow nierozpuszczalnych w wodzie wymagane jest zastosowanie reagentow
chemicznych;

niezbedne jest dostosowanie reagentu do wlasciwosci zanieczyszczenia;

w  przypadku oczyszczania strumienia powietrza zawierajacego zwiazki kwasne
i alkaliczne - wymagane jest zastosowanie wielostopniowej absorpcji (co zwigksza koszt);

stosowanie reagentow chemicznych prowadzi do korozji i zarastania aparatéw oraz
blokady pomp 1 wypelnienia (wysokie koszty oczyszczania);

niezbegdna jest stata kontrola procesu.

e  Absorpcja katalityczna

Zalety:

Wady:

dezodoryzacja w jednym aparacie;

wysoka skuteczno$¢ procesu oczyszczania.

zarastanie katalizatora;

brak usuwania nierozpuszczalnych organicznych odorantéw zwlaszcza przy wysokim
stezeniu zasadowych odorantow.

Pamigta¢ nalezy, ze dobor chemicznych reagentow jako cieczy absorpceyjnej zalezy od

charakterystyki odorantéw zanieczyszczajacych powietrze lub gazéow procesowych, ktére maja

by¢ usuniete w absorberze. Dodatek §rodkéw powierzchniowo czynnych do cieczy absorpcyjne;j
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moze poprawi¢ efektywne rozwiniecie powierzchni 1 przez to proces absorpcji. W praktyce
najczesciej stosuje si¢ takie reagenty:
e woda — stosowana do absorpcji rozpuszczalnych gazéw kwasnych takich: chlorowodor
(HCI), fluorowodér (HF), czterofluorek krzemu(SiF,), amoniak (NH;);

e kwas siarkowy (H,SO,, H,SO,) i inne kwasy — stosowane do absorpcji bardzo dobrze
rozpuszczalnych gzéw alkalicznych 1 amin;

e nadmanganian potasu (KMnO,) — stosowany jest w roztworach obojetnych lub
alkalicznych;

e podchloryn sodu (NaClO) — stosowany przy wysokim pH, ale moze dziala¢ tez
w $rodowisku umiarkowanie kwasnym;

e ozon (O;) — stosowany w fazie gazowej, ale w fazie cieklej jest skuteczniejszy;

e pirosiarczyn sodu (Na,S,0) — reagent stosowany do aldehydow i ketonéw.

d) FILTRY KATALITYCZNE ZELAZOWE

Filtry te zbudowane sg z cylindrycznego stalowego naczynia z perforowanym dnem na
wlocie 1 wylocie gazu oraz wypelnienia w postaci skorodowanych pretéw migkkiej stali.
Zanieczyszczone powietrze przeplywa przez filtr, a obecny w nim siarkowodér wchodzi
w reakcje z tlenkiem zelaza (Fe,O,). Dla prawidlowego przebiegu reakcji wilgotno§é wzgledna

powietrza wlotowego powinna wynosi¢ powyzej 75 %o.
Zalety:

o skuteczno$¢ od 60 do 95 %;
e mozliwo$¢ zapewnienia duzej skutecznosci procesu przy wilgotnosci wzglednej
powietrza wlotowego powyzej 75 %o;
e filtry sq stosowane nawet dla wysokich stezen siarkowodoru (H,S) i amoniaku (NH.);
e mozliwo$¢ zapewnienia dlugiego czasu dzialania; dwuetapowa filtracja gazéw w procesie
katalizy.
Wady:
e filtr montowany jest przed biofiltrem lub adsorberem, co moze powodowaé blokowanie
przeplywu powietrza;
e jako produkt uboczny powstaje rozcieniczony roztwor kwasu siarkowego.
Zastosowanie: filtry te stosowane sg gtownie w pierwszym etapie oczyszczania np.: biofiltracji,

nie sg stosowane jako technika ograniczania emisji odorow, lecz stuza do ochrony i poprawy
efektywnosdci innych proceséw.
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IV.2. Spalanie

Spalanie jako proces utleniania termicznego jest skuteczng technika destrukciji zwigzkow

zapachowych. Obecnie stosowane sa dwie podstawowe techniki spalania — spalanie termiczne

1 spalanie katalityczne.

2)

SPALANIE TERMICZNE jest procesem utleniania palnych gazéw 1 odorantow,
polegajacym na podgrzaniu tych gazéw w piecu w mieszaninie z powietrzem lub tlenem
do wysokiej temperatury.

Wymagania do zastosowania:

temperatura 650 do 800°C;
mozliwos§¢ prowadzenia procesu w istniejacych kotlach;
wysokie stezenie odorantéw;

ciaggly pomiar zawartosci dwutlenku wegla, tlenu, tlenku wegla 1 tlenkow azotu w gazach
odlotowych.

Zastosowanie w instalacjach:

spalarni odpadéw;

wytopu tluszczu;

suszenia krwi;

palenia kawy;

malowania rozpylowego;
produkcji kauczuku syntetycznego;
rafinacji oleju.

Zalety:
e metoda stosowana powszechnie — wickszo$¢ zwiazkéw organicznych mozna utlenié;
e odzysk ciepta;
e wtérny odzysk ciepla — uzyskanie cieptej wody uzytkowej;
e mozna zastosowa nawet przy bardzo wysokim poziomie stezen substanci
zapachowych.
Wady:
e koszt — zalezny od zuzycia paliwa;
® moze wystapi¢ potrzeba wstepnego przygotowania gazow, w tym usuniecie pary wodnej
z mokrego gazu oraz usunigcie stalych lub cieklych zanieczyszczen;
e zarastanie palnikéw;
e powstanie sadzy i substancji zapachowych — w przypadku nieprzestrzegania parametréw
procesu;
[ ]

zastosowanie odpylaczy — w przypadku zapylonych gazow.
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b)

SPALANIE KATALITYCZNE - utlenianie gazéw przebiega na powierzchni katalizatora,
ktorego zastosowanie pozwala uzyska¢ ten sam stopien spalania przy nizszej

temperaturze, a przez to i przy nizszym zuzyciu paliwa.

Wymagania do zastosowania:

e koniecznos¢ uzycia katalizatora;
e temperatura od 350 do 400°C;
e konieczno$¢ uzycia wymiennika ciepta;
e wysokie stezenie odorantow;
e konieczno$¢ usunigcia czastek stalych z gazéw oczyszczanych.
Zalety:
e mozna zastosowa¢ nawet przy bardzo wysokim poziomie stezen substancji
zapachowych;
e wysoka skuteczno$¢ dezodoryzacii;
e odzysk ciepla;
e mozliwo$¢ wykorzystania istniejacych kottéw; stosowane do duzej grupy odorantow;
e nie jest wymagana dokladna znajomos¢ sktadu 1 ilosci substancji;
e oazy moga byc¢ lekko zapylone lub lekko zawilgocone;
e do oczyszczania goracych gazow;
e niskie koszty eksploatacyjne;
e dobra dyspersja.
Wady:
® ograniczony strumien oczyszczanego powietrza;
e wrazliwy katalizator;
e tworzenie dwutlenku siarki (SO,) 1 HCI (chlowodor);
e konieczno$¢ stosowania dodatkowego oczyszczania,
e crozja zloza katalizatora;
e przeciwskazanie dla oczyszczania gazow zawierajacych zwiazki chloru i fluoru;
e przy spalaniu katalitycznym - pyly blokuja powierzchnie aktywna katalizatorow;
e konieczno$¢ zapewnienia stalego stezenia zanieczyszczenia;
e konieczno$¢ zapewnienia czestych kontroli.
Zastosowanie:

Do proceséw, w ktorych wystepuja substancje zapachowe lub lotne zwiazki organiczne, miedzy

innymi do oczyszczania gazéw z:

wytopu tluszczéw zwierzecych;
przetworstwa tworzyw sztucznych;
palenia kawy;

wytwarzania kauczuku syntetycznego;
lakierowania;

rafinacji oleju.
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TECHNOLOGIA PLAZMY NIETERMICZNE]

Technologia plazmy nietermicznej polega na rozkladzie gazowych zanieczyszczen za

pomoca plazmy, ktéra jest wytwarzana pomiedzy dwoma koncentrycznymi elektrodami,

umieszczonymi wzdluz osi gazociagu, przez ktory plynie zanieczyszczony gaz. Elektrony

o wysokiej energii 1 $wiatlo UV powoduja jonizacje 1 rozpad czasteczek gazu, co prowadzi do

powstania chemicznie aktywnych pierwiastkéw. Rozklad substancji

zanieczyszczajacych

w strumieniu gazu jest skutkiem rozpadu czastek przez bezposrednie zderzenia elektronéw oraz

reakcje chemiczne inicjowane przez aktywne pierwiastki.

Wymagania do zastosowania:

Wad

specjalna metoda projektowania i konstrukeji;
zapotrzebowanie na duza moc;
zasilanie energia elektryczna o wysokim napieciu;

konieczno$¢ wytwarzania w miejscu stosowania technologii.

oczyszczaniu poddawane sa wszystkie zwigzki gazowe;

brak negatywnego oddzialywania na istniejacy proces;

niski koszt eksploatacji;

elastyczno$¢ eksploatacji;

brak odpadéw;

male gabaryty urzadzenia, ma zwarta budowe i moze by¢ zainstalowane obok istniejace;
instalacij;

mozliwo§¢ prowadzenia obrébki  plazmowej przy ciSnieniu  atmosferycznym
1w temperaturze otoczenia,

jednoczesne usuwanie réznych zanieczyszczen.

:

wymaga dodatkowego zasilania;

generowany ]GSt ozon.

Zastosowanie:

w procesach sterylizacji i dezynfekcji mediéw stalych, ciektych i gazowych;

w obrébce wody pitnej;

podczas sterylizacji powietrza, wody, gleby, powierzchni i opakowar;

w procesach spalania;

w procesie malowania, lakierowania, spalania odpadéw medycznych 1 innych procesow
chemicznych;

w przemysle spozywczym, przy produkciji maczki rybnej oraz karmy dla zwierzat.
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IV.3. Dezodoryzacja

a) MODYFIKACJA ZAPACHU

Metoda ta polega na wprowadzeniu substancji lotnej, ktéra zmienia charakter zapachu

lub odbierane wrazenie intensywnosci zapachu.

Wyrdznia sig trzy formy modyfikacji zapachu:

maskowanie zapachu — stosowanie innej substanciji zapachowej powoduje, ze zapach
jest bardziej akceptowany lub staje si¢ nierozpoznawalny;

przeciwdzialanie zapachowi — mieszanie odoranta z ,,antyodorantem” w wyniku czego
powstaje mieszanina mniej intensywna;

neutralizacja — odnosi si¢ do efektu polegajacego na zmianie reakcji pomiedzy
chemicznymi receptorami w nosie i czasteczkami substancji zapachowej w wyniku czego
nastepuje modyfikacja wrazenia wechowego.

Zalety:

Wady:

umiarkowane koszty;
atomizery sg urzadzeniami przeno$nymi i mogg by¢ szybko uzyte;

nie wymaga duzej powierzchni do przechowywania.

metoda wrazliwa na zmiany stezenia;

konieczno$¢ zastosowania antyodorantow, co moze by¢ takze zrédlem uciazliwosci
zapachowej;

zaleznos$¢ od odleglosci od zrédla - im dalej tym maleje stezenie odoranta i substancji
modyfikujacej zapach;

wysoki koszt;

konieczno$¢ zraszania woda.

Zastosowanie:

przy modernizacji instalacji jako tymczasowe rozwiazanie problemu ucigzliwosci
zapachowej;

przez krotki okres — w przypadkach gdy uciazliwos¢ zapachowa wystepuje sezonowo
np. w przypadku kompostowni odpadow;

w  przypadkach, gdy jest mozliwo§é wprowadzania czynnika modyfikujacego
bezposrednio do gazociagu lub absorbera;

atomizery stosowane sa do bezposredniego wprowadzenia do zrédia emisji odoréw lub
aplikowane sa do powietrza atmosferycznego pomiedzy zrédlem, a odbiorcami wrazenia
wechowego.
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b) OZzON

Metoda polega na zastosowaniu ozonu, aktywnych czasteczek tlenu, ktére utleniajg

czastki substancji zapachowych eliminujac skutecznie nieprzyjemny odor.

Zalety:
e silne utlenianie;
e niskie koszty;
e reagowanie z duza iloscia zwiazkow (alkeny, aminy, organiczne zwiazki siarki);
e hamowanie wzrostu zloza biologicznego i zapobieganie uciazliwosci zapachowej
rozkladajacego si¢ zloza;
e ozon mozna uzyskiwac¢ bezposrednio na instalacji;
e nie maskuje Zrédia odoru, ale go trwale usuwa;
e ozon wprowadzony do gazociagu przed adsorberem z weglem aktywnym wzmacnia
efekt adsorpciji;
o mozliwos$¢ usuwania odoréw w bardzo niskich stezeniach.
Wady:
e duza toksycznosé;
e powodowanie korozji;
® ostry zapach;
e nietrwaly - nalezy go wytworzy¢ bezposrednio w miejscu dozowania;
e konieczno$¢ zapewnienia $cistej kontroli;
e szybko$c¢ utleniania zalezy od rodzaju zwiazku chemicznego oraz od temperatury;
e niezbedne sa duze komory;
e ograniczone zastosowanie - najczesciej stosowany do usuwania zwigzkoéw
o wlasnosciach redukcyjnych takich jak siarkowodor.
Zastosowanie:

przy produkcji karmy dla zwierzat, gdzie wystepuja wysokie stezenia substancji
zapachowoczynnych;

w oczyszczalni $ciekow;

do dezynfekcji obiektow inwentarskich - kurnikéw, obér, chlewni, schronisk dla
Zwietzat;

w przemystowych kuchniach (przygotowanie positkow);

w przemysle spozywczym - zaklady migsne, mleczarskie, browary,

w przemysle rybnym,

w oczyszczalniach Sciekow.
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¢) KONDENSACJA

Stanowi technike separacii, w ktérej najbardziej lotny sktadnik mieszaniny gazowej jest
wydzielany na skutek zwigkszenia preznosci i przejScia do stanu nasycenia i zmiany stanu
gazowego na ciekly. Technika ta stosowana jest do oczyszczania gazéw zawierajacych
substancje zapachowe o wysokim stezeniu par. Wyrdznia si¢ kondensacje: bezpos$rednia,
przeponows, powietrzno powierzchniows i cisnieniowa.

Zaleta: tatwo$¢ zastosowania.
Wady:
e wysokie zapotrzebowanie na energig;
e wysoki koszt inwestycyjny i eksploatacyjny;

e konieczno$¢ wstepnego procesu oczyszczania do wlasciwej metody dezodoryzacii.

Zastosowanie: kluczowa technika usuwania par z proceséw przygotowania positkéw na skale
przemyslowa.
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V. IDENTYFIKACJA ZRODEL EMISJI SUBSTANCJI ODOROCZYNNYCH

ORAZ DZIALANIA ZARADCZE

W celu zidentyfikowania problemu oraz zrédet uciazliwosci zapachowej w Polsce
przeprowadzono analize skarg i wnioskéw rozpatrywanych przez Inspekcje Ochrony
Srodowiska. Na podstawie przeprowadzonych analiz stwierdzono, ze od lat notuje si¢ tendencje
zwyzkowq skarg i wnioskow z zakresu zanieczyszczenia powietrza. Natomiast w zakresie
ucigzliwo$ci zapachowej po poczatkowym wzrodcie ilosci odsetka skarg od 2014 r. nastepuje ich
spadek. Jednakze ze wzgledu na skale problemu (ponad 50 % skarg dotyczy uciazliwosci
zapachowej) nalezy podja¢ zdecydowane dzialania w celu jego rozwiazania.

7 danych uzyskanych z Gléwnego Inspektoratu Ochrony Srodowiska wynika, ze
w latach 2010-2015 Inspekcja Ochrony Srodowiska rozpatrzyta odpowiednio (Rysunek 1):

e 2010 r. — 1134 skarg z zakresu zanieczyszczenia powietrza, w tym 517 dotyczylo
ucigzliwosci zapachowej (45,6 %),

e 2011 r. — 1316 skarg z zakresu zanieczyszczenia powietrza, w tym 738 dotyczylo
ucigzliwosci zapachowej (56,1 %),

e 2012 r. — 1323 skarg z zakresu zanieczyszczenia powietrza, w tym 869 dotyczylo
ucigzliwosci zapachowej (65,7 %),

e 2013 r. — 1342 skarg z zakresu zanieczyszczenia powietrza, w tym 1002 dotyczylo
ucigzliwosci zapachowej (74,7 %),

e 2014 r. — 1477 skarg z zakresu zanieczyszczenia powietrza, w tym 841 dotyczylo
ucigzliwosci zapachowej (56,9 %),

e 2015 r. — 1664 skarg z zakresu zanieczyszczenia powietrza, w tym 982 dotyczylo
ucigzliwosci zapachowej (59 %).

Rysunek 1. Liczba skarg rozpatrywanych przez Inspekcje¢ Ochrony Srodowiska
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W zakresie uciazliwosci zapachowej najwicksza liczbe skarg i wnioskéw o podjecie
interwencji przez Inspekcje Ochrony Srodowiska w 2015 r. odnotowano w wojew6dztwie
mazowieckim, pomorskim i §lagskim. Zestawienie skarg i wnioskow rozpatrywanych w 2015 r.
w podziale na wojewddztwa przedstawia Rysunek 2.

Rysunek 2. Zestawienie skarg i wnioskéw rozpatrywanych przez Inspekcj¢ Ochrony Srodowiska
w 2015 r. w podziale na wojewddztwa
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Rozpatrzone skargi i wnioski dotyczyly uciazliwosci zapachowej powodowanej przez
m.in.: eksploatacje oczyszczalni Sciekdw, wykorzystanie komunalnych osadéw $cickowych
w rolnictwie, nieprawidiowe stosowanie nawozow oraz nieprzestrzeganie zasad dobrej praktyki
rolniczej przy nawozeniu gnojowica, funkcjonowanie ferm zwierzat oraz sktadowanie lub i inne
metody unieszkodliwiania odpadéw.

W roku 2015 skargi i wnioski o podjecie interwencji w zakresie uciazliwosci zapachowej
w poszczegblnych wojewddztwach byly zréznicowane i dotyczyly funkcjonowania réznych
obiektow lub réznych dziatalnosci.

W 2015 r. na zlecenie Ministerstwa Srodowiska, w ramach przeprowadzanego cyklicznie co
rok, badania pt. ,,Badanie swiadomosci i zachowari ekologicznych mieszkaricow Polski” w zakresie
ucigzliwosci zapachowej polowa Polakéw postrzegata tzw. odér jako powazny problem
w naszym kraju. Blisko jedna piata badanych (18 %) jest przeciwnego zdania i uwaza, Ze
ucigzliwos§¢ zapachowa powodowana przez m.in. uzytkowanie instalacji zwiazanej z chowem
lub hodowla zwierzat, funkcjonowanie oczyszczalni Sciekow, skladowiska odpadéw itp. w ogodle
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nie stanowia problemu. Jednoczesnie do trzech najwickszych potencjalnych uciazliwosci
w sasiedztwie miejsca zamieszkania Polacy najczesciej zaliczaja skladowisko lub sortownie
odpadow (58 %). Niespetna polowa respondentéw wskazuje na oczyszczalni¢ $ciekéw (46 %),
a dwie piate na duze fermy trzody chlewnej (42 %). Okolo jedna trzecia badanych moéwi takze
o fabrykach/innych obicktach przemystowych (36 %) lub o zagospodarowaniu gnojéwki
1 gnojowicy na polach uprawnych (32 %). 61 % respondentéw wsréd konsekwencji zwiazanych
z problemem uciazliwos$ci zapachowej wskazalo ogélny dyskomfort. Na drugim miejscu pojawit
si¢ negatywny wplyw ucigzliwosci zapachowej na zdrowie ludzi (41 %). Pozostale konsekwencje
sq wskazywane zdecydowanie rzadziej, jak np. spadek jakosci i przydatnosci gruntow (17 %).

Majac na uwadze powyzsze w nastepnych podrozdzialach przedstawiono informacje
odnosénie do obiektow najczesciej wskazywanych jako uciazliwe zapachowo, w tym
zidentyfikowano zréodla uciazliwosci zapachowej wynikajace z prowadzonych w nich procesow
oraz przedstawiono sposoby zapobiegania powstawaniu tym ucigzliwo$ciom.
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V.1. Gospodarka odpadami

Do gléwnych typéw obiektow gospodarki odpadami zalicza si¢ — sktadowiska odpadow,
sortownie odpadéw, zaklady mechaniczno - biologicznego przetwarzania odpadow,
kompostownie oraz zaklady termicznego przeksztalcania odpadow.

Nalezy zauwazyé, ze gospodarowanie odpadami powoduje uciazliwo$¢ zapachows
praktycznie na kazdym etapie tej dzialalnosci. Oddzialywanie poszczegdlnych rodzajéw
obiektow gospodarowania odpadami oraz ich wydzielonych czeéci jest rézne i dodatkowo
zalezne od wielu czynnikéw, w tym m.in. od rozwigzan technologicznych i poprawnosci
eksploatacji, a takze od pory roku i wielkosci emisji. Szczegdlnie istotne ze wzgledu na
ucigzliwo$¢ zapachowsq sa instalacje przetwarzajace odpady ulegajace biodegradacji (w catosci
lub w czg¢sci — np. odpady komunalne).

SKEADOWISKA ODPADOW

Ze skladowisk odpadéow komunalnych emitowane sa wszelkiego rodzaju gazy
sktadowiskowe, pyly, bioaerozole i odory. Ilo§¢ emitowanych zanieczyszczen oraz dynamika ich
wytwarzania zaleza m.in. od nastgpujacych czynnikéw:

» sklad morfologiczny 1 wilgotno$¢ odpadow,

e rodzaj i ksztalt skladowiska,

o warunki atmosferyczne,

e przebieg procesu przetwarzania, skladowania, i przykrywania odpadow,
e sposéb rekultywacii.

Emisja zanieczyszczen do powietrza ze skladowisk odpadéw nastepuje w sposob
niezorganizowany i niekontrolowany ze wzgledu na zachodzace procesy fizyczne, chemiczne
1 biologiczne.

Cxynnosei i Zrodia nciqglimosel gapachowey:

e biogaz - gaz skladowiskowy — gaz palny, produkt fermentacji beztlenowej zwigzkdw
pochodzenia organicznego; sklad: metan, dwutlenek wegla, azot, tlen, siarczki,
dwusiarczki, amoniak, wodor i tlenek wegla;

e bierne odgazowanie (pasywne) — studnie odgazowujace - odbywa si¢ pod wplywem
ci$nienia wlasnego gazu, ktory emitowany jest bezposrednio do atmostery;

e dowdz i przyjmowanie odpadow;

e odcieki;

e stale gromadzenie odciekéw;

e czynnosci technologiczne zwigzane z umieszczaniem odpadéw na skladowisku i ich
zageszczaniem - emisja pytow;

e poletka operacyjne ze §wiezymi odpadami o odkrytej powierzchni;

e wierzchowina sktadowiska z nieprzykrytymi odpadami;

e skarpy z nieprzykrytymi odpadami;

e zaglebione nieuszczelnione czesci skladowiska;
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e rozpraszanie odpadow w trakcie roztadunku powodowane przez wiatr, ptaki i inne

zwierzeta,
Sposoby zapobiegania:

o wlasciwa lokalizacja;

e wlasciwa budowa i uksztaltowanie (w tym stosowanie materialow, urzadzen 1 obiektow
ograniczajacych oddzialywanie na srodowisko);

e wlasciwa eksploatacja (w tym m. in. ograniczanie do technologicznego minimum czg¢$ci
czynnej sktadowiska, rekultywacja posrednia);

e wlasciwe zamkniecie i rekultywacja - stopniowa rekultywacja juz wypelnionych
skladowisk;

e uyjmowanie i gromadzenie oraz obrobka 1 wykorzystanie gazu skladowiskowego - jezeli
zebrany gaz nie moze by¢ uzyty do produkcji energii, powinien zosta¢ spalony
w pochodniach (pelne spalanie biogazu 21 - krotnie zmniejsza powodowany przez
metan efekt cieplarniany, a takze minimalizuje odory i negatywne efekty zdrowotne
generowane przez kilkaset szkodliwych zwiagzkow sladowych zawartych w biogazie);

e oromadzenie odciekow w szczelnych pojemnikach;

e okresowy wywoz odciekéw do miejskiej oczyszczalni Sciekow;

e przestrzeganie reziméw technologicznych - wykonanie uszczelnienia ze specjalnej folii
po dokladnym wyprofilowaniu, zageszczeniu i wygladzeniu podloza;

e wlasciwe wymiary poletek operacyjnych (dziatki robocze) - powinny mie¢ minimalne
wymiary, umozliwiajace bezpieczny roztadunek i deponowanie odpadow, uzytkowanie
sprzetu 1 ruch pojazdéw oraz przemieszczanie si¢ ludzi;

e maskowanie zapachow.

MECHANICZNO — BIOLOGICZNE PRZETW.ARZANIE ODPADOW (MBP)

Mechaniczno-biologiczne przetwarzanie zmieszanych odpadéw komunalnych obejmuje

procesy mechanicznego przetwarzania odpadéw i biologicznego przetwarzania odpadow,

polaczonych w jeden zintegrowany proces technologiczny przetwarzania zmieszanych odpadéow

komunalnych w celu ich przygotowania do procesow odzysku, w tym recyklingu, odzysku

energii, termicznego przeksztalcania lub sktadowania.

Cxynnosei i Zrodia nciqzlimosei zapachowey:

transport i roztadunek odpadow;

separacja;

przetwarzanie biologiczne - kompostowanie tlenowe lub fermentacja beztlenowa;
pryzmy;

przerzucanie pryzm;

Scieki;

odcieki;

napowietrzanie;

biogaz.
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Sposoby zapobiegania:

e odpowiednia lokalizacja - instalacie MBP moga by¢ lokalizowane na terenach
przemystowych w poblizu sktadowisk odpadéw w miejscach gdzie jest tatwy dostep do
srodkéw transportu;

e spelnienie wymagania dokumentu referencyjnego BAT Waste Treatments Industries;

e przestrzeganie procedur eksploatacyjnych - zamykanie wrét, opuszczanie klap itp.

® hermetyzacja;

e stosowanie wentylacji w zamknigtych halach - ujmowanie gazéw;

e utlenianie biologiczne (biofiltracja);

e biologiczne suszenie - zmniejszenie zawartosci wilgoci;

¢ ujmowanie gazéw procesowych i poddawanie spalaniu z odzyskaniem energii;

e stosowanie podci$nieniowego systemu napowietrzania;

e stosowanie preparatow biologicznych;

e zastosowanie wtrysku biogazu zamiast mieszadla mechanicznego w celu mieszania
wsadu w procesie fermentacji (prowadzi do zminimalizowania powstawania piany oraz
eliminacji owijania si¢ sktadnikéw wldknistych wokot mieszadel);

e izolowanie 1 okrywanie pryzmy warstwami sfomy, dojrzalym kompostem;

e maskowanie zapachu.

KoMPOSTOWNIE ODPADOW

Kompostownie, jako obiekty przemyslowe, zajmuja si¢ przetwarzaniem odpadéw
1 osadow pochodzacych m.in. z gospodarstw rolnych i ogrodniczych, z przetworstwa rolno-
spozywczego, z przetworstwa widkien naturalnych, z selektywnej zbidrki odpadéw ulegajacych
biodegradacji w miastach, z biologicznego oczyszczania Sciekow oraz z pielegnacji zieleni
miejskiej. Przy wykorzystaniu technologii kompostowania, ktéra polega na czesciowe;j
humifikacji (czgsciowy rozklad pierwotnych zwiazkéw organicznych z wtérna synteza)
1 mineralizacji biomasy, powstaje kompost o znaczacym dzialaniu nawozowym. Zastosowanie
kompostowania umozliwia powrdt materii organicznej do srodowiska.

Czynnosei i Zrodia nciqglimosel zapachowes:

e przeladowywanie odpadow;

e  bunkier magazynowy;

®  przemieszczanie wsadu;

e  hala kompostowni;

e  zbiorniki magazynowe plynnych odpadéw organicznych;
e nawilzanie aktywnego biologicznego materiatu;

e  cmisja powierzchniowa ze §wiezo przerobionych pryzm;
¢ pryzmy;

® przesiewanie gotowego kompostu;

e transport dojrzalego kompostu.
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Sposoby zapobiegania:

wlasciwa lokalizacja - moga by¢ lokalizowane na terenach przemystowych w poblizu
sktadowisk odpadow, w miejscach gdzie jest tatwy dostep do srodkéw transportu;
przestrzeganie procedur eksploatacyjnych - zamykanie wrét, opuszczanie klap itp.
hermetyzacja;

stosowanie wentylacji w zamknietych halach - yymowanie gazéw;

utlenianie biologiczne (biofiltracja);

wylapywanie gazéw procesowych 1 poddawanie spalaniu z odzyskaniem energii;
stosowanie podci$nieniowego systemu napowietrzania;

stosowanie preparatéw biologicznych;

izolowanie i okrywanie pryzmy warstwami stomy;

maskowanie zapachu.

TERMICZNE PRZEKSZTAY.CANIE ODPADOW

Termiczne przeksztalcanie odpadéw polega na ich utlenianiu lub poddaniu innym

procesom termicznego przeksztalcania, w tym pirolizie, zgazowaniu i procesowi plazmowemu.

Termiczne przeksztalcanie odpadéw moze by¢ prowadzone wylacznie w spalarniach odpadéw

lub wspoéispalarniach odpadéw.

Cxynnosei i Zrodfa nciqzlimosel zapachowey:

sortowanie;

rozdrabnianie;

suszenie odpadow;

magazynowanie odpadéw w nieszczelnych zbiornikach, magazynach;

transportowanie odpadéw do pieca przenos$nikami tasmowymi lub §limakowymi.

Sposoby zapobiegania:

przestrzeganie procedur eksploatacyjnych - zamykanie wrét, opuszczanie klap itp.;
hermetyzacja;

zadaszanie magazynow;

stosowanie wentylacji w zamknietych halach;

stosowanie filtréw workowych, elektrofiltréw lub pluczek wodnych;

stosowanie filtréw z weglem aktywnym;

wykorzystanie procesu absorpcji zanieczyszczen polaczonego z reakcja chemiczna;

stosowanie podci$nieniowego systemu napowietrzania.
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V.2. Gospodarka wodno-$ciekowa

Przyczynami uciazliwodci zapachowej z obiektéw gospodarki wodno-$ciekowej sa
odoranty powstale w procesie beztlenowego rozkladu substancji organicznych zawartych
w wodzie 1 §ciekach. Do substancji tych zalicza si¢ amoniak, siarkowodér, merkaptany, sulfidy,
aminy alifatyczne, aldehydy, ketony oraz kwasy ttuszczowe.

Skala uciazliwosci zapachowej uzalezniona jest od jakosci Sciekéw — stezenia substancji
odorowych w $ciekach, tempa proceséw biochemicznych, pory roku czy dnia i zastosowanych
rozwigzan techniczno — technologicznych danego obiektu, w tym zatrzymania Sciekow
w komorach przepompowni czy zastosowania hermetyzacji. Okredlenie §rodkéw
zapobiegawczych lub ograniczajacych ucigzliwos$é zapachowg uzaleznione jest od miejsca emisji
odoréw oraz sposobu ich powstawania - zorganizowany czy tez niezorganizowany.

Czynnosci i Zrodia emisji substangji apachowoczynnych:

e zbiorniki bezodplywowe;

e tabor asenizacyjny;

e sieci kanalizacyjne — otwarte kolektory $ciekowe, studzienki rozprezne, zbiorniki
usredniajace;

e przepompownie $ciekow;

e oczyszczalnie $ciekow - stacje zlewne, wloty kolektora na oczyszczalnie, komory krat,
sita, piaskowniki i odtluszczacze, osadniki wstepne, zloza biologiczne, komory osadu
czynnego, osadniki wtorne, punkty przeplywu sciekow, instalacje do przerébki osadéw,
grawitacyjne i mechaniczne zageszczacze osadu, urzadzenia do stabilizacji 1 higienizaciji,
urzadzenia odwaniajace, studzienki rozprezne, zbiorniki usredniajace;

e miejsca skladowania, transportu i przeladunku osadéw sciekowych oraz ubocznych
produktéw procesu oczyszczania Sciekow tj. skratki, ttuszcze, piasek;

e higienizacja osadow.
Sposoby zapobiegania:

e prawidlowy etap projektowania;
e prawidlowa realizacja prac budowlanych i montazowych;
e wlasciwy dobor parametréw proceséw technologicznych;
e wprowadzenie stref ochronnych;

e systematyczne oproznianie pojemnikow ze skratkami — odpowiednia eksploatacja
urzadzen, zapobieganie osadzaniu si¢ osadow w kanatach i zbiornikach, zamykanie
pomieszczen;

e stosowanie preparatow biologicznych, stosowanie preparatéw wspomagajacych
wladciwy przebieg procesu;

e hermetyzacja;

e spalanie;

e absorpcja;

e metody biologiczne — biofilatracja, wymywanie w pluczkach biologicznych i wymywanie
w zlozach zraszanych;

e maskowanie zapachu;
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e dezodoryzacja;

e zamglawianie.

Gléownym zZrédlem uciazliwosci zapachowej sa emisje powierzchniowe z placow
sktadowania, transportu oraz przeladunku osadéw. Wsréd metod zapobiegania
1 ograniczania uciazliwosci zapachowej z emitoréw powierzchniowych wyrdznia si¢
uniemozliwienie rozwoju lub dzialania bakterii beztlenowych, usuwanie wytworzonych
zwigzkow odorotworcezych in situ oraz minimalizacje wydzielanych substancji.

UniemoZliwienie roxwoju lub dziatania bakterii begtlenowych mozliwe jest poprzez:

e utrzymywanie warunkéw tlenowych lub anoksycznych (brak tlenu rozpuszczonego);

e dodawanie bakteriocydéw (chlor (Cl), chloran (I)) oraz inhibitorow;

e zwickszenie intensywnosci wymiany gazow - stosowanie rozdrabniania i mieszania
z materialami strukturalnymi (trociny i kompost) oraz wprowadzenie sprezonego
powietrza;

e utrzymywanie optymalnej wilgotnosci;

e wprowadzanie czystego tlenu 1 zwiazkéw chemicznych w postaci roztworéw —
nadtlenku wodoru (H,0,) oraz azotanéw.

Usuwanie wiqzkow apachowocgynnych in situ mozliwe jest przy zastosowaniu biochemicznego
utleniania, stracania zwiazkami chemicznymi (sole zelaza) lub poprzez zastosowanie §rodkéw
utleniajacych (nadtlenck wodoru (H,0,), manganian (VII) potasu (KMnO,)), ktére zmniejsza
aktywnos¢ drobnoustrojow 1 utlenianie substancji odorowych.

Minimalizage wydzielania substangi odorowych mozna uzyskaé poprzez:

e unikanie powstania powierzchni miedzyfazowych 1 niepotrzebnego kontaktu
z atmosfera;

e stosowanie zamknietych rurociaggéw do transportu osadéw Sciekowych;

e stosowanie do magazynowania osadoéw Sciekowych zamknietych zbiornikow;

e utrzymywanie odczynu osadéw Sciekowych w zakresie od 7,5 do 8 pH; do korekty
odczynu kwasnego nalezy zastosowa¢ mleko wapienne (Ca(OH),), a do odczynu
zasadowego kwas ortofosforowy (H;PO,).

Kierunek i tempo przemian biochemicznych osadéw Sciekowych mozna modyfikowac
poprzez zastosowanie biopreparatéw, mieszanin bakteryjno-enzymatycznych, ktére wspomagaja
przemiany substancji organicznych oraz zwigzkdéw nieorganicznych. Biopreparaty dzieli si¢ na
bakteryjne, bakteryjno-enzymatyczne oraz enzymatyczne. Ze wzgledu na fakt, ze powstajace
w oczyszczalniach $ciekow osady zawierajq znaczng lo$¢ zwiazkéw organicznych i moga one
r6znié si¢ skladem zalecane jest stosowanie mikroorganizméw o zréznicowanym skladzie
1 wlasciwosciach, biopreparaty EM (Efektywne Mikroorganizmy). Ograniczenie ucigzliwosci
zapachowej odbywa si¢ poprzez przyspieszenie mineralizacji materialéw odpadowych oraz
wykorzystanie substancji zapachowoczynnych w metabolizmie mikroorganizmow.

Dodatkowo nalezy zaznaczyé, ze komunalne osady Scickowe zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 6 lutego 2015 t. w sprawie komunalnych
osadow Sciekowych (Dz. U. z 2015 r. poz. 257) moga by¢ wykorzystywane w rolnictwie, przy
rekultywacji terenéw, w tym gruntdéw na cele rolne, przy uprawie roslin przeznaczonych do
produkcji kompostu, czy tez przy uprawie rolin nieprzeznaczonych do spozycia i produkcji
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pasz. Pokredli¢ nalezy, ze technika ograniczania uciazliwodci zapachowej osadow $ciekowych
jest ich poddanie odzyskowi w kompostowniach lub w biogazowniach. Wskazane jest
ograniczenie skladowania osadow sciekowych 1 zwigkszenie ilosci komunalnych osadow
$ciekowych  przetwarzanych przed wprowadzeniem do $rodowiska oraz osadow
przeksztalconych metodami termicznymi, zwigckszenie ilosci komunalnych osadéw $ciekowych

wykorzystywanych w biogazowniach w celach energetycznych.
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V.3. Rolnictwo

Rolnictwo wywiera duzy wplyw na ksztaltowanie $§rodowiska przyrodniczego i przy
nieprawidlowym prowadzeniu produkcji rolnej moze powodowaé powazne obciazenie dla
srodowiska. Sektor ten jest jednym z gléwnych Zrédel emisji wykazujacych wlasciwosci
substancji ztowonnych, takich jak: metan, amoniak, merkaptany, czy siarkowodor. Zwiazki te
powstaja gléwnie podczas proceséw trawiennych zwierzat hodowlanych. Zrédtami emisji
substancji zapachowoczynnych sa fermy zwierzat, sktadowanie odchodéw w postaci stalej lub
cieklej i stosowanie ich jako nawozow. Produkcja rolna wigze si¢ zaréwno z produkowaniem jak
réwniez ze stosowaniem duzej ilosci nawozow naturalnych. Niewtasciwe ich przechowywanie
1 stosowanie moze stanowi¢ zrédlo zanieczyszczent Srodowiska powodujac skazenie powietrza
1 doprowadzi¢ do zakwaszenia gleby i wod powierzchniowych. Szczegdlnie uciazliwe jest jednak

oddziatywanie odoroczynne nawozéw naturalnych.

17.3.1. OBIEKTY HODOWIL.ANE

Zrédlem powstawania zanieczyszczen gazowych, w tym  siarkowodoru, metanu,
amoniaku, tlenku azotu, a takze aldehydéw, amin, weglowodoréw aromatycznych, kwasow
organicznych oraz zwiazkéw siarki w budynkach inwentarskich sg zwierzeta, ich odchody, pasza
oraz praca urzadzen i1 procesy technologiczne. Oddzialywanie obiektu uzaleznione jest od jego
wielkosci, rodzaju zwierzat, sposobu odzywiania, systemu utrzymania (Sciétkowy,
bezscidtkowy), czestotliwosci usuwania odchoddw, miejsca sktadowania odchodéw, czyszczenia
stanowisk, sposobu wentylacji budynkéw, parametréw meteorologicznych (temperatura,
predkos¢ i kierunek wiatru, wilgotnos¢), wlasciwosci odchodéw (temperatura, pH, uwodnienie
oraz stosunek wegla do azotu).

Metody ograniczania enrisyi:

1) zywienie zwierzat - optymalizacja sktadu pasz:

e obnizenie poziomu bialka ogélnego w mieszankach;

e stosowanie zywienia fazowego;

e optymalizacja stosunku biatka i aminokwaséw do energii;

e poprawa jakosci biatka (dobdr komponentéw mieszanek, biatko idealne);

e stosowanie dodatkéw czystych aminokwaséw (uzupelnienie niedoboréw);

® preparowanie pasz (poprawa strawnosci 1 higieny pasz);

e stosowanie dodatkéw paszowych (substancje antybakteryjne, enzymy paszowe —
saponiny, probiotyki, kwasy organiczne — kwas benzoesowy (C.H,O,), wyciagi z rodlin,
wlokna rozpuszczalne - wystodki buraczane, otreby sojowe, preparaty huminowe).

2)  techniczne:

e optymalizacja mikroklimatu pomieszczen inwentarskich;
e poprawa jakosci $ciotki zastosowanej w budynku;

e promieniowanie ultrafioletowe;

® ozonowanie powietrza;

e zastosowanie lamp kwarcowo-rteciowych;
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jonizacja powietrza;

stosowanie wentylacji mechanicznej z recyrkulacja, ktéra umozliwia wewnetrzny
(zamkniety) obieg powietrza 1 zmniejsza wyrzut zanieczyszczenn powietrza do
srodowiska zewnetrznego;

stosowanie biofiltréw (wypelnienie: gleba, torf, kompost, kora, trociny — mieszanka:
torf, kompost 1 dodatek haloizytu);

stosowanie §rodkéw do higienizacji powierzchni narazonych na kontakt z odchodami
zwierzecymi, roztwordw impregnujacych zawierajacych nanoczasteczki tlenek tytanu IV
(TiO,), srebro (Ag) oraz tlenek krzemu IV (Si0,);

zakladanie w rowach kanalizacyjnych systemu natryskowego i spryskiwanie ich kwasami;
stosowanie ogrzewania podtogowego;

stosowanie kurtyn wodnych przy wentylacji budynkéw inwentarskich;

podsuszanie pomiotu na tasmociagach nawozowych przy pomocy wentylacji;

metody zoohigieniczne - zabiegi majace utrzymac $cidlke w stanie wzglednie suchym;
dodawanie do $ciotki preparatdw chemicznych, mineralnych lub mikrobiologicznych,
ktére wiaza amoniak w trwale polaczenia chemiczne, osuszaja oraz zmniejszaja pH
$ci6tki - do neutralizacji amoniaku uzywane sa: formaldehyd, wapno palone, superfosfat,
kwasy organiczne (octowy, propionowy), roéznorodne preparaty fungistyczne,
glinokrzemiany — kaolin, zeolit, bentonit, dolomit, pewne odmiany wegla brunatnego,
preparaty torfowe, saponiny oraz preparaty zawierajace liofilizowane niepatogenne
mikroorganizmy, a takze torf;

organizowanie stref izolacyjnych 1 ochronnych z udzialem:

- drzew wysokich: buk zwyczajny, topola berlinska, grab zwyczajny, klon
(zwyczajny lub srebrzysty), jesion wyniosty, wiaz (polny lub szypulkowy), lipa
drobnolistna, dab (szypulkowy, bezszyputkowy lub czerwony), sosna czarna,
modrzew europejski;

- drzew sredniowysokich: klon jesieniolistny, olsza czarna, grab zwyczajny, wierzba
iwa, jarzab pospolity;

- krzewow: glog, $nieguliczka biala, liguster pospolity, suchodrzew tatarski,
czeremcha amerykanska, deren bialy lub lilak.
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V3.1l Nawogy naturalne

W produkcji rolniczej jednym 2z najwickszych zrédel uciazliwosci zapachowej jest

magazynowanie 1 zagospodarowanie nawozow naturalnych pod uprawy roslin. W ramach

Kodeksu dobrej praktyki rolnicze okreslono praktyki, zasady 1 procedury m.in. dziatan w zakresie

ochrony powietrza, majacych na celu ograniczenie emisji substancji zapachowoczynnych

z produkcji rolniczej, poprzez prawidlowe stosowanie nawozow i utrzymywanie budynkow

inwentarskich.

Kodeks ten m.in. wskazuje aby nie stosowac nawozow:

na glebach zalanych woda, przykrytych $niegiem lub zamarznigtych;

w okresie od 1 grudnia do ostatniego dnia lutego;

naturalnych w postaci plynnej i mineralnych azotanowych na gleby bez okrywy
roélinnej, potozonych na stokach o nachyleniu wigkszym niz 10°;

naturalnych w formie plynnej (gnojowica, gnojéwka), w calym okresie wegetacji roslin,
przeznaczonych do bezposredniego spozycia przez ludzi;

naturalnych w odleglosci do 20 m od woéd powierzchniowych, stref ochrony wod
1 obszaréw morskiego pasa nadbrzeznego.

Wskazane natomiast zostalo aby:

nawozy organiczne zostaly wymieszane z gleba (przyorane) najlepiej w ciagu kilku
godzin 1 nie pdzniej niz w okresie 1 doby od wywiezienia na pole;

stosowac nawozy na nieobsiang glebe, najlepiej w okresie wczesnej wiosny;

nawozy byly réwnomiernie rozmieszczone na calej powierzchni pola lub uzytku
zielonego;

przechowywac plynne i stale odchody zwierzat i odpady w specjalnych, szczelnych
zbiornikach lub na plytach usytuowanych w odpowiedniej odleglosci od zabudowan
1 granic zagrody wiejskiej, zgodnie z wymaganiami prawa budowlanego, a przede
wszystkim od studni, stanowiacej zrédlo zaopatrzenia w wode dla ludzi 1 zwierzat;
stosowa¢ zbiorniki na plynne odchody zwierzg¢ce oraz bezodplywowe zbiorniki do
gromadzenia nieczystosci cieklych, posiadajacych nieprzepuszczalne dno i $ciany oraz
szczelng pokrywe z otworem wejsciowym i otworem wentylacyjnym.

Czes$¢ z ww. zalecen okresla rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia

16 kwietnia 2008 t. w sprawie sgezegdlowego sposobu stosowania nawolow orag prowadzenia s3koler
g zakresu ich stasowania (Dz. U. z 2014 r. poz. 393) .

Zgodnie z ustawa, o nawozach i nawozenin podmioty prowadzace chéw lub hodowle drobiu

powyzej 40 000 stanowisk lub chéw lub hodowle swin powyzej 2 000 stanowisk dla $win

o wadze ponad 30 kg lub 750 stanowisk dla macior, maja obowiazek:

przechowywania gnojowki i gnojowicy w szczelnych i zamknietych zbiornikach
o pojemnosci umozliwiajacej gromadzenie co najmniej 4-miesiecznej produkcji tych
nawozow;

zagospodarowania co najmniej 70 % gnojéwki i gnojowicy na uzytkach rolnych, ktérych
sg posiadaczami 1 na ktérych prowadza uprawe roslin;

44



e przechowywania obornika na nieprzepuszczalnych plytach, zabezpieczonych w taki
sposob, aby wycieki nie przedostawaly si¢ do gruntu (plyta do skladowania obornika
powinna mie¢ dno i §ciany nieprzepuszczalne).

W obowiazujacych przepisach prawa, poza ustawa o nawozach i nawogenin, nie ma
natomiast zapisow, z ktorych wynikaja specjalne obowiazki dla gospodarstw innych niz
wielkotowarowe w zakresie przechowywania nawozéw stalych np. obornika. Gospodarstwa te
moga jedynie dobrowolnie stosowac si¢ do specjalnych zasad przechowywania stalych nawozéw
naturalnych okreslonych w Kodeksie Dobrej Praktyki Rolniczej. Nalezy zaznaczyé, ze
stosowanie tych zasad ma kluczowe znaczenie dla ograniczenia ucigzliwosci zapachowej
obiektow.

Budowle i urzadzenia rolnicze stuzace do skladowania i przechowywania odchodéw
zwierzecych powinny by¢ nieodlacznie zwigzane z budynkami inwentarskimi. Rodzaj i wielkosé
(pojemnos¢) tych budowli i urzadzen zaleza od systemu utrzymania zwierzat oraz zwiazanych
z nimi nastepujacych czynnikéw: postaci odchodéw (obornik, gnojowka, gnojowica), ilosci
produkowanych odchodéw, ilosci stosowanej §cidtki oraz okresu przechowywania odchodow.

Plyty do sktadowania obornika powinny mie¢ dno i $ciany nieprzepuszczalne, natomiast
zamkniete zbiorniki na plynne odchody zwierzece powinny spelniaé nastepujace wymagania:

e dno i $ciany nieprzepuszczalne;

e szczelne przykrycie, z wylaczeniem zbiornikéw na plynne odchody zwierzgce lub ich
czedci, ktore znajdujq sie pod budynkiem inwentarskim, i stanowig technologiczne
wyposazenie budynku inwentarskiego;

e wylot wentylacyjny 1 zamykany otwor wejsciowy.

Zbiorniki na gnojéwke 1 gnojowice powinno si¢ budowaé i lokalizowa¢ wedlug
nastepujacych zasad majacych wplyw na ograniczenie ucigzliwosci zapachowej:

e usytuowanie w odpowiedniej odlegtosci od budynkéw inwentarskich;

e ochronie przed dzialaniem czynnikow atmosferycznych (lokalizacja w miejscu
zacienionym i ostonietym od wiatrow);

e  lokalizacji na stosunkowo réwnej powierzchni, nie zalewanej przez wody opadowe.
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V3111, Biogazownie

Biogazownie to instalacje wytwarzajace biogaz, przez co utylizowane sa produkty
uboczne oraz pozostatodci z produkcji rolnej 1 zmniejszajace obciazenia dla $rodowiska. Sa to
instalacje zaliczane do odnawialnych Zréodel energii skiadajace si¢ z wyodrebnionego zespotu
obiektéw budowlanych i urzadzen stanowiacych calo§é techniczno-uzytkowsg stuzaca do
wytwarzania biogazu rolniczego, energii elektrycznej lub ciepta z biogazu rolniczego. Polaczony
z nimi jest takze magazyn biogazu rolniczego.

Do gltéwnych zalet produkeji biogazu naleza:

- redukcja odoréw pochodzacych z produkeji zwierzecej, np. z wykorzystania gnojowicy,
- redukcja patogendw przez proces fermentacii;

- zagospodarowanie ucigzliwych odchodow zwierzecych;

- mozliwo$¢ stosowania biomasy i roélin energetycznych o duzej wilgotnosci;

- mozliwos$¢ wykorzystania traw z lak, parkow oraz chwastéw;

- mozliwo$¢ lokalnego wytwarzania energii.

Technologia pozyskania 1 wykorzystania biogazu w biogazowniach rolniczych jest
bardzo zlozona. W szczegdlnosci mamy do czynienia z:

- logistyka pozyskania 1 przygotowania gnojowicy 1 biomasy, w tym transport
1 magazynowanie;

- opracowaniem technologii fermentacji;

- doborem optymalnych parametréw procesu;

- oceng wydajnosci i kosztow pozyskania biogazu;

- analiza skfadu i wlasciwosci biogazu;

- uwzglednieniem aspektéw srodowiskowych;

- zagospodarowaniem pozostalosci pofermentacyjncyh.

Na ilo§¢ i skfad biogazu obok temperatury i czasu trwania procesu wplyw ma takze

skfad chemiczny substratéw. Najlepszym surowcem do produkcji biogazu sa odchody
zwierzece: obornik 1 gnojowica. Dlatego tez najwigksze mozliwosci pozyskania i produkcji
biogazu maja gospodarstwa specjalizujace si¢ w produkcji zwierzecej, w tym zwlaszcza fermy
trzody chlewnej. Zalecanymi surowcami do produkcji biogazu sa rowniez: kukurydza, mieszanki
zbozowe, slonecznik, topinambur, trawy, rodliny motylkowe, liscie, korzenie burakow. Ze
wzgledu na fakt, ze proces fermentacji metanowej jest porownywalny z procesem fermentacji
zachodzacym w przewodzie pokarmowym zwierzat przezuwajacych, wskazane jest aby roéliny
przeznaczone do produkcji biogazu spelnialy wymagania takie jak biomasa przeznaczona na
pasze.
W biogazowniach moga by¢ przetwarzane takie substraty jak:

- obornik i gnojowica — pozostatosci z produkceji zwierzecej;

- pozostatosci pasz;

- biomasa z upraw polowych i uzytkéw zielonych;

- przeterminowane produkty z przemystu spozywczego;

- odpady z mleczarni;

- odpady z cukrowni;

- odpady poubojowe.
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Wihasciwie zaprojektowana, zrealizowana i eksploatowana biogazownia rolnicza nie
stanowl zagrozenia dla srodowiska. Odpowiednie zaprojektowanie i wykonanie takiej instalacji
oraz prowadzenie procesu w sposob hermetyczny eliminuje emisje substancji odorowych do
srodowiska. Poprawna eksploatacja biogazowni nie powinna stwarza¢ zadnych uciazliwosci
poza terenem zakladu, na ktérym zlokalizowana jest biogazownia, a na otwartym terenie
zakladu takze nie odczuwa si¢ przykrych zapachéw. Jednakze nieprawidlowo prowadzony
proces produkcji biogazu wiazac si¢ moze z ucigzliwoscia odorowa.

Zridia emisji substangi zapachowoczynnyoh:

e pojazdy dostarczajace substrat;

e transport biomasy;

e zbiorniki i silosy, w ktérych przechowywane sa substraty;

e hala przyjec 1 urzadzen do wstepnej obrobki mechanicznej;
e komory fermentacyjne;

e zbiorniki na mas¢ pofermentacyjna;

e urzadzenia do przetwarzania pofermentu — linia do odwadniania, suszenia

1 konfekcjonowania;
e zbiorniki na przefermentowang biomase — zamknigte lub laguny;
e niewlasciwe odsiarczanie biogazu;

e stosowanie i zagospodarowanie pofermentu.

W celu ograniczenia wplywu biogazowni na stan srodowisko wazna jest prawidlowa
realizacja prac budowlanych i montazowych. Niewlasciwe wykonanie polaczen instalacji, a takze
wszelkiego rodzaju nieszczelnosci na etapie eksploatacji moga by¢ zZrédlem rozszczelnienia
instalacji, a tym samym emisji substancji zlowonnych do $rodowiska.

Sposoby zapobiegania:

e odpowiednia lokalizacja — najlepiej w poblizu miejsca powstania substratow, dotyczy to
zwlaszcza surowcow plynnych — blisko gorzelni, mleczarni, fermy zwierzat;

e umiejscawianie na nieprzepuszczalnym wyprofilowanym podlozu z systemem
kanalizacyjnym z mozliwo$cia zawracania odciekdw;

e przeprowadzanie przegladéw technicznych;

e konserwacja 1 higienizacja obiektow;

e wlasciwe zabezpieczenie miejsc przechowywania substratow;

e stosowanie zamknigtych lub przykrytych zbiornikow;

e wyposazenie w szczelne krocee zbiornikéw do magazynowania substratéw oraz cystern
dowozacych;

e hermetyzacja;

e separacja frakciji stalej 1 ciektej;

e dostarczanie substratdow za pomoca urzadzed wewngtrznych - rurociggami z ferm
zwierzat lub zakladéw przetworczych;

e wykorzystanie substancji pofermentacyjnej do nawozenia pé! uprawnych.
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V.4. Przetworstwo rolno-spozywcze

LAKEADY MIESNE I RYBNE

Polski rynek migsny charakteryzuje si¢ bardzo duzym rozdrobnieniem. W Polsce dziala

kilka tysiecy firm tej branzy. Wedlug weterynaryjnej sprawozdawczosci statystycznej dostepne;j

na stronach Gléwnego Inspektoratu Weterynarii, Inspekcja Weterynarii nadzoruje 164 311

obiektow, w ktorych produkowane sa produkty pochodzenia zwierzecego. Zauwazy¢ nalezy

jednak, ze zaklady te nie maja okreslonej specjalizacji, te same zaklady czesto zajmuja si¢

zarowno ubojem, jak réwniez rozbiorem migsa i produkcja wedlin. Ze wzgledu na duze

spozycie migsa w Polsce, zgodnie z danymi Gléwnego Urzedu Statystycznego (okolo 70 kg na

jedna osobe w ciagu roku) wigkszo§¢ produkcji przeznaczona jest na rynek krajowy. Zaklady

migsne ze wzgledu na swoj charakter w zaleznosci od wielkosci i profilu produkciji, moga

powodowac rézne obciazenie dla $rodowiska. Jednym z negatywnych oddzialywan tych

zakladow jest zwlaszcza uciazliwo$¢ zapachowa. W ciagu technologicznym w zakladach

migsnych mozna wyrézni¢ nastepujace zroédla emisji substancji zapachowczynnych:

przyjecie zywca — hala przyjec;

ubdj — przecinanie naczyn krwionosnych, wykrwawianie;

odpady poubojowe;

oparzanie — zdejmowanie okryw pierza, szczeciny itp.;

gotowanie 1 pieczenie;

wedzenie;

odpady poprodukcyjne — skladowanie kofczyn, gléw, pierza, szczeciny, krwi,
wnetrznosci;

przerébka odpadéw na maczki — emisja substancji odorowych w fazie redukcji cinienia
i suszenia z hali, destruktora i skraplacza;

$cieki.

W zakladach zajmujacych si¢ przetworstwem rybnym, tak jak w zakladach migsnych,

wyrdznia si¢ nastgpujace procesy 1 zrodla odorotworcze:

gotowanie, parzenie i pieczenie;

wedzenie;

przerébka odpadéw na maczki — emisja substancji odorowych w fazie redukcji ci$nienia
1 suszenia z hali, destruktora i skraplacza;

odpady poprodukcyjne.

W celu ograniczenia emisji substancji uciazliwych zapachowo z ww. zakladow zaleca si¢:
stosowanie §wiezych produktéw;

hermetyzacje budynkow;

dokonywanie przerobki $wiezych odpadéw poprodukeyjnych na maczki lub
wykorzystywanie ich w fabrykach zelatyny, w procesie topienia foju i tluszczow
odpadowych, fabrykach $rutu kostnego, przetwoérniach szczeciny;

dokonywanie  kondensacji oparéw  podczas  procesu  przerébki  odpadéw
poprodukcyjnych;

stosowanie zwigzkéw nanosrebra;
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e do gazéw wedzarniczych stosowaé metody termiczne — kotly parowe oraz pluczki
wodne;

e worki filtracyjne nasycac zwigzkami nanosrebra.

PIEKARNIE I WYTWORNIE PIECZYW.A CUKIERNICZEGO

Ze wzgledu na fakt, ze pieczywo stanowi podstawowy skladnik pozywienia, zgodnie
z danymi Glownego Urzedu Statystycznego, przecigtne miesigczne spozycie pieczywa na jedng
osobe wynosi ok. 3,94 kg. Na terenie kraju funkcjonuje ponad 10 tysiecy zakladow zajmujacych
si¢ wytwarzaniem pieczywa.

W procesie produkcji pieczywa wyrdznia si¢ dwa etapy produkcyjne: przygotowanie
ciasta oraz jego wypiek. To wladnie podczas procesu wypiecku nastgpuje emisja substancji
zapachowych. Na etapie tym zachodzi szereg procesow fizycznych i fizyczno-biochemicznych
takich jak: Scinanie bialka, sklejanie skrobi, rozklad enzymoéw 1 obumieranie mikroorganizmoéw,
odparowanie wody oraz prazenie skiadnikow ciasta. Czynnikiem zwigckszajacym odczucie
wystepowania ucigzliwos$ci zapachowej jest stosowanie do wyrobéw aromatéw np.:
waniliowych, §mietankowych, czekoladowych czy kokosowych. Emisja substancji zapachowych
do atmosfery w malych obiektach piekarskich odbywa si¢ w sposéb niezorganizowany, dlatego
tez zalecane jest ujmowanie gazéw 1 wyposazanie zakladow w systemy wentylacyjne. Nalezy
zauwazyC, ze zapachy emitowane z przemystu piekarniczo - ciastkarskiego sa uznawane za
stosunkowo przyjemne, ale wylacznie przy krotkiej i jednorazowej ekspozycji. W czasie
dlugotrwatej ekspozycji 1 przy wysokich stezeniach nawet zapachy przyjemne moga by¢
uciazliwe dla otoczenia.

AIKOHOI — BROWARY I GORZELNIE

W procesie produkcji piwa wystepuje szereg proceséw, ktore moga powodowac emisje
substancji zlowonnych. Zalicza si¢ do nich zwlaszcza proces warzenia brzeczki (fermentacja
brzeczki przy udziale drozdzy piwowarskich), schladzanie oparéw, sktadowanie wyslodzin oraz
osadéw powstajacych podczas filtrowania piwa, a takze powstanie i przelewanie $cieki.

Natomiast w procesie produkeji alkoholi zidentyfikowano nast¢pujace procesy
odorotworcze:
® przygotowanie zacieru — parowanie;
e fermentacja;
e destylacja;
e zagospodarowanie wywaru do przerobu na pasze;
e operacje pomocnicze — napelnianie zbiornikow;

o Scieki.

W celu ograniczenia uciazliwosci zapachowej wskazane jest:
e odpowiedni dobér surowca, to od niego m. in. zalezna jest wielko$¢ strumienia odoréw
oraz ich jako$¢ hedoniczna;

e hermetyzacja zakladu;

e zastosowanie metod absorpcji, wymywania substancji odorowych woda;
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e przeprowadzanie procesu destylacji w nowoczesnych urzadzeniach o duzym stopniu
hermetyzacji - wielopétkowych kolumnach rektyfikacyjnych;

e przerob wywaru na pasze;

e dezodoryzacja.
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