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Nowoczesne proekologiczne
nawierzchni drogowe




Nowoczesna nawierzchnia

Trwata

B Przenoszaca obcigzenie ruchem w
przewidywanym czasie eksploatacji

B Odporna na obcigzenie ruchem

B Odporna na dziatanie wody i mrozu
Bezpieczna i komfortowa

B Rowna

B Szorstka

Ekonomiczna w budowie, utrzymaniu i

uzytkowaniu

Proekologiczna




Proekologiczna nawierzchnia

B Nawierzchnia wybudowana z materiatow i w
Sposob nie zagrazajqcy srodowisku

B Nawierzchnia przyczynia sie do zmniejszenia
ucigzliwosci transportu samochodowego dla
uzytkownika drogi i otaczajacego srodowiska

B Materiaty uzyte do jej budowy bedg mogty byc
przetworzone i powtornie uzyte - nie stang sie
ucigzliwymi dla srodowiska odpadami
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Nawierzchnia proekologiczna

Materiaty

B recykling

B Materiaty alternatywne

3 Minimalizacja odpadow
Srodowisko

B Redukcja emisji gazow i zapachow
Otoczenie

B Obnizenie hatasu

Mniejsze zuzycie energii




Zmniejszenie hatasu




Hatas

Kazdy dzwiek, niezaleznie od jego
sposobu powstawania, gtoSnosci i
czasu trwania, ktory powoduje
dyskomfort psychiczny lub jest
odczuwany jako ucigzliwosc
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Problem hatasu w Europie

55 dB(A) - dzwiek nieprzyjemny

65 dB(A) - dzwiek nie do zniesienia, np.

powazne zaktocenia snu

80 mIn Europejczykow cierpi wskutek
niedopuszczalnego natezenia hatasu

170 milionow Europejczykow zyje w ,,szarej

strefie” dokuczliwosci hatasu

38 mld euro rocznie - szkody ekonomiczne z
powodu hatasu w UE (zakidcenia snu, utrata
efektywnosci pracy, spadek wartosci
nieruchomosci)
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Hatas drogowy

Przyczyny
B Interakcja opona-nawierzchnia
B Dzwieki pojazdu

0 Silnik

[0 System napedowy

[0 System wydechowy




hatas toczenia

generowany
przez opone
uderzajgcg w
NIEroWnNoSci

nawierzchni

{0 O P TR TR T

powietrze uwolnione powietrze sprezone powietrze wessane
z bieznika opony w biezniku opony przez bieznik opony
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Hatas drogowy

Kontakt opony z nawierzchnig jest
gtownym zrodtem hatasu

B wiekszosci samochodow przy predkosci
powyzej 55 km/h

B samochodow ciezarowych przy predkosci
powyzej 70 km/h

12
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Ciche nawierzchnie drogowe

Powstawanie hatasu:

B Zwiekszenie szerokosci opony o 10 mm
powoduje wzrost hatasu od 0,2 do 0,4
dB(A)

B Szorstkosc nawierzchni — rowniez bardzo

gtadkie nawierzchnie moga by¢ powodem
powstawania hatasu

B Szybkie ttoczenie i rozprezanie powietrza
w miejscu kontaktu opony z
nawierzchnig
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Metody zmniejszenia hatasu ruchu
pojazdow

Zmniejszenie natezenia ruchu
Ograniczenie predkosci ruchu

B Graniczna predkosc 55 km/h, samochody
Sciany dzwiekochtonne

[0 Ciche nawierzchnie

B Beton asfaltowy porowaty

B Dwuwarstwowe nawierzchnie porowate

B Drobnoziarnista mieszanka o nieciggtym
uziarnieniu (SMA, BBTM - MNU)

B Mieszanka z dodatkiem gumy i wiokien GUFI

14
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oton asfaltowy porowaty

Wolna przestrzen w warstwie do 25% v/v (w
normalnej warstwie do 6% v/v)

Wchtanianie wody podczas deszczu X \
Zmniejszenie hatasliwosci ruchu N
Ryzyko §liskosci zima \

F % *
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Beton asfaltowy porowaty

Zmniejszenie hatasu o 3 dB(A) jest rownowazne:

lub

100 km/h =+ 80 km/h -~

.

Cicha
nawierzchnia
jest rownowazna
Scianie
dzwiekochtonnej

17
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Polski
Produkt

Przysziosci

DYPLOM

Wyréznienie w konkursie
Polski Produkt Przyszlosci 2003
w kategorii Wyrob Przysztosci
Modyfikowana mieszanka mineralno-asfaltowa
GUFI do wykonywania warstw nawierzchni
o wilasciwosciach przeciwspekaniowych
i wygluszajacych

zgfoszona przez
Instytut Badawczy Drog i Mosto

z Warszawy
ety Przewodniczacy Kapituly Konkursu
POLISH AGENCY FOR ENTERPRISE DEVELOPMENT Pfeﬂ
Polskiej Agencji Rozwgju Przedsigbiorczosci

2

Warszawa, 26 listopada 2003 r. Mirbstaw Marek

54E4= SALON MONDIAL DE L'INNOVATION, DE LA RECHERCHE ET DES NOUVELLES TECHNOLOGIES
54™ WORLD EXHIBITION OF INNOVATION, RESEARCH AND NEW TECHNOLOGY
545" WERELDBEURS VOOR INNOVATIE, ONDERZOEK EN NIEUWE TECHNOLOGIEEN
54. WELTMESSE FUR ERFINDUNG, FORSCHUNG UND NEUE TECHNOLOGIEN

BRUSSELS

UT BADAWCZY DROG I MO¢
|ski, Renata Horodecka, Wojcie
tof Mirski, Andrzej Wrobe
sz Kopaniewsk
. ZY DROG 1 MOSTOW
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Klasyfikacja hatasliwosci
nawierzchni, IBDiM, 2005

Klasa
hatasliwosci | Warstwa Scieralna nawierzchni
nawierzchni
BAS, BAS
Cicha SMAS5, SMAS
MNU8 (GUFI)
BAP (beton asfaltowy porowaty) (COLSOFT)
MNU11
Normalna SMATI
BAITT
Gloing BC (beton cementowy)

CW!Z (cienka warstwa na zimno)




Materiaty z recyklingu -
guma z opon
samochodowych




Bilans zuzytych opon w Europie

700
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O Liczba mieszkancow, min
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| Metody modyfikacji gumg

A 4

l

Metoda "na mokro"

Metoda ,ha sucho”

v

Granulat drobny
lub/z dodatkami
jako modyfikator

A 4

Granulat drobny
jako modyfikator

Granulat grubszy
zastepujacy drobne
frakcje kruszywa

23
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Destrukt gumowy - metody
dodawania do asfaltu

Metoda mokra
0 miat gumowy (< # 1 mm) do asfaltu
[0 wysoka temperatura (200 - 400 °C)
[0 mieszadto o duzym Scinaniu

[0 dodatek oleju aromatycznego

O Zalety:
W modyfikacja asfaltu
O Wady:
B frudna technologia
B kosztowny sprzet
B zagroZenie dla srodowiska podczas recyklingu (olej aromatyczny)

24
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Destrukt gumowy - metody
dodawania do asfaltu

Metoda sucha

0 miat gumowy (< # 1 mm) do mieszanki
OO0 Zalety:
B czesciowa modyfikacja asfaltu
B /atwosc technologii
O Wady:
B Znaczny Koszt przy relatywnie nieauzym efekcie technicznym
[0 granulat gumowy (> # 1 mm) do mieszanki
00 Zalety:
B doagatek jako kruszywo przyjazne dla uzytkownika
B zmniejszona hatasliwosc ruchu po nawierzchni
B /atwosc technologii
O Waady:
B wiekszy koszt przy relatywnie nieduzym efekcie technicznym

25
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Materiaty z recyklingu - inne




Materiaty alternatywne

[0 Odpad przetworzony w wyniku procesu
technologicznego, odpowiadajqcy po
przetworzeniu wymaganiom norm, aprobat
technicznych na podstawie badan wykonanych
przez akredytowane laboratoria uznaje sie za
produkt

[0 Ze wzgledu na uznanie przetworzonych
odpadow przemystowych (zwanych tez czesto
produktami ubocznymi) za petnowartosciowy
produkt powszechniana jest ich nazwa -
materiaty alternatywne

27
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Materiaty alternatywne

O

OO0OO0O00O0O0O0O0O0OO0aO0

Zrdédta materiatdw alternatywnych:

[ | Budownictwo i przemyst materiatéw budowlanych
[ Gérnictwo

[ Energetyka

[ ] Hutnictwo

Zuzel stalowniczy (ang. steel slag)

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy (ang. air cooled blast furnace slag)

Zuzel wielkopiecowy granulowany (ang. vitrified - or granulated - blast furnace slag)
Zuzel i popidt paleniskowy poweglowy (ang. coal bottom ash)

Zuzel i popidt paleniskowy komunalny (ang. municipal solid waste incinerator bottom
Zuzel hutniczy niezelazny (ang. non-ferrous slag)

Popidt lotny (ang. coal fly ash)

tupek weglowy (ang. mining waste rock)

Piasek formierski (ang. foundry sand)

Odpady szklane (ang. waste glass)

Kruszywo mineralne odpadowe (ang. mining waste rock)

Odpady rozbiérkowe budowlane (ang. building demolished by-products)

-~ Zuzyte opony samochodowe (ang. scrap tyres)

O

Odpady tworzyw sztucznych (ang. waste plastic) 28 E



Materiaty alternatywne

Budownictwo drogowe

Recyklowane materiaty i odpady
drogowe:

B Destrukt asfaltowy (ang. Reclaimed asphalt pavement RAP)
B Destrukt betonowy (ang. Reclaimed concrete pavement RCP)

B Materiaty podbudowy nawierzchni (ang. reclaimed base and
subbase)




Materiaty lokalne




Materialy lokalne

Stabe kruszywa

Kruszywa polodowcowe - przekruszone
Otoczaki

Piaski

Pospotki

Wapienie, dolomity

O0O000 O

O

Przyktad: BAWMS




Stabsze kruszywa do BAWMS

Praca badawcza IBDiM na zlecenie
GDDKIA

Kruszywa klasy II, III lub
pozaklasowe:

Wapienne

Granitowe
Przekruszone otoczaki
Zuzel stalowniczy

Bazaltowe kruszywo porownawcze =

|



Stabsze kruszywa do BAWMS

O

B

Stabsze kruszywa miejscowe moga byc z
powodzeniem stosowane w BA WMS

Nowoczesne metody badan pozwalajq
obiektywnie i wiarygodnie ocenic¢ wtasciwosci
wytworzonych z nimi mieszanek
mineralnoasfaltowych

Norma europejska PN-EN 13108-1 daje
mozliwos¢ wyboru metody projektowania
betonu asfaltowego — empiryczng i
funkcjonalng

33
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Walidacja w skali rzeczywistej
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Recykling nawierzchni




Recykling

Na gorgco na miejscu (ptytki zabieg
powierzchniowy — utrzymaniowy)

Na gorgco na miejscu lub wytworni (remont
— odnowa nawierzchni)

Gtebokie frezowanie, na zimno na miejscu

lub na wytworni + nowe warstwy asfaltowe
- przebudowa nawierzchni (wzmocnienie)

36
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Destrukt asfaltowy

Norma PN-EN 13108-8
Definicja:
mieszanka mineralno-asfaltowa, ktora jest uzyskiwana z:

- frezowania warstw asfaltowych,

« rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej,

« rozkruszenia bryt uzyskiwanych z ptyt

 mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej Ilub bedgacej

nadwyzkg produkcji

37@



Korzysci ze stosowania destruktu

ekonomiczne:
= tani, gdyz starg nawierzchnie trzeba rozebrac,

= dostepny na miejscu.

ekologiczne:

= energooszczedny - ogranicza energochfonne
procesy wytwarzania nowych materiatow,

= brak odpadow przy renowacji zniszczonych
nawierzchni.

38
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Kiedy mozna stosowac destrukt

Destrukt spetnia wymagania pod
wzgledem jakosci (zanieczyszczenia,
wiasciwosci lepiszcza, jednorodnosc)
Mieszanka mineralno-asfaltowa jako
produkt koncowy spetnia odpowiednie
wymagania

Ograniczenia ilosciowe (10%-30%)

39
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Mieszanki na ciepto




Oszczednosc energii

Obnizenie temperatury produkcji i

rozktadania

B Mieszanki na zimno

[0 Asfalt uptynniony - Asfalt + rozpuszczalnik
organiczny, zwykle lekki olej naftowy

0 Emulsje asfaltowa

B Mieszanki na ciepto

Warunek: wiasciwosci nie gorsze niz HMA

S R—
N\



Klasyfikacja wg temperatury

Latent Heat of Vaporization
T
Ha 1
Cold arm I
Mix @sphal't i
0 100 150 200
Temperature, °C

O B, N W H U OO N 0 W

| Fuel/Ton

Drying

Zrédto — E.Beuving



Mieszanki na zimno

Asfalt uptynniony

« Asfalt z rozpuszczalnikiem
organicznym

- Rzadko stosowany ze wzgledu na
emisje szkodliwych substancji (bhp +
ekologia

d Mieszanki emulsyjne

Emulsja uktad dyspersyjny asfaltu w wodzie. Podczas
stosowanla nastQpUJe rozpad wytrqcenle asfaltu

mleszankl 43
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Mieszanki na ciepto - historia

1995-1996 - pierwsze proby

1997-1999 Pierwsze nawierzchnie:
Shell + Kollo Veidekke, Norwegia:
WAM-Foam,

Pozniej
B SASOL, Niemcy: Sasobit
B EUROVIA, Fracja: Zeolite, 2001

2004 - Pierwsze proby w USA

44
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Dodatki i technologie

[echniki spieniania asfaltu
Dodatki woskow i parafin
Wykorzystanie emulsji

_episzcza o obnizonej lepkosci
pochodzenia roslinnego

Dodatki chemiczne

45
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Asfalt spieniony — ogolna
zasada

Goragcy asfalt

Zimna woda i powietrze

Komora ekspansyjna —

Dysza wtrysku asfaltu —

Asfalt spieniony —




vV Vv O

Asfalt spieniony

— zastosowanie i zalety

Zastosowanie

Mieszanki WMA

Recykling na miejscu
(alternatywa dla mieszanek

emulsyjnych i cementowo-
emulsyjnych)

Powierzchniowe utrwalenia

vV V.V O

A\

Zalety

Oszczednos¢ materiatow
Oszczednosc¢ energii
Mniejsze potrzeby
transportowe

Szybsze przywroécenie do
ruchu

47
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Technologie spieniania

WAM-Foam® 130°C
Aspha-min® 130°C

 EAB® (Holandia)

| T-Asphalt® 90°C (Holandia)

L EA® - Low Energy Asphalt 90°C
(Francja)

-48 -



Technologia WAM-Foam®

Kruszywo mineralne

Miekki asfalt

Pen=200x0,Tmm Twardy asfalt

Pen=20x0,1Tmm
spieniony

Mieszanka mineralno-asfaltowa na ciepto

o
TRADITIONAL HOT MIX ASPHALT TranSpDrt 90°C

¥ H (4]
i%éREGATE 5% FILLER 70 OF Uktadanie 80°C

o

(One) Bitumen

WAM Foam  Environmental asphalt I

89% AGGREGATE FILLER\
— DRYER # M|XER — 3 "_ —ly PAVING
130°C 110-120°C 90-110°C

Soft Bltumen k 100-120 °C 49
Hard (Foam) Bitumen E




Zeolity i ASPHA-MIN® g rvro

O

O

Substancja mineralna odkryta w XVIII w. przez Axela
Cronstedta

Minerat krystaliczny zawierajacy mikrokanaliki, ktore
zapewniajq bardzo duzg higroskopijnosc

Syntetyczny proszek zeolitowy zawiera do 21%m/m wody.
Dodany do mieszanki mineralno-asfaltowej wydziela znaczng
ilos¢ pary wodnej powodujacej pienienie asfaltu i lepsze
otaczanie nim kruszywa mineralnego w nizszej temperaturze
produkcji

Naturalne lub syntetyczne

Pozwala na obnizenie temperatury produkcji o 30°C i lepszg
urabialnos¢ mieszanki




Zastosowanie Aspha-Min ®

Na wytworni

Kruszywo + wypetniacz

B Dodanie zeolitu—- kontrolowany proces
spieniania

Dodanie gorgcego asfaltu i mieszanie

B Zwiekszenie objetosci asfaltu — lepsza
urabialnosc

B Woda uwalnia sie sukcesywnie az do
obnizenia temeratury ponizej 100°C

51
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Korzysci z ASPHA-MIN ®

O

L

OO0 0D

Zmniejszenie emisji

NO, - 18%
SO, - 18%
CO, - 23%
COoV - 19%

Oszczednosc¢ paliwa
Diesel -23% (1 I/t)

Obnizenie temperatury o 30-40°C
Lepsza urabialnosc¢ i zageszczalnosc
Usprawnia reczne rozktadanie
Wydtuzenie sezonu robot

Szybsze oddanie w uzytkowanie

Zrodto: Eurovia

SZE
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Hot Mix (155 °C) R X T(V [ K
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LEAB ® - (BAM Holandia)

Temperatura kruszywa 95 °C
Temperatura asfaltu spienianego 170 — 180°C

Dodatek stabilizujgcy piane i jednoczesnie
srodek adhezyjny

Destrukt w ilosci do 50%
Destrukt rozgrzewany jest oddzielnie

Oszczednosc energii do 30% (destru
40% (bez destruktu) ot g

Expansion Chamber

¢
Spray Nozzle — I

Foamed bitumen —»




LT Asphalt ® - (Nynas)

Temperatura kruszywa 90 °C
Asfalt spienioniony

Dodatek wypetniacza hydrofilowego
Specjalne asfalty do spieniania:

NyFoam®50 (80,200)
\

asfalt
180° C

BituFoam




LEA-CO®

0 Temperatura kruszywa 90 °C
O Dodatek stabilizujgcy piane i adhezyjny

O Wilgotny piasek z pytami (3% wilgotnosci) dodawany do gorgcego
kruszywa

O Temperatura gotowej mieszanki 100°C
[0 Zageszczanie 70-90°C

Hot-mix asphalt %) and LEA(") Zrddio: www.lea-co.com
|

T~

200 300 400 500 €00
time in min




Technologia DM (COLAS)

Sekwencyjne otaczanie
Wstepnie z miekkim asfaltem

Kolejne z twardym spienionym
asfaltem

Odpowiednie proporcje asfaltow

57
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Dodatki organiczne




Sasobit®

[0 Parafiny z procesu gazyfikacji wegla o temperaturze
krystalizacji okoto 100°C

[0 Dodane do asfaltu (okoto 3% m/m) powodujg
zmniejszenie lepkosci asfaltu (zmiekczenie) podczas
produkcji mieszanki

O Po schtodzeniu ponizej 100°C nastepuje utwardzenie
asfaltu

[0 Pozwala na obnizenie temperatury produkcji o 30°C
[0 Powszechnie stosowany do asfaltu lanego

Zrodto: Sasol




Parafiny (woski) lub amidy

Fischer-Tropsch Wax (Sasobit®)
130°C

Asphaltan B® / Montan Wax 130°C
Fatty Acid Amide (Subit, Licomont)
3E-LT/Ecoflex (Colas)

- 60 -
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Asfalt lany + Sasobit w Polsce
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Rozpuszczalnosc¢ Sasobitu® w
asfalcie

Sasobit® catkowicie i
rownomiernie rozpuszcza sie
w asfalcie w temperaturze
powyzej 115°C

Zmniejsza lepkosc¢ asfaltu

Nie ulega separacji, nawet
przy ponownym ogrzaniu
asfaltu

Zwieksza sztywnosc
lepiszcza
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Wptyw Sasobitu na zageszczenie
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3E LT (COLAS)

LT - Low Temperature binder
Obnizenie temperatur o 30-40°C
Zageszczanie do 80°C

Dobre wtasciwosci mechaniczne
mieszanek

Obnizenie emisji gazow
cieplarnianych o 20%
OszczednosSc paliwa 1-2 litry na tone

Zr6dto: COLAS =

|



Doswiadczenia praktyczne z LT

[emperatura powietrza: -1 do +5°C

EME2 z 15% dodatkiem destruktu

B Temperatura rozktadania 140°C zamiast
180°C

Mieszanka BBTM
B Temperatura rozktadania 110+-120°C

Podbudowa z 20% dodatkiem
destruktu

B Temperatura rozktadania 105+115°C

66
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Wyniki laboratoryjne

Test Poréwnawcza 3ELT
Zawartosc asfaltu 5.3% 35/50 5.3% LT
fﬁg;?fw‘g’jprage 6.8 % 5.2 %
Wodoodpornos¢ 0.95 0.89
Koleinowanie 3.1% 3%
Sztywnos¢ 10760 MPa 11300 MPa




Dodatki chemiczne




CECABASE RT CeECH

Dodatek chemiczny do mieszanki

Ciecz, fatwa w dozowaniu

0,3do 0,5 % (m/m) lepiszcza

Obnizenie temperatury produkcji o 45°C

Zrodto: Ceca Cecabase RT
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EVOTHERM™ (MWYV Specialty
Chemicals, USA)

Dodatek chemiczny do emulsji, ktora
odgrywa role lepiszcza

Dobre otoczenie, adhezja, urabialnosc
i zageszczalnosc

Oszczednosc¢ energii do 55%
Mniejsza emisja gazow:

m CO, iSO, - 45%

B NOX - 60%

Redukacja zapachow i dymoéw 0 80%

I 70 .
Zrodto: www.meadwestvaco.com ~



EVOTHERM™ - badania na
torze NCAT

Evotherm Field Rut Depths - NCAT Test Track

1.80
Rut Depths after 500,000 ESALs

1.60 <

1.40

1.20

1.00 -

Rut Depth, mm

—_— PG 67-22 Control Evotherm PG 67-22 Evotherm PG 67-22 w/ 3% —
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Postac dodatkow

Stata, np. zeolity, parafiny
Ciecze np. woski, CECABASE RT

poOfstate lub potptynne np. mokry
piasek




Wilgotnosc kruszywa

Suche kruszywo - oszczednosc paliwa
[rwalsze mieszanki




Zalety WMA

Obnizenie temperatur technologicznych
Zmniejszenie zuzycia paliwa
Zmniejszenie emisji CO2, SO2 i innych

Obnizenie temperatury produkcji mieszanki o
30°C - oszczednosc energii 0 od 25% do 30%
(zalezy od wilgotnosci kruszywa, réozne wyniki)

Zwiekszenie urabialnosci mieszanki
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Zalety WMA

Poprawa warunkow zageszczania

Skrocenie czasu oczekiwania na oddanie do ruchu
Mozliwos¢ wykonywania robot w nizszej temperaturze
Wydiuzenie sezonu robot asfaltowych

Transport na dalsze odlegtosci

Mniejsza ucigzliwosc dla robotnikow (temperatura,
zapachy)
Mozliwosc¢ stosowania destruktu
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I MIEDZYNARODOWA KONFERENCIA
DROGI PRZYJAZNE SRODOWISKU
ENVIROAD 2009

WARSZAWA, PAZDZEIRNIK 15-16, 2009, CENTRUM TARGOWO-KONGRESOWE MT
POLSEA, UL BMARSA. 56, WARSZAWA, POLSEA

ORGAMNIZATOR: MT POLSEA

WEPGEPRACA RAUKDWA MIEDZYNARODOWESD KOMITETU NAUKOWEGO,
PREEWODKICZACY PROF. DARIUSZ SYBILSK], INSTYTU BADAWCTZY DROG | MOSTOW
IBDI

Komitet Organizacgny ma proyjemnoss zaprosic do udziste w 2-2] Misdzynarodowss]
Konferenci Drogi Proyiozne Srodowizky ENVIROAD 2009, ktors odbedzie sig 15-16
pazdziernika 2009 w 'Warszawie, Polska. Konferencjs jest organizowana proez MT Polska pray
wspoipracy naukowe] Misdoynarodowsso KEomitetu Naukowego, kioremu proesodnicey
Prof. Dariusz Sybdski, Instytut Badawezy Drog i Mostow.

Kon‘erencjz bedzie towarzyszyc Tarngom Infrastruktura arganizowanym praez MT Polska w
nowym Certrum Targowe-Eonpresowym.

Yigdzynarodoery Komites Navsowy Konferendi ENVIROAD 200% zacheca do proygotoeania i
dostarcz=ria koncowsj wersji referatu naukowo-technicznaga do opublikowana w
materiztach korferercyjnych oraz zapoznants sie 2 modlivascy udzizte woeystawie.

PROGRAM I CELE KONFEREMNCII

Harrnarijne wipafisinienie infrastmuktury drogowe] | srodowisca natursineaso jest jadnym 2
ariarytetow budoenictws drozowezs w Swiscie, Potrzeba ochromy srodowizks jast w ooraz
wigkszym stopriu dostrzerans w regonie Europy Srodkowe] | Wachodnie]. Szczeztina
odpowisdzialnosc spoczywa na projeitantach | budownicoych infrastruftury dromonss). Tak
niezbedna dla rozwoju polskie] posoodarki recbudowa | moderrizacja infrastruktury
drogoeej (poczgwszy od sieci autostrad | drog ekspresowych, @ skonczywezy na drogach

aziediowych | minnyeh) musi uwzgledrisc potrzebe 2achowania w modliwie nienarusnanym
stanie srodowiska.
Howe | modemizowane drogi musza byc proekologicane w czasie budowy, uiytkowania i po
zakorczeniv proewidzianegs akresu trwalosei. Wymags to stosowaniz materiziow i
technolosii nieszkodzgoych srodowiskuy | ueythownikom oraz zapewnizjacym jak najwiskszg
trwatost infrastrukbury drosowe. Konieczne jest diienie do zachowania w modlivie
nienaruszonym stanie z2h0d materizitw naturalnych, a moslivie peine wykorzystanie
miateriatow albernatywrych, pochodzacych @ sunowcow szhuczrych, Naledy tei zapewnic
zmriejszenie amisj gaow i hatasu.
$'|'|lii|:D'|'|"|l przemmyst produkc materiataw drogowych | budowrictwa drogowego aktyanis
uczestriczy w realizac)i nowych wymagan wcelu zapewnieniz harmonijrego roowaoju sied
drozoee]. Budowniczy drog od wiekow utatwiali podroiowsnie | transport towarow, 30 tes
dazyli do zapewnienia komforiu | bezpiecoerstws uiythownikow drog, co mwsze bylo
jrdnymn = glowrych celow budosmiczych drog. W ostatnim czasie 2adania te zostaty
wibozacone o ochrong srodowiska.
Konferencz podejmie tematy 2wigzane 2 infrastrukturg drosoes:

= meotechnika

®  innwacyjne materiaty | technologie

= projekiowanie naweerzchni

# [budows drog (podatnych, sstyserech., kompozytowych)|

= ochrona srodowiska drogowego,
Konferencjz ENVIROAD 2008 bedzie waznym wydarzeniem i okazjz do spotkaniz indynienow
drogoerych — praktykow, infynierow srodowiska, zarzadcow drog, naukowoos.
Referaty konferencyjne dostarczone w jezykach angielsim fub palscm zostang
apublikoeane w formie e'ektroniczne) na obytach CO-ROM. Prezentzcje w jezykach angielski
ub palsiim podezas Eonferenc)i beda thumaczore symultariczrie na jezyie angelsid, rosyjski

| polski.

DOSTARCZEMIE REFERATOW | KONFERENCIA

TEEMIMARZ

I 13 CZERWCA, 1005
Termin dostarczenia finalnaj wersji elsktroniczne] referatow droga e-rnail-:w.?6
imndlumolecka i@ mipolska.com.pl luh d.oybilss @ibdmeedu.pl) lub poczta na phycie CO-ROM
|adresy pocztowe podane dalej)
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Niemcy - zalecenia dot. woskow i zeolitow

Francja - kilka pozytywnych doswiadczen
wWWWw.warmmixasphalt.com

USA: WMA TWG (FHWA/NAPA)

USA: NCHRP 09-43 , Mix design practices for
WMA”

USA: NCHRP 09-47 ,Engineering Properties,
Emissions and Field Performance” “

USA: WAM - Best Practises



http://www.warmmixasphalt.com/

Pytania na przysztosc:

Starzenie?
['rwatosc?

Woda w technologiach asfaltu
spienionego?

Sprawdzenie nowych technologii







