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Szanowni Panstwo,

Stoimy dzsiaj w przededniu przemystowe] rewolucji w logisty-
ce, urbanistyce i motoryzacji. Na naszych oczach dokonuje sie
zmiana krwiobiegu gospodarki, w ktérym czarne i ptynne ztoto,
jakim do tej pory byta ropa, krgzgca w ttokach naszych silnikow,
zostaje zastgpiona przez niewidoczne czqgstki pola elekirycznego.
Stopniowo, pojazdy poruszajgce sie po naszych drogach zmienia-
ja swoéj wyglad, specyfikacje, ale i przeznaczenie.

Tym samym, jok pisat juz wiele lat temu Lope de Vega
,Postep to znaczy lepsze, a nie tylko nowe"”. | to tym tak napraw-
de zajmuje sie nasz poradnik, ktéry oddajemy w Panstwa rece.
Staramy sie opisac jak wdrozy¢ nowe, aby byto takze lepsze.

Opisujgc, jak dziata transport oparty o energie elekiryczng,
a w szczegodlnosci infrastrukture stuzgcq do jego zasilania sta-
ramy sie przedstawi¢ Panstwu zmiany w sposobie postrzega-
nia catej dziedziny gospodarki. Ukazujgc mnogos¢ rodzajow
systemdw tadowania oraz mozliwosci techniczne ich monta-
Zu, pragniemy zwrocic takze uwage na dostosowania nowych
technologii do juz istniejgcych obiektow oraz sieci drog.
Bo nalezy pamietad, iz tak naprawde rewolucja, ktéra ma wta-
Snie miejsce odbywa sie w rownym stopniu w samej logisty-
ce, jak i w postrzeganiu Swiata przez jego mieszkancow, ktorzy
dostosowujg wdrazane technologie do nowych zjawisk takich
jakinteligentne miasta oparte o idee smart gridu i smart meteringu,
zyskujgcy popularnos¢ car sharing, czy po prostu zwiekszong
mobilnos¢ spoteczenstwa.

Mamy nadzieje, iz ten krotki raport pozwoli na blizsze zrozumienie
zachodzgcych w Swiecie zjawisk, a tym samym zupetnie nowych
potrzeb Panstwa klientdw. Dlatego tez, serdecznie zapraszamy
do wgtebienia sie w niesamowity Swiat nowoczesnego fransportu.

Prezes Zarzgdu
Grupa CDE Sp. zo.o.
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INSTALACJA
1-FAZOWA

SLOWNICZEK
POJEC

oznaczenie prgdu zmiennego

akumulator, magazyn energii w pojazdach
elektrycznych

systemzarzgdzaniasystemamiautomatyczne-
go sterowaniaw budynku, zwtaszcza budynku
inteligentnym. Zadaniem automatyki BMS
jest integrowanie instalacji wystepujgcych
na obiekcie

oznaczenie prgdu statego

instalacja elektryczna zasilona  prgdem
o0 napieciu 230 V. Rozwigzanie znajdujgce
powszechne zastosowanie w budynkach
mieszkalnych, biurowych i innych, w ktérych
energia elektryczna wykorzystywana jest
do zasilania  standardowego  sprzetu
domowego



INSTALACJA
3-FAZOWA

MODUL KONTROLNY

POJEMNOSC BATERII

PRZEKSZTALTNIK
ENERGOELEKTRONICZNY

SMART GRID

STYCZINIK

TERMINAL

ZASILANIE AWARYJNE
(UPS)

instalacja elektryczna  zasilana  prgdem
o napieciu 230/400 V. Podstawowq réznicg
pomiedzy instalacjami 1-, a 3-fazowymi jest
wieksza moc przytgczeniowa w przypadku
instalacji 3-fazowej. Rozwigzanie znajdujgce
powszechne zastosowanie w obiektach
posiadajgcych  bardziej energochtonne
odbiorniki energii

system  sterujgcy  dziataniem  instalacji
elektrycznej

ilo§¢  zmagazynowanej energii  zdolnej
do wykorzystania w frakcie jazdy, wartosc
podawana w jednostce kWh (kilowatogodzi-
na)

uktad przekazujgcy energie elektryczng mie-
dzy dwoma obwodami réznigcymi sie czesto-
tliwoscig oraz wartoscig napiec i prgdow

inteligentna sie¢, gdzie istnieje komunikacja
miedzy wszystkimi uczestnikami rynku energii

mechanizmzdolny do zatgczania, wytgczania
i przewodzenia prgdu w normalnych warun-
kach pracy obwodu, a takze przy przecigze-
niach

stfacja  tadowania, urzgdzenie @ stuzgce
do natadowania bateri w  pojezdzie
elektrycznym

urzgdzenie lub system, ktérego funkcjg jest
utrzymanie  zasilania  innych  urzgdzen
elektrycznych lub elektronicznych w przypad-
ku zaniku lub nieprawidtowych parametrow
zasilania sieciowego




WSTEP PRAWNY

Wszystkie zmiany jakie mozna zaobserwowac w zwigzku z rozwojem trans-
portu wywierajq bezposrednio wptyw na sfere regulacji prawnych, ktére
muszg uwzgledniac¢ postep tfechnologiczny i jego konsekwencje spoteczne.
W ostatnich latach, jednym z najwiekszych wyzwan dla prawodawcow jest
coraz szybciej rozrastajgcy sie rynek samochoddw elektrycznych.
Powszechne dagzenie do zmiany pojazdéw napedzanych konwencjo-
nalnymi paliwami na pojazdy wykorzystujgce paliwa alternatywne wig-
ze sie z problematykg dostosowania infrastruktury technicznej do potrzeb
uzytkownikow pojazddw elektrycznych. Planujgc wiec inwestycje w obsza-
rach zwigzanych z paliwami alternatywnymi nalezy szczegdlng uwage zwrd-
ci¢ na sprawe obowigzujgcych instrumentéw prawnych, ktére determinujg
proces inwestycyjny oraz funkcjonowanie podmiotéw w obszarze elekiromo-
bilnosci.

Do niedawna jeszcze polski stan prawny nie zawierat szczegdtowych
przepisdéw dedykowanych elektromobilnosci, ktére w cato$ciowy sposdb
regulowatyby to zagadnienie. Chcqgc rozbudowywac infrastrukture stuzgcg
do tadowania pojazddw elekirycznych nalezato woéwczas siegac do obo-
wigzujgcych ustaw z réznych dziedzin prawa i tam szukac takich przepiséw,
ktére mogg zosta¢ zaadaptowane na potrzeby dziatan zwigzanych z rozbu-
dowgq sieci stacji tadowania.

Najwieksze znaczenie w tym zakresie odgrywata ustawa z dnia 10 kwietnia
1997 r. Prawo energetyczne. Ustuga tadowania pojazddw elektrycznych
zwigzana jest bowiem ze sprzedazqg energii elektrycznej. Choc jest to dziatanie
kompleksowe, sktadajgce sie nie tylko z samej sprzedazy, ale takze udostep-
nienia miejsca postojowego, czy infrastruktury tadowania, to na bazie dwcze-
snych przepisdw ustuga powinna zostac zakwalifikowana jako dziatalno$c
gospodarcza polegajgca na nabywaniu energii elektrycznej i odsprzedao-
waniu jej uzytkownikom pojazddéw elekirycznych, tym samym dziatalnosc
ta wymagata uzyskania koncesji na obrét energiq elekiryczng. Koncesja
taka udzielana jest przez Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki na wniosek
przedsiebiorcy, ktory bedzie prowadzit dziatalnos¢ gospodarczg w postaci
odptatnego obrotu energiqg elektryczna.



Ustawa uwzglednia przy tym sytuacje w ktorych tadowanie pojazdow
nie byto fraktowane jako dziatalno$¢ nastawiona na osiggniecie korzysci
majgtkowych, a wiec byta na przyktad nieodptatna i w tym zakresie pod-
miot udostepniajgcy stacje tadowania byt zwolniony z obowigzku posiada-
nia koncesiji.

Istotna dla inwestorow byta réwniez kwestia przytqgczenia stacji tadowania
do sieci elektroenergetycznej. W sytuacji gdy warunki techniczne pozwala-
ty na to by punkt tadowania byt zasilany z instalacji wewnetrznej budynku,
w  ktérym jest zlokalizowany na przyktad z instalacji funkcjonujgcej
na terenie galerii handlowej lub hotelu, nie byto wymagane jakie-
kolwiek zgtoszenie czy tez zmiana warunkdw przytgczenia do sieci.
O warunki takie zgodnie z ustawq inwestor wystepowat tylko i wytgcznie
wtedy gdy na poftrzeby stacji tadowania wykorzystywane jest odrebne
przytqcze do sieci elektroenergetyczne;.

Rownie wazna byta ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowla-
ne, ktéra okredlata zasady projektowania i budowy wszystkich obiek-
tow budowlanych. Réowniez w odniesieniu do stacji tadowania pojaz-
doéw elekirycznych nalezato siegng¢ do tej ustawy z uwagi na brak
odrebnych przepiséw szczegdlnych.

Powszechnie praktyka uznawata punkty tadowania za obiekty matej
architektury, ktére nie wymagajg uzyskania pozwolenia na budowe. Wowczas
inwestor budujgcy stacje na terenie prywatnym nie potrzebowat zadnej
zgody administracyjnej, natomiast w przypadku budowy jej w migjscu
publicznym byt zobligowany jedynie do dokonania odpowiedniego
zgtoszenia. Zdarzato sie jednak, chociaz byto to zjawisko marginalne,
ze lokalne organy administracji architektoniczno-budowlanej wymao-
gaty pozwolenia na budowe btednie interpretujgc ustawowe definicje
budowli i obiektu matej architektury.

Powyzsze odnosi sie rowniez do przytqczy elektroenergetycznych, ktére
w sytuaciji kiedy zachodzita koniecznos¢ ich instalaciji, wymagaty zgtoszenia
robot budowlanych.

Wobec coraz szybszego rozwoju elekiromobilnosci na terenie catej
Europy kwestig tg zainteresowata sie rowniez Komisja Europejska, ktora
wydata dyrektywe (2014/94/UE z dnia 22 pazdziernika 2014 r.) dotyczgcg
rozwoju infrastruktury paliw alternatywnych. Ten akt prawny naktada na pan-
stwa cztonkowskie obowigzek rozwoju odpowiedniej infrastruktury miedzy
innymiwprowadzajgc swojegorodzaju utatwieniaizachety dla potencjalnych
inwestoréw. Polski ustawodawca, ktéry rowniez byt zobowigzany do przy-
jecia ustawy realizujgcej zatozenia, rozpoczgt bardzo intensywne prace
nad wypetnieniem natozonego obowigzku co zaskutkowato opracowaniem




i uchwaleniem na poczgtku 2018 r. ustawy o elektromobilnosci i paliwach
alternatywnych. Obecnie ta ustawa reguluje wszystkie najwazniejsze kwestie
dotyczqgce rynku pojazddw elektrycznych i koniecznej do ich funkcjonowa-
nia infrastruktury.

Postanowienia ustawy wprowadzajg szereg udogodnien dla wszystkich
podmiotdw, ktére bedqg chciaty zainwestowac zarbwno w same pojazdy,
jak i w rozwdj infrastruktury sprzyjajgcej upowszechnieniu paliw alternatyw-
nych - przede wszystkich inwestoréw budujgcych i prowadzgcych stacje
tadowania.

Miedzy innymi jednoznacznie zostaje rozwigzana kwestia pozwolen
na budowe, gdyz ustawa wyraznie wskazuje, ze stacja tadowania nie wy-
maga uzyskania decyzji o pozwoleniu na budowe. Zgodnie z freScig aktu
budowa wolnostojgce] stacji tadowania wymaga wytgcznie zgtoszenia
budowy albo sporzgdzenia planu sytuacyjnego na kopii aktualnej mapy
zasadniczej lub mapy jednostkowe]j przyjetej do panstwowego zasobu
geodezyjnego i kartograficznego.

Ustawa nie pozostawia takze watpliwosci w  sprawie ewentualnych
koncesji na obrét energiqg elektryczng. Dziatalno$¢ gospodarczg po-
legajgcg na oferowaniu ustugi tadowania pojazdu zwolniona jest
z obowigzku posiadania takiej koncesji, gdyz jest traktowana jako
nowy rodzaj obrotu energig elekiryczng, do ktérego nie znajdujg
zastosowania przepisu ustawy Prawo energetyczne. Ponadto usta-
wa rozwiewa watpliwosci dotyczgce terminologii zwigzanej z tematykg
elektromobilnosci wprowadzajgc katalog definicji dla pojec niezdefiniowa-
nych dotgd w innych aktach prawnych. Wsréd najwazniejszych pojawiaqjq
sie definicie punktu tadowania, stacji tadowania i ogdlnodostepnej
stacji tadowania.

Punkt tadowania stanowi kluczowe pojecie, ktére oznacza urzgdzenie umoz-
liwiajgce jednoczesne tadowanie jednego pojazdu. W praktycznym ujeciu
punkt tadowania jest niczym innym jak gniazdem elekirycznym do ktérego
pojazd elektryczny bedzie wpinany w celu tadowania.

Stacja tadowania rozumiana jest przez ustawodawce jako urzgdzenie
budowlane, bqdz zwigzane 1z obiektem budowlanym (stanowigce
jakgs jego czes¢) lub wolnostojgce z zainstalowanym co najmniej jednym
punktem tadowania, pozwalajgce na Swiadczenie ustug tadowania
wraz ze stanowiskiem postojowym.

Pojecie ogdlnodostepnej stacji tadowania jest zbiezne z powyzszg
definicjg, jednak dodatkowo skupia sie na kwestii rownego i swobodnego
dostepu dla wszystkich uzytkownikdw pojazddéw elektrycznych. Jednakze



inwestorzy podejmujgcy sie tworzenia stacji tadowania nieprzeznaczo-
nych na zasadach rownosci dla wszystkich uzytkownikow pojazdow elek-
trycznych, to jest znajdujgcych sie na przyktad na terenie zamknietych
osiedli, hoteli czy tez sieci handlowych udostepniajgcych punkty tado-
wania tylko swoim klientom, nie muszg realizowac szeregu ucigzliwych
obowigzkéw spoczywajgcych na operatorach ogdlnodostepnych stacii
tadowania.

Wskazany akt prawny wprowadza rowniez wiele rozwigzan, ktére majg
zacheci¢ potencjalnych uzytkownikdbw do zakupu pojazdéw elektrycz-
nych, takich jak zwolnienia z akcyzy, wyzszg maksymalng kwote amortyzacii
w podatku dochodowym, mozliwosS¢ poruszania sie buspasami, czy tez bez-
ptatnego wjezdzania do cetrow duzych miast. Istotne sq takze narzedzia.
jokie ustawodawca udostepnia jednostkom samorzgdu terytorialnego,
takie jak miedzy innymi mozliwo$s¢ wprowadzenia stref niskoemisyjnych
w centrach miast. Gminy otrzymaty takze dodatkowe dotacje na zadania
zwigzane z budowq infrastruktury tadowania transportu publicznego oraz
stacji tadowania pojazddéw elekirycznych wykorzystywanych do wykonywa-
nia zadan wtasnych jednostek samorzgdu terytorialnego.

Wszystkie instrumenty, jakie zostaty zaprojektowane w nowej ustawie
zmierzajg do upowszechnienia zarbwno w fransporcie publicznym
jak i prywatnym pojazdéw napedzanych elektrycznie. Wprowadzenie roz-
wigzan sprzyjajgcych nowym $rodkom transportu wptynie niewgtpliwie
na zwiekszenie zapotrzebowania na infrastrukture zwigzang z elektromo-
bilnoscig w szczegdlnosci poprzez intensywny rozwdj sieci stacji tadowania
w osrodkach miejskich, przy trasach szybkiego ruchu i obiektach uzyteczno-
Sci publiczne;.

. ... elektromobilinos¢ znajduje sie
na najlepszej drodze, zeby stac sie
kotem zamachowym reindustrializacji

naszej gospodarki i pozytywnym
przyktadem budowania w Polsce
przemystu przysztosci

- Mateusz Morawiecki
premier, byty minister rozwoju
i finansow




STACJE tADOWANIA
POJAZDOW ELEKTRYCZNYCH
- RODZAJE, UZYTKOWANIE

| KORZYSCI

3.1 Sposoby tadowania i rodzaje staciji

Samochody elekiryczne joko pojazdy o napedzie elektrycznym do swoje-
go funkcjonowania wymagajg poktadowych magazyndéw energii, ktére
wistocie sg akumulatorami. W ich cyklu dziatania wyrdznia sie etap tadowania
i roztadowywania. W procesach tych nastepuje konwersja energii wedtug
nastepujgcego schematu:

energia elekiryczna dostarczana
do akumulatora
energia chemiczna
w akumulatorze

energia elektryczna
do napedu (silnika)




Wyrdzniomy dwa procesy tadowania - prgdem przemiennym (AC)
lub prgdem statym (DC). Proces tadowania prgdem przemiennym od strony
pojazdu elekirycznego przebiega z udziatem wbudowanej tadowarki (tado-
warka zainstalowana w pojezdzie jest odpowiedzialna za przemiane prgdu
zmiennego w staty, ktéry nastepnie magazynowany jest w baterii/akumu-
latorze). Natomiast w procesie tadowania prgdem statym uzycie tadowar-
ki poktadowej przestaje mieC znaczenie, dlatego ze energia elektryczna
przesytana jest od razu do baterii akumulatorow. Dlatego tez, tadowanie
pojazdéw z wykorzystaniem prgdu statego jest procesem wielokrotnie
szybszym, cho¢ wymagajgcym rowniez kilkukrotnie drozszej infrastruktury
po stronie operatora stacji tadowania.

AC

k tadowarka

poktadowa

©

bateria

®

~

DC

Czy wiesz, ze...

Poza samochodami na konwencjonalne paliwa (benzy-
na, olej napedowy) istniejg rézne technologie napedow
do samochoddow:

1. EV - samochody z petnym napedem elekirycznym

2. HEV — samochody z napedem hybrydowym

3. PHEV - samochody z napedem hybrydowym i wbudo-
wang wtyczkg do tadowania

4. EREV - samochody elektryczne o rozszerzonym zasiegu
5. FCEV - pojazdy napedzane ogniwami paliwowymi
Pierwsze 4 rodzaje (EV, HEV, PHEV, EREV) zalicza
sie do grupy o ogdlnejnazwie ,,pojazddw elektrycznych”.

°~J




W chwili obecnej wyrdznia sie cztery tryby tadowania samochoddw elek-
frycznych:

® Tryb 1 - proces tadowania polega na poborze energii z gniazda
w typowej instalacji gospodarstwa domowego, czyli z prgdem zmien-
nym (AC). Parametry gniazda jednofazowego to 230 V napiecia i 2-4 kW
mocy czynnej oraz 400V napiecia i 7-13 kW mocy gniazda tréjfazowego.
Ze wzgledu na brak dodatkowych zabezpieczen i mozliwos¢ pojawienia
sie prgdu zwarciowego o wysokim natezeniu system ten nie jest polecany
do regularnego tadowania pojazdéw elektrycznych.

A \V ® TR]YB

® Tryb 2 - parametry procesu tadowania nie réznig sie od trybu 1.
Dodatkowym modutem miedzy pojazdem za gniazdem zasilajgcym jest
jednak stacja tadowania zapewniajgca zabezpieczenie w formie modutu
kontrolnego. Efektem jest stabilny proces tadowania oraz regulacja nateze-
nia prgdu. System ten dedykowany jest do tadowania w warunkach domo-
wych.

® Tryb 3 - obejmuje standardowe lub szybkie tadowanie za pomocq
dedykowanego do uktadu gniazda wraz ze specjalnym ztgczem (wtykiem).
Kabel tadowania posiada modut kontrolujgcy z funkcjg zabezpieczajgcqg
i sterujgcqg przeptywem prgdu.

W trybie 3 mozliwe sg dwa warianty tadowania:

1. W pierwszym, kabel z wtykiem na state potgczony jest z urzgdzeniem
tadujgcym. Z uwagi na zréznicowane typy ztgczy (witykdw) prawdopodobna
jest sytuacja, w ktérej nie bedzie mozliwosci podtgczenia stacji tadowania
do niektéorych modeli samochodow elektrycznych.



TRYB
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2. W drugim, w terminalu tadowania zainstalowane jest uniwersalne gniaz-
do, do ktérego uzytkownik samochodu elektrycznego podpina wtasny kabel
tadujgcy zakonczony wtykami — jednym do gniazda w terminalu, a drugim
do gniazda w pojezdzie.

TRYB
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® Tryb 4 -jest to tzw. tryb szybkiego tadowania, w ktdérym napiecie moze
dochodzi¢ do 1000 V, a natezenie do 400 A. W takiej instalacji kabel jest
na state potgczony ze urzgdzeniem tadujgcym, a przedziat mocy takiej staciji
waha sie od 22 do 150 kW.

[! m TRYB
DC 4
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Stacje tadowania mozna wyrdznic rowniez, ze wzgledu na ich przeznaczenie
i odbiorcow docelowych, na trzy podstawowe grupy:

1. Stacje tadowania typu domowego - instalacja taka zaktada prace opartg
na prgdzie przemiennym (AC) z sieci elektrycznej domowej. W takiej konfigu-
racji uzytkownik korzysta ze standardowego gniazda o napieciu 230 V lub 400
V lub z montowanej nasciennie stacji tadowania niskiej] mocy (najczesciej
3.6 kKW).




2. Stacje tadowania dla obiektéw komercyjnych i uzytecznosci publicznej
— oparte, na tadowaniu prgdem zmiennym o zréznicowanych mocach
(od 3,5 — 44 kW) za posrednictwem stacji tadowania montowanej
nasciennie, bgdz jako odrebna instalacja z wydzielonym miejscem parkin-
gowym. Dodatkowo, stacje tadowania wyposazy¢ mozna w system ogra-

niczonego dostepu (np. dla posiadaczy kart parkingowyc, bgdz ptatnosci
mobilnych). Rozwigzania te stanowig najpopularniejszg obecnie opcje
wyboru wsrdéd dostepnych na rynku tadowarek i sg optymalnym rozwig-
zaniem dla takich obszaréw jak: budynki biurowe, obiekty uzytecznosci
publicznej, takie jak centra handlowe, konferencyjne, czy sportowe oraz
kina, muzea, duze powierzchnie parkingowe i hotele.

3. Stacje tadowania typu ,,szybkiego” — najnowsze rozwigzanie technologicz-
ne zaktadajgce tadowanie prgdem statym o duzych mocach, co pozwala
na uzyskiwanie statusu petnego natadowania w bardzo krétkim czasie (nawet
kilkunastu minut). Rozwdj tej technologii ograniczajg jednakze wysokie kosz-
ty odpowiednich przeksztattnikdw transformujgcych parametry sieci pradu
zmiennego (napiecie, natezenie) oraz konieczno$¢ zapewnienia przytgcza
energetycznego odpowiedniej mocy (do 150 kW). Technologia ta znajdu-
je zastosowanie na szlakach komunikacyjnych takich jak: autostrady i drogi
ekspresowe, gdzie szczegdlnie pozgdanym czynnikiem jest czas tadowania.

STACJE tADOWANIA

118 222

i} catkowita ilos¢ punktéw tadowania

UNIA EUROPEJSKA —m8M > 104 656
ﬁ ilo$¢ punktéw tadowania AC do 22 kW

i
POLSKA

329

catkowita ilos¢
punktéw tadowania

290
ilo$¢ punktow
tadowania

AC do 22 kW
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Tréjmiasto w slad za Japoniq

Trojmiasto byto jednym z pierwszych duzych osrodkow,
po Warszawie i Wroctawiu, gdzie zainstalowano stacje
tadowania samochoddw elekirycznych. Wsrdd stacji troj-
miejskich wyrézniamy az trzy miedzynarodowe standardy
tadowania: ze ztgczem CHAdeMO - do tadowania prg-
dem statym (stacje szybkie) oraz ztgczem typu 1 i typu 2,
czyli popularne standardy do tadowania prgdem zmien-
nym (stacje wolnego tadowania).

Standard tadowania llo$¢ stacji w obrebie Trojmiasta
CHAdeMO 3
Typ | _ 5
Typ 2 | 6

CASE
STUDY

Na Swiecie wybudowano dotychczas okoto 15 000 stacji
tadujgcych ze standardem CHAdeMO - w Polsce jest ich
okoto 20, z czego 3 zainstalowano w Trojmiescie.

Japonia jest krajem zdecydowanie dominujgcym pod
wzgledem infrastruktury stacji tadowania. Zajmuje pierw-
sze miejsce jesli chodzi o wszystkie rodzaje stacji i standardy
tadowania.

szybkie ponad 6 000

wolne i potszybkie
ponad 11 000

stacje prywatne

stacje publiczne

okoto 23 000




3.2 Czas tadowania i maksymalne dostepne moce

ZaznaczyC nalezy na wstepie, iz oba opisywane w tym rozdziale parametry
sg Scisle powigzane ze sobq. Otdz, w zaleznosci od jakiej mocy ter-
minalem dysponujemy, uzyskujemy okresSlony czas tadowania po-
jozdu. Czas tadowania zalezny jest rowniez od pojemnosci akumu-
latorow - dla wiekszych baterii czas tadowania jest dtuzszy niz dla
tych o mniejszych pojemnosciach. Zapewniana przez stacje moc
to takze podstawowy czynnik warunkujgcy jej cene. Im wieksza wartosc
mocy dostepnej, tym cena stacji wyzsza ze wzgledu na stopien skompliko-
wania uktadoéw elektronicznych generujgcych wymagany poziom mocy.

Rynek stacji tadowania oferuje roznorodnosc¢ zakresdéw mocy dostepnych:

AC |

< 75kw < 22kw < 50 kw <100 kW

1. Stacja tadowania domowa - w warunkach domowych maksymalny
poziom mocy wynosi od 2,2 — 6,6 kW.

tadujgc samochdd ze standardowego gniazda o mocy 2,2 kW dla baterii
30 kWh, czas petnego tadowania wynosi ok. 15 godzin. Terminal nascienny
o0 mocy 6,6 kW pozwala na skrocenie tego czasu do ok. 5 godzin.

2. Stacja tadowania prgqdem zmiennym — najpowszechniejsze, jak rowniez
skierowane do najwiekszej grupy odbiorcow (uzytkownikdw pojazdow)
stacje tadowania prgdem przemiennym (AC), ktérych zakres mocy wynosi
od 7 do 44 kW, z czego:

® 7-22kW - to stacje wolnego tadowania;
® 22 -44kW - stacje potszybkiego tadowania.

Ponizej w formie graficznej przedstawiono zakres czasu potrzebnego
do uzyskania stanu petnego natadowania akumulatoréw dla zatozonej
baterii o pojemnosci 30 kWh.



Natezenie  Natezenie Moc Pojemnosc¢ Czas
zasilania prgdu uzyskiwana baterii tadowania
v A kW kWh h
230 32 7.4 4,1
230 63 14,5 30 2,1
230 100 23,0 1,3

[godnie z rzgdowym programem rozwoju elektro-
mobilnosci, juz w 2020 r. mamy miec¢ w Polsce 6 000
stacji tadowania pojazdéw. Chodzi o stacje wolniejsze,
wktorych czaspetnegotadowania mawynosic nie wiecej

niz kilka godzin. Dodatkowo powsta¢ ma 400 tadowarek
szybkich, pozwalajgcych na dotadowanie baterii
prgdem statym w 10-30 minut do poziomu, ktéry pozwoli
przejechac kolejne 100 km.

Proces tadowania prgdem zmiennym AC pozwala na uzyskanie:
® w instalacji jednofazowe] maksymalnie 3,5 kW;
® w instalacji dwufazowe] maksymalnie 6,5 kW;
® w instalacji trojfazowej maksymalnie 44 kW.

< 3,5kw
Jednofazowa
instalacja
dwufazowa < 6.5 kW
instalacja =
trojazowa
instalacja
< 44 kW




50kW

100kwW

3. Stacja tadowania prgdem statym -
dostepne moce w terminalach szybkiego
i ultraszybkiego tadowania to zakres
od 22 kW do 150 kW i wiecej w najnow-
szych prototypach tych stacji. Czas
tadowania zalezy $cisle od mocy dane-
go terminalu, ale w wiekszosci przpad-
kéw wynosi ponizej 1 godziny.

CASE
STUDY

Czas tadowania, a moc tadowarki poktadowej
pojazdu elekirycznego

Do tadowania prgdem zmiennym kazdy samochod elek-
tryczny musi by¢é wyposazony w tadowarke poktado-
wq, ktéra transformuje prgd zmienny w prad staty, ktory
nastepnie moze byc¢ przestany do akumulatoréw. tadowarki
te majqg réwniez okreslong moc, co w przypadku tado-
wania AC ma istothe znaczenie dla catego procesu
i czasu uzyskania petnej pojemnosci akumulatorow.
lchmocmoze ograniczy¢ czastadowaniabaterii, niezaleznie
od parametréw zewnetrznej stacji tadowania. Standardo-
wa moc tadowarki poktadowej wynosi 3,6 kW, co oznacza,
ze w przypadku podtgczenia do stacji tadowania wiekszej
mocy czas tadowania wzgledem stacji tadowania o mocy
3,6 kKW nie ulegnie dalszemu skroceniu.

Natomiast Nowy Nissan Leaf Il bedzie dostepny bedzie
z trojffazowq, 22 kW-owq tadowarkg poktadowq, ktéra
nie bedzie ograniczata procesu tadowania prgdem zmien-
nym w stacjach, ktérych ilos¢ w Europie jest najwieksza —
stacjach AC o mocach odpowiednio 11122 kW.

Renault z kolei wprowadza na rynek nowe wersje mode-
lu Zoe, w ktérym tadowarki poktadowe majg moce 22
(oznaczenie pojazdu R) i 43 kW (oznaczenie samochodu
Q). Majg one wspodtpracowac ze stacjami tadowania AC
w catej Europie.




Czy wiesz, ze ...

Baterie samochodowe, ktdre stanowig magazyn energii
w pojazdach elektrycznych majg swojg wytrzymatose
(zywotnosc). Na zywotnos¢ akumulatorow ma wptyw
przede wszystkim eksploatacja i przebieg samego samo-
chodu. Za jej koniec uwaza sie moment, w ktérym maksy-
? malna pojemnosc¢ baterii osigga nie wiecej niz 80%, jednak
mimo zmniejszenia zasiegu, baterie mozna nadal uzytko-
wac. Zwykle proces obnizenia pojemnosci odczuwalny
jest po okoto 7-10 latach eksploatacii.

Szczegodlnie negatywny wptyw na zywotnos¢ baterii ma
ich przetadowywanie, dlatego wazne aby po osiggnieciu
petnego natadowania stacja tadowania samoczynnie
konczyta proces tadowania pojazdu.

3.3 (Nie)standardowe wtyczki i okablowanie

Na rynku samochoddw elekirycznych oraz stacji tadowania nie istnieje
jeden standardowy wzdr wtyczki i gniazda. Brak ujednoliconej infrastruktu-
ry powoduje konieczno$¢ szukania stacji tadowania z wtyczkg pasujgcg
do gniazda zainstalowanego w samochodzie bqdz tez posiadanie wtasnej
przejscidwki (adaptera).

Ponizej ujeto przeglad podstawowych typow wtyczek dostepnych na rynku
elektromobilnym wraz z przyktadami samochoddw elektrycznych posiadajg-

cych gniazda im odpowiadajgce.

1.Wtyczki i gniazda prgdu przemiennego (AC):

® Typ 1-SAE J1772 o©>©>o ®®
© JON




Wtyczka typu 1 jest dedykowana do samochoddw elekirycznych na tere-
nie Ameryki Potnocnej i jest fam obowigzujgcym standardem. Samochody
posiadajgce takg wtyczke to pojazdy elektryczne w wersji amerykanskie;j:

- Chevrolet Volt; Nissan Leaf; Ford; Kia; Mitsubishi; Nissan; Opel; Peugeot;
Toyota.

© © ®©®
® Typ 2-IEC 62196 @@@
©© @@@@@
U

Wtyczka typu 2 to wtyczka najbardziej kompatybilna z europejskim syste-
mem elekifroenergetycznym. Po roku 2013, kiedy to przyjeto jg jako stan-
dardowq, europejscy sprzedawcy samochoddw elekirycznych stosujg
ja w swoich pojazdach. Inna nazwa, z ktérg mozna sie spotkac
w tym przypadku to Typ ,,Mennekes” od niemieckiego producenta tego
typu, ktéry wdrozyt jg w swoich samochodach i rozpropagowat.

- Tesla Model §*; Tesla Model 3%; Tesla Model X*; Renault Zoe ZE; Volkswagen;
Volkswagen E-Golf; Hyundai loniq; Jaguar.

*modele wyprodukowane na rynek europejski

® Typ 3 -EV Plug Alliance

Wtyczka ta jest rodzajem stosowanym w samochodach elektrycznych produ-
kowanych przed 2010r. Obecnie w krajach Europy rzadko stosowana, mozna
jednak dokupi¢ przejscidwke na Typ 2.

2. Wtyczki i gniazda prgdu statego:

® CHAdeMO

—typ wtyczki i gniazda bar-

dzo popularny w samo- @
chodach na rynku azjatyc-

kim (stamtgd pochodzi).
Pozwala na proces tado-

wania pojazdu elektrycz-

nego duzymi mocami.

(@ &
O
o
O




Samochody, ktére wykorzystujg ten standard tadowania (posiadajg wbudo-
wane gniazda odpowiadajgce wtyczce CHAdeMO):
- Nissan Leaf; Kia Soul EV; Citroen C-zero; Peugeot iOn; Mitsubishi i-MIEV.

® CCS (ang. Combined Charging System)
— jest to potgczony system tadowania, ktory stuzy do tadowania
prgdem statym. Powstat poprzez dodanie dodatkowego wityku
do istniejgcej juz wtyczki typu 2 (,Mennekes”). Natomiast wtyczka
typu 2 w wersji tgczonej CCS zostata pozbawiona elementéw odpowie-
dzialnych za tadowanie prgdem zmiennym.

Samochody posiadajgce

gniazdo CCS: @@@
- BMW i-3; ®@®®
- Hyundai-ioniq.

Standard CCS stanowi bardzo korzystne rozwigzanie, gdyz jego gniazdo
jest odpowiednie do przytaczenia nie tylko wtyczki CCS, ale takze wtyku typu
2 (,Mennekes"), a wiec jedno gniazdo moze postuzy¢ zarowno do tadowa-
nia prgdem statym (CCS), jak i zmiennym (typ 2).

©® :
@ @@ gniazdo CCS
©©

| © ©
| 1 ©QO©
wtyczka CCS wtyczka typ 2 @ @

Ciekawostkg jest, ze wtyczka Typu 2 moze miec jeszcze
3 warianty budowy (tzw. pindw przytgczeniowych) ktére mogg

tadowac AC, ale takze DC! tadowanie DC wykorzystywane
jest przez samochody Tesla amerykanskiego producenta.




Jak odnalez¢ stacje tadowania
z wiasciwym typem wiyczki...

Najwazniejszym problemem, z jakim bedg mierzy¢ sie
uzytkownicy samochoddéw elektrycznych to kwestia
odnalezieniaiskorzystania z terminalu tadowania z wtyczkg
? pasujgcg do gniazda w pojezdzie. Stgd pomysty i dgzenie
‘ do budowania bazy danych odnosnie sieci stacji tado-
wania z doktadnymi informacjami na ich temat. Istotne
jest, by dzielic sie i udostepnia¢ informacje na temat
miejsca oraz parametrow swoich stacji tadowania
na specjalnie przeznaczonych do tego celu platformach
i aplikacjach.

3.4 Wybdr miejsca instalacji stacji tadowania

Kwestia wyboru miejsca ulokowania stacji tadowania jest niezwykle istot-
na pod wzgledem ekonomicznym. Aby terminal byt czesto uzytkowany
instalacja musi znalez¢ swoich regularnych odbiorcow. W celu pokazania,
ktore miejsca mogg stac sie potencjalnie korzysthne ekonomicznie dla ich
posiadaczy oraz dla wtascicieli samochoddéw uzytkowych, podzieli¢ mozna
lokalizacje stacji tadowania na grupy funkcjonalne, klasyfikujgc je na pod-
stawie przeznaczenia obiektow, w poblizu ktérych sie znajdujg w odniesieniu
do ogdlnej liczby terminali w Polsce.

Wsréd obecnych miejsc najbardziej popularne sq:

CENTRA HANDLOWE

— czy to w pobilizu, czy na ich terenie

(np. na parkingach bedqgcych wta-

snoécig centrum) stacje tadowania 36%
cieszg sie najwiekszg popularnoscig

ze wzgledu nailo$¢ samochoddéw oraz

czas, jaki ich uzytkownicy spedzajq

w tym miegjscu.




PLACOWKI BIZNESOWE

— cenfra konferencyjne, budynki
biurowe, gdzie stacje tadowania wy-
korzystywane sq przez zatrudnione
w danym miejscu osoby w czasie ich
godzin pracy.

STACJE PALIW

- przy gtébwnych arteriach ruchu
sprawdzajg sie przede  wszystkim
rozwigzania szybkiego tadowania.
Natomiast w stacjach paliw miej-
skich w centrach miast lub na wspodl-
nym obszarze w kombinacji z innymi
obiektami jak restauracje, czy super-
markety sprawdzqg sie takze rozwiqza-
nia tadowania prgdem zmiennym
o dtuzszym czasie tadowania, ktory
wtasciciel samochodu elekiryczne-
go moze spedzic w innym - sgsiednim
obiekcie.

cenfra handlowe

placdéwki biznesowe

stacje paliw

w poblizu uczelni

w poblizu szpitali

w poblizu placdéwek kultury
biurowce

parkingi

w poblizu administacji publicznej
w poblizu lotnisk

w poblizu hoteli

w pozblizu placéwek sportu

0
15%)'

11% §

O & 10 15 20 25 30 35

Najpopularniejsze miejsca lokalizacji stacji tadowania samochoddw elekirycznych.

Dane z 2017 r.




Dotychczas istniejgce stacje tado-
wania samochodoéw elekirycznych
to przede wszystkim terminale typu 2
tadujgce prgdem zmiennym, a wiec
w podstawowym standardzie tado-
wania obowigzujgcym na terenie UE.
Ich udziat wynosi az 63% ogdinej sumy 63 %
punktéw tadowania na terenie kraju.
Réwnoczesnie istotny udziat w rynku
posiadajg stacje szybkiego tadowa-
nia prgdem statym, zlokalizowane
przy drogach szybkiego ruchu.

=P 7% — Typ 1 AC
30% — DC

+ 63% - Typ2AC

+

ILOSC STACJI LADOWANIA (ROZNYCH TYPOW) NA SWIECIE
- STAN OBECNY | PROGNOZOWANY

S [e¢] N

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 r.
Dane z2015r.




CASE
STUDY

Elektromobilnos¢ w centrach finansowych
® Niemcy - Frankfurt

We Frankfurcie stacje tadowania stanowiqg integralng czesc
infrastruktury miasta.

Pierwsze takie punkty powstaty na lotnisku miedzynarodo-
wym, gdzie w parkingach podziemnych zlokalizowanych jest
5 stacji tadowania, udostepnionych dla korzystajgcych z ustug
lotniczych. Lotnisko oferuje tadowanie samochodu w cenie
optaty za miejsce parkingowe uprzednio zarezerwowane
przez klienta.

Operator sieci dystrybucyjnej zaopatrujgce] w energie
elektryczng ,Mainova AG” w ramach projektu ,,Model
Frankfurt” umozliwia tadowanie pojazddw elekirycznych
na publicznych ulicach i parkingach. Ponadto przewiduje on
wykorzystanie istniejgcych parkometrow, zaréowno do sprze-
dazy biletéw parkingowych, jak i uiszczania optat za pobrang
energie. Za pomocq karty chipowej, stacja identyfikuje uzyt-
kownika i zezwala na tadowanie pojazdu. Uzytkownik otrzy-
muje karte RFID od operatora stacji tadujgcych. Tym samym,
operacja ta jest prosta i wygodna.

Rowniez pomniejsi inwestorzy i przedsiebiorcy jak np. Bank
wSparkasse” zainstalowat stacje tadowania, z ktérej] mozna
korzysta¢ podczas wizyty w banku.

® Wielka Brytania - Londyn

Miasto Londyn testuje wykorzystanie stacji tadowania pojazddw
elekirycznych w centrum miasta i bedzie monitorowac wyko-
rzystanie i rozwdj istniejgcej sieci tadowania w Londynie.

Nowe lokadlizacje dodane do sieci punktow tadowania
obejmujg parking podziemny nizszego poziomu w City Hall
i miejski parking miejski Budweiser Gardens nr 8. Miasto nawig-
zato wspotprace z dostawcami stacji tadowania pojazdow
z sektora prywatnego. Kazdy z dostawcodw przekazat stacje
tadujgcq. Wszystkie stacje tadowania pojazddéw elektrycznych
znajdujg sie na ptatnych parkingach, jednakze stacje oferujg
bezptatng ustuge pobierania energii, aby promowaé wyko-
rzystanie i dostepnos$¢ rosngcej infrastruktury stacji tadowania
w Londynie.




Do kryteridw jakie nalezy rozwazy¢ przed wyborem miejsca instalacji stacji
tadowania dla samochoddw elektrycznych nalezg:

OINACIZENIE MIEJSCA
Czy miejsce jest dobrze widoczne?

Usytuowanie terminalu w miejscu o ograniczonej widocznosSci moze przy-
czyni¢ sie do matego zainteresowania obiektem i niskiej eksploatacii przez
potencjalnych uzytkownikow.

OINACIENIE DOJAZDU
Czy dojazd do miejsca potozenia stacji jest oznakowany?e

Odpowiednie drogowskazy ze wskazdwkami dojazdu utatwig dostep do ter-
minalu, ktdry z reguty jest niewielkich rozmiaréw i nie jest widoczny ze znacz-
nej odlegtosci, jak np. stacja paliw.

ADEKWATNA PRZESTRZEN
Czy dysponujemy adekwatng do wielkosci instalaci
iloScig miejsca?

Nalezy pamietac, ze obiekt moze jest matych rozmiaréw, ale nalezy zapew-
ni¢ miejsce wokoto, tak by samochdd mogt swobodnie zaparkowac i pod-
tqgczy¢ okablowanie.

DOSTEP DLA OSOB NIEPEENOSPRAWNYCH
Czy osoby niepetnosprawne bedg mogty w sposdb bezposredni
i bez przeszkdd skorzystac ze stacji tadowania?

Niepetnosprawni potrzebujg nieco wiecej miegjsca jezeli chodzi o przestrzen
wokot samego terminalu. Co wiecej, pod uwage trzeba wzigc takze wyso-
kie spady i krawezniki, ktére mogg utrudniac dostep do okablowania i filaru
stacii.

TECINICZNE MOZLIWOSCI PRZYLACZENIA
Czy w poblizu nie znajdujq sie juz instalacje ze znaczng
iloScig okablowania?

W momencie, gdy decydujemy sie na terminal tadowania, trzeba miec
na uwadze, ze bedzie wymagato to doprowadzenia odpowiedniego
potgczenia elekirycznego, a jednoczesnie, czy nie bedzie to kolidowato
z istniejgcymi juz urzgdzeniami jak np. sygnalizacja $wietlna, urzgdzenia
parkingdw podziemnych, etc.



3.5 Administracja obiektu

Posiadanie stacji tadowania wigze sie z koniecznoscig uporzgdko-
wania ich pracy ooraz funkcjonowania, poprzez formalne okreslenie
zasad ich wykorzystywania, kwestie bezpieczenstwa uzytkowania i zabezpie-
czenia sprzetu przed zniszczeniem.

Istotne jest, aby uzytkownik stacji tadowania byt w petni swiadomy zasad
i obowigzkdw wynikajgcych z wykorzystania obiektu oraz konsekwencii,
jakie moze ponies¢ w wyniku nie dostosowania sie do nich. Cel ten moze byc
zrealizowany poprzez rozwigzania zaprezentowane ponizej.

® Udostepnienie informaciji o parametrach terminalu

Jednym z bardzo waznych aspektéw udostepniania stacji tadowania
do uzytku dla posiadaczy pojazddw elekirycznych jest poinformowanie
ich o wszystkich parametrach technicznych stacji — napieciu, natezeniu oraz
mocy tadowarki. Dodatkowo konieczna jest informacja o rodzaju staci,
typach wtyczek/gniazd oraz o postepowaniu w przypadku awarii. Dane
te muszg by¢ tatwo dostepne i widoczne,

aby uzytkownik mogt sie z nimi zapoznac .
zanim przystgpi do procesu tadowania

swojego samochodu.

® Przypisywanie dostepu do miejsc przy stacjach tadowania

Dobrym sposobem na organizacje funkcjonowania stacji jest przypi-
sywanie uzytkownikdw do konkretnych stanowisk tadowania. W takim
rozwigzaniu, dla kazdego pojazdu zostaje przyporzgdkowany z gory terminal
tadowania i miejsce parkingowe. Uzytkownik podaje pracownikowi perso-
nelu, bgdz dedykowanej aplikacji mobilnej informacje nt. przewidywane-
go czasu tadowania. Pracownik

odpowiedzialnyzazbidrdanychtwo-

rzy grafik, wedtug ktérego jest w sta-

nie zaplanowacé wykorzystanie stacii D

tadowania. Aby proces uspraw-

ni¢ mozna podzieli¢ czas dostepu

do okreslonej stacji na dwie pory,

np. przedpotudniowq i popotudnio-

waq, i taki rozktad narzuci¢ do wybo-

ru uzytkownikom stacji tadowania. 1 2 3




Ochrona przed odtgczeniem kabla zasilajgcego
od gniazda samochodu

Pozostawiajgc samochdd na miejscu parkingowym przy sta-
cji tadowania pojawia sie obawa dotyczgca pozostawienia
bez nadzoru podtgczonego okablowania stacji do gniazda
w samochodzie. Najczesciej pojawiajgcq sie waqgtpliwoscig
jest  kwestia nagtego odtgczenia kabla od gniazda
W pojezdzie. Jezeli zaistniataby taka sytuacja, sygnat kiero-
wany jest do uktadu sterujgcego, a nastepnie poprzez odpo-
wiednie aplikacje potgczone z uktadem za pomocg np. smsa
informuje uzytkownika o odtgczeniu kabla.

~J

® System rezerwaciji z wyprzedzeniem czasowym

Polega on gtownie na zbudowaniu wewnetrzne] wirtualnej platformy
w formie kalendarza, na ktérg wpisujg sie zainteresowani pod konkretne
(oznakowane) stanowisko tadowania pojazdow
na okreslony czas. System taki moze wykazywac
sie roznym stopniem zaawansowania osiggajgc
w najlepszej konfiguracji wyglad i funkcje aplika-
cji rébznego przeznaczenia (tablet, telefon komoér- 3 ‘|

kowy) pozwalajgcy na dokonywanie rezerwacji
z duzym wyprzedzeniem czasowym, cO przetozy
sie na wysoki komfort uzytkowania terminali.

® Zachety finansowe dla klientéw

W przypadku pobierania optat za korzystanie ze stacji tadowania, mo-
bilizujgcg strategig mogg by¢ wprowadzone upusty i znizki. Zapewnia-
jac klientowi dostep do stacji tadowania, gdzie

pierwsze 2 lub 3 godziny tadowania bedq zwol- 5‘
nione z optat. W rozwigzaniu tym poprawia- $
my znacznie wizerunek obiektu i podnosimy
jego funkcjonalno$s¢ oraz komfort korzystania.
Istnieje wiele kombinacji sposobdéw naliczania
optat i proponowanych znizek. Upusty mogqg do-
tyczy¢ ilosci godzin tadowania, ilosci korzystania
w okreslonym czasie (np. tygodniowo) bqgdz tez
opcjonalnie wykupienia abonamentu.




L punktu widzenia utrzymania samej jednostki stacji tadowania, wymao-
gane sqg rowniez przeglgdy techniczne. Serwis urzgdzenia polega gtownie
na sprawdzeniu zabezpieczeh przeciwporazeniowych oraz sprawnosci
i stanu instalacji elektroenergetycznej. Czynnosci te obejmuja:

® Kontrole wizualng - pracownik serwisu
dokonuje ogdlnych ogledzin urzgdzenia, wszyst-
kich komponentow, w celu upewnienia sie,
czy ich dziatanie jest zgodne ze specyfikacjq
techniczng oraz czy w uktadzie nie ma zanie-
czyszczen bqdz usterek, ktére mogtyby stanowic
zagrozenie awariq systemu, np. kontrola okablo-
wania zewnetrznego, stanu wtyczki lub gniazd.

® Kontrole srodowiska — sprawdzenie srodowiska operacyjnego systemu.
Pracownik weryfikuje stan wyswietlacza i systemu elektronicznego odpowie-
dzialnego za proces tadowania.

® Kontrole mechaniczno-elekiryczng - inspekcje wewnetrznego syste-
mu sterowania i tgcznosci przewodow celem weryfikacji prawidtowego pro-
cesu tadowania.

® Wprowadzenie aktualizacji do systemu - uzupetnianie na biezgco
potrzebnych aktualizacji systemu, ktdére przyczyniajg sie do usprawnienia
dziatania terminalu.

Warunki atmosferyczne a tadowanie samochodu

Wsréd nasuwajgeych sie pytan zwigzanych z procesem i czao-
sem tadowania znajduje sie takze to odnosnie warunkow
pogodowych iich oddziatywania na tadowanie. Ot6z wiekszose
instalacji tadowania posiada wysoki stopien ochrony (tzw. IP).
W wiekszosci wynosi on IP54, co oznacza, ze instalacja jest wy-
soce chroniona przed dostepem do czesci niebezpiecznych
oraz posiada ochrone przed bryzgami wody z dowolnego
kierunku i przed pytem. Tak zabezpieczona instalacja pozwa-
la na tadowanie pojazddw w ujemnych temperaturach oraz
w niekorzystnych warunkach atmosferycznych takich jak silne
opady deszczu, czy Sniegu.
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3.6 System integracji Smart Grid

Wtqgczenie stacji tadowania do sieci elektroenergetycznej danego
obiektu, wigze sie ze wzrostem zuzycia energii elektrycznej. Charak-
ter zuzycia jest jednak nieciggty w zwigzku z réznym czasem tadowania
pojazdow elekirycznych w réznych punktach i o réznych porach dnia.
Biorgc pod uwage przebieg dziennego zapotrzebowania na energie
elekiryczng z uwzglednieniem obcigzen, mozna przewidywac tzw. doliny
i szczyty zapotrzebowania. Doliny to przedziaty czasowe w ciggu dniaq,
kiedy konsumpcja energii przez poszczegdlne urzgdzenia jest widocznie
nizsza niz w sgsiednich godzinach, natomiast w szczycie zapotrzebowanie

na moc jest najwiek-

sze.
‘ \ Generalnie  istnienie
—_ dolin i szczytéw zapo-

trzebownia, pomiedzy

N ‘ N ktorymiwystepuje zna-

cza roznica jest nieko-

— @ ——  rIzystne z perspektywy
N \l ekonomicznej i ener-

getyczne.

Lapotrzebowanie na moc elekitryczng jest szacowane wzgledem najwiek-
szego szczytu w ciggu dnia, aby unikng¢ sytuaciji, kiedy obcigzenie przez
urzgdzenia elektryczne osiggnetoby warto$¢ wiekszg niz zamdwiona moc
elektryczna dla danego obiektu. Jednak istniejg pewne zabiegi i sposoby
na ,wygtadzenie” tego przebiegu, a wiec zmnigjszenie réznic pomiedzy
dolinami i szczytami zapotrzebowania oraz oszczednos¢ w postaci zmniej-
szenia ogdlnej mocy zamo-

wionej.

Przebieg zapotrzebowania
na moc elekiryczng rozni

sie w zaleznosci od profilu @
dziatalnosci/przeznaczenia /|/|

danego obiektu. Aby po-

znac¢ jak wyglgda taki prze-

bieg nalezy monitorowac @
zuzycie energii w odcinkach
czasowych co godznge
W ciqggu catej doby.

SMART CITY




Sieci Smart Grid to systemy inteligenthego zarzgdzania sieciami elektro-
energetycznymi. Inteligentne zarzgdzanie to przede wszystkich zarzgdzanie
czasem wtgczania i wytgczana urzqdzen i wczesnego planowania tak,
aby dziatanie urzgdzen nie zachodzito na siebie warstwowo tworzgc wtasnie
tzw. szczyty zapotrzebowania.

CZAS tADOWANIA POJAZDOW
ELEKTRYCZNYCH

DOLINA POPOLUDNIOWA

DOLINA NOCNA

Nizszy koszt nocnego tadowania samochodu

W Ontario w USA obliczono oszczedno$¢ roczng 300 $

przypadajgcg na 1 samochdd elektryczny tado-
wany w tanszej taryfie nocnej i wyniosta ona:

roczniel

Proces tadowania samochodu elekirycznego dang mocqg elekiryczng
wptywa na ksztattowanie sie dziennego zapotrzebowania na energie.
Wiedzgc jaki jest doktadny przebieg zapotrzebowania energetycznego
obiektu mozna wdrozy¢ kilka rozwigzan z zakresu Smart Grid:

> MozliwosSC wytgczenia godzin szczytu zapotrzebowania na energie
Z pracy tadowarek samochoddw elektrycznych;

> MozliwosS¢ przesuniecia pory tadowania EV na godziny, kiedy przypa-
da tzw. dolina zapotrzebowania;

> Majgc inteligentny system pomiardw zuzycia (BMS) energii w obiekcie,
mozna swobodnie planowac i udostepniac stacje tadowania w zaleznosci
od aktualnego zapotrzebowania na energie w obiekcie;

> Przejscie na dwustrefowq taryfe rozliczania energii elektrycznej, gdzie
W porze nocnej jednostkowy koszt energii jest nizszy i zachecanie uzytkowni-
koéw do korzystania ze stacji tadowania w tych godzinach.




2 min

tyle samochoddw elektrycznych
jezdzito na swiecie w 2017/r.

433 000

tyle samochoddow
elektrycznych
zarejestrowanych jest
w Chinach

50 tyle samochodow bedzie
mozna jednoczesnie
tadowac w powstajgcej
w Szanghaju
stacji tadowania

Do 2025 r. po Polskich drogach

ma jezdzi¢ milion elekirycznych

pojazdow, ktére beda zuzywaé
4 TWh energii rocznie

462

razy o tyle wiecej znajduje
sie stacji tadowania
w Chinach niz w Polsce




3.7 Komunikacja i procesy zarzgdzania ptatnosciami

Komunikacja w infrastrukturze stacji tadowania dzieli sie na dwa warianty:

OTWARTY ZAMKNIETY

(inteligentny)

Otwarta komunikacja polega na pethym, otwartym dostepie do sieci stacii
tadowania. Oznacza to mozliwosSc wykorzystania punktu tadowania przez
dowolnego uzytkownika, bez zadnych ograniczen. Podstawowqg wadg
systemu jest jednakze brak mozliwosci monitorowania obiektu oraz pobiera-
nia optat z tytutu jego wykorzystania.

Zamknieta komunikacja to inteligenta komunikacja. W tym wariancie dostep
do staciji jest w mniejszym lub wiekszym stopniu kontrolowany przez admini-
stratora, ktdry nastepnie moze wykorzystac zebrane dane. Na ich podstawie
opracowywane sqg dalsze dziatania:

@ stopien wykorzystania danego rodzaju staciji
planowane jest obcigzenie poszczegdlinych typdw stacii
uwzgledniajgc czestotliwos¢ korzystania z nich;

® czas tadowania pojazdu
Sredni czas tadowania pojedynczego samochodu stuzy
do przewidywania jak dtugo pojedynczy uzytkownik korzy-
sta ze stacji, a wiec mozna utozy¢ grafik rezerwacji miejsc;

® popularne godziny korzystania ze stacji

biorgc pod uwage czas w ciggu doby, kiedy terminal jest
uzytkowany;

@ ilos¢ pobranej energii
pozwala na tworzenie profili obcigzeniowych.




Osiggniecie optimum w zakresie inteligentnej komunikacji zrealizowac
mozna z wykorzystaniem dostepnych technologii do ktérych nalezq:

1. RFID

- fechnologia wykorzystujgca fale elektromagnetyczne (radiowe) do szczy-
tywania danych z paska magnetycznego, stanowigcego indywidual-
ng etykiete obiektu, przez czytnik. System pozwala na identyfikacje wielu
obiektow zlokalizowanych jednoczesnie w polu odczytu. Kazdy uzytkownik
wyposazony w karte uprawniony jest do dostepu do wybranego obiektu,
bqdz przestrzeni. Przytozenie karty do czytnika zwalnia blokade i rejestruje
probe dostepu w systemie. Wykorzystanie RFID w systemach parkingowych
umozliwia identyfikacje pojazdu z odlegtosci do okoto é metrow. Zwery-
fikowany w ten sposdb (w systemie) pojazd uzyskuje pozwolenie na wjazd
na teren parkingu. Zalety technologii:

® mozliwosc identyfikaciji obiektow z pewnej odlegtosci,

® duza odpornosc systemu na uszkodzenia mechaniczne i zaktdécenia.

Lastosowanie RFID w stacjach tadowania jest zatem w petni uzasadnione —
tatwy i wygodny system identyfikaciji stuzy szybkiemu dostepowi do terminalu
oraz administracji danych.




2. Protokét OCPP (Otwartych Punktow
tadowania)

- jest to zbidér procedur rzgdzgcych
komunikacjg w sieci terminali tadowao-
nia oraz samochodami uzytkujgcymi
te stacje. Stanowi oprogramowanie
i jednoczesnie baze danych grupujg-
cych informacje (centrale, z ktérg ko-
munikujq sie wszystkie pojazdy elektrycz-
ne). Zaletg OCPP jest fakt, ze system
ten integruje takze obstuge ptatnosci
i przetwarzanie catej sieci potgczonych
stacjitadowania. Jest to zaawansowane
narzedzie pracy przynoszgce korzysci
zarbwno posiadaczom, jak i uzytkowni-
kom stacii.

® Llondyn

Stacje tadowania sg w Londynie zaawansowanymi tech-
nicznie urzgdzeniomi bazujgcymi na aplikacjach mobil-
nych, komunikacji bezprzewodowej i kartach dostepu RFID.
Tylko w ostatnim czasie do instalowania punktow tadowania
aut przytgczyty sie tez prywatne firmy. W ten sposdb w Lon-
dynie powstato az 83 punktéw tadowania, a znalez¢ je moz-
na oprocz centrum miasta rowniez w dzielnicach Camden,
Hammersmith, Haringey, Islington, Richmond oraz Wand-
sworth. Roczny abonament za nieograniczone wynosi 230

CASE funtow.
STUDY ® Oslo

Stacje tadowania w Oslo powstaty stosunkowo wczesnie,
porownujgc inne duze miasta Europy. Sporg czes¢ tych
punktow stanowig fterminale blokowane. Aby skorzystac
Z nich, nalezy uprzednio skontaktowac sie z dziatem opera-
cyjnym na obszarze, do ktérego nalezy miejsce parkingowe
ze stacjg. Co wiecej trzeba wypetnic specjalny formularz
i pobrac klucz. Miejsca oznaczone sq przez znaki: ,Zarezer-
wowany parking dla tadowania samochoddw elektrycz-
nych”.




Na bazie wskazanych wyzej koncepcji technologicznych funkcjonujg naste-
pujgce systemy administracyjne stacji tadowania:

1. Stacja tadowania z blokadqg

— zablokowany dostep oznacza konieczno$¢ posiadania optaconej kar-
ty RFID, ktéra stanowi ,klucz” do otwarcia terminalu i rozpoczecia procesu
tadowania.

2. Stacja tadowania pracujgca z parkometrem

— opcja potgczenia optaty za parkowanie i tadowanie pojazdu jest juz wyko-
rzystywana w Europie. Naleznos$¢ uiszcza sie w parkometrze przed podtgcze-
niem okablowania. Po wptynieciu kwoty system rozpoczyna proces tadowa-
nia.

3. Stacja tadowania z aplikacjg mobilng

— dostep lub rezerwacja miejsca i terminalu
tadowania mozliwy jest za pomocqg aplikacji
intfernetowe;.

4. Stacja tadowania z abonamentem

- wbudowana karta SIM w stacje tadowania r D
umozliwia potgczenie z telefoniq komadrkowqg
i strong internetowq. Sg to zaawansowane P
systemy ptatnosci, gdzie optata za tadowao- 2
nie dodawana jest do konta uzytkownika
w aplikaciji. Ustuga pozwala rowniez na wglgd
do danych odnosnie czasu tadowania, zuzy- II T
cia energii i innych statystyk. L

O

J

tyle jest obecnie

322 000

tadowania na Swiecie




CASE
STUDY

® Portugalia

MORBI.E to ogdlnokrajowy projekt dotyczgcy elektromobilno-
Sci, ktory obecny jest w ponad 50 gminach kontynentalne;j
czesci Portugalii i Autonomicznego Regionu Madery i ma
ponad 1250 punktdw tadowania. MOBIE jest zaangazo-
wany w dostosowywanie sieci stacji tadowania do poftrzeb
indywidualnych uzytkownikdw, firm lub innych instytucii,
aktualizacje technologiczng sieci stacji  tadowania,
rozszerzanie zasiegu na terytorium kraju i utatwianie interakcji
miedzy czynnikami mobilnosci elektrycznej. Program
mobilnosci elektrycznej w Portugdlii jest koncepcjg otwar-
tego dostepu, majgcg na celu przyciggniecie prywatnych
inwestoréw, przynoszgc korzyscii promujgc szybkg ekspansje
mobilnosci elektrycznej w Portugalii.

® Wielka Brytania - Londyn

Source London to londynska sie¢ punktow tadowania
pojazddéw elekirycznych. Sie¢ zostata uruchomiona przez TfL
(Transport for London - Operator systemu transportu zbioro-
wego) i odgrywa wazng role w zachecaniu do korzystania
z pojazddéw elektrycznych. W tym momencie na terenie
Londynu jest ponad 850 punktdw tadowania. Punkty
tadowania sg dostepne dla kazdego cztonka systemu Sour-
ce London. Stajgc sie cztonkiem Source London, kierowcy
pojazdoéw elekirycznych mogq korzysta¢ z punktow tado-
wania znajdujgcych sie w stolicy za pomocq jednej karty
cztonkowskie;.

Dzi§ po polskich drogach jezdzi ok.

samochoddw elektrycznych typu EV, aich liczba

moze podwajac sie co miesigce.




PODSUMOWANIE

W niniejszym poradniku mieli Panstwo mozliwos¢ zapoznania sie z pojeciem
tadowania pojazddéw elekirycznych oraz szczegodtowq specyfikacjqg niezbed-
nej aparatury w tym zakresie. Mamy nadzieje, ze publikacja ta przyczynita
sie do rozwoju Swiadomosci ekologicznej oraz okazata sie pomocna i zain-
spirvje niejednego czytelnika do poszerzenia swojej wiedzy w tym zakresie
i aktywnego wtgczenia sie w budowanie ogdlnopolskiej sieci stacji
tadowania pojazddw elekirycznych.




le wzgledu na brak rozwinietej infrastruktury tadowania,
na dzien dzsiejszy przemierzanie pojazdem elekirycznym dtuz-
szych fras miedzymiastowych jest utrudnione, stqd tez posiadacze
samochoddw z napedem elekirycznym, korzystajgc z réznorod-
nych aplikacji mobilnych aktywnie poszukujq i korzystajg z miejsc
w  ktérych istnieje mozliwos¢ skorzystania ze stacji tadowania
pojazdu elekirycznego. Przyjmujgc, iz zgodnie z celami zawartymi
w Planie Rozwoju Elektfromobilnosci w Polsce, do 2025 roku
po Polskich drogach ma jezdzic az 1 min samochodéw elek-
trycznych, oznacza to powstanie zauwazalnej grupy klientow
dla ktérych jednym z czynnikdw dotyczgcych wyboru miejsca
noclegowego, ustug, czy rozrywki, bedzie wtasnie dostepnosc
infrastruktury tadowania pojazddw elektrycznych.

Przygotowujgc sie do takiego kierunku rynkowego rozwoju, propo-
nujemy inwestycje we wtasne stacje tadowania dla wszystkich hoteli,
centrow handlowych, osiedli mieszkaniowych oraz innych punktow
ustugowych, ktére chciatyby skorzystac¢ z przewag rynkowych ptyng-
cych z rozwoju elektromobilnosci.

W ramach dziatalnosci Grupy CDE Sp. z 0.0. stuzymy pomocg
w dobrze:

gl

® stacjitadowaniiich mocy,

/_—’

® gniazd tadowania,

s P S <
® systemow ptatnosci, — 7 &
u A

® rozwigzan w zakresie zarzgdzania

siecig terminali tadowaniaq, \\)

a takze zespotem inzynierow wyspecjalizowanym i przeszkolonym
w zakresie montazu, napraw i serwisowaniu stacji tadowania pojaz-
doéw elektrycznych.
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GRUPA CDE S$wiadczy ustugi doradztwa, inwentaryzacji i audytéw
oraz opracowan strategicznych w zakresie ochrony Srodowiska,
efektywnos$ci  energetycznej, zagospodarowania przestrzennego,
rewitalizaciji i mobilnosci miejskiej, z ktérych korzystajg klienci z sektora
prywatnego i publicznego na terenie catego kraju.

Wyréznia nas kultura wspotpracy oparta na rzetelnosci i dbatosci
o dobry kontakt z klientem, a misjg naszej dziatalnosci jest najwyzsza jakose
w hajmniejszych detalach.

Eksperci Grupy CDE z petnym zaangazowaniem podchodzg do realizacii
powierzonych im zadan, kazdego dnia rozwigzujgc dziesigtki problemdw,
z ktérymi borykajqg sie nasi klienci.

Wiecej informaciji o naszym doswiadczeniu mozna znalezé na stronie
www.ekocde.pl



