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Najmtodsza spalarnia odpadéw w Holandii, przedstawiana jako najnowoczes$niejsza, w rzeczywistosci
nie jest bezpieczna. Dtugoterminowe badania ujawniajg emisje dioksyn, furandw oraz innych trwatych
zanieczyszczen organicznych skazajgcych srodowisko daleko poza dopuszczalne limity.

Przypadek zaktadu REC stawia wazne pytania odnosnie przysztej polityki w sprawie spalania odpadéw
i jej potencjalnego wptywu na zdrowie publiczne i Srodowisko.

Najmtodsza z holenderskich spalarni odpadéw: Restoffen Energie Centrale

Sposréd 13 spalarni odpaddéw pracujgcych obecnie w Holandii, Restoffen Energie Centrale (REC) jest
najnowsza. Tak zwana instalacja termicznego przeksztatcania odpaddw w energie zlokalizowana jest
na potnocy Holandii, w Harlingen graniczacym z linig brzegowga chronionego przez UNESCO Morza
Wattow. Kiedy zaktad ten zostat zbudowany w 2011 roku, byt dumnie ogtoszony przez holenderskie
Ministerstwo Gospodarki jako supernowoczesny, najlepszy w Zachodniej Europie. Jednak
dtugoterminowe badania ujawnity, ze spalarnia emituje dioksyny i furany oraz inne toksyczne
zanieczyszczenia daleko przekraczajac limity ustalone przez prawodawstwo Unii Europejskie;j.

Poczatkowo, na potrzeby pobliskiego zaktadu przemystowego przetwarzania soli, spalarnia REC miatfa
spala¢ tylko odpady komunalne powstajagce we Fryzji. Jednak obecnie przyjmuje odpady z catej
Holandii. Opréocz odpadéw komunalnych, spalarnia REC przyjmuje takze odpady przemystowe,
pofermentacyjne’ oraz osady $ciekowe. Analizy chemiczne dopuszczonych odpadéw wykonano
w momencie uruchomienia spalarni w 2011 roku. Jest dyskusyjne, czy ta instalacja z temperaturg
dopalania wynoszgcg 850°C jest zdolna do spalania chemicznie ztozonych odpaddéw ‘komunalnych’
i przemystowych.

Biomarkery Srodowiska i toksyczne jaja

W 2013 roku, badania ToxicoWatch wykazaty wysokie stezenia dioksyn i furanéw? w jajach kur
zagrodowych hodowanych wokét spalarni REC?' *. Jaja kur zagrodowych s3 bardzo dobrymi
biomarkerami do wykrywania poziomu zanieczyszczenia Srodowiska trwatymi zanieczyszczeniami
organicznymi, jak dioksyny>. Wszystkie jaja kur zagrodowych w Harlingen, pobrane w promieniu 2 km
od spalarni REC wykazywaty znacznie wyzszg koncentracje dioksyn od dopuszczalnej przez norme Unii
Europejskiej®. W szczegdlnosci, ze stezenie przekraczato 1,7 pikograma BEQ/gram ttuszczu’ i 2,5
pikograma TEQ/gram ttuszczu® dopuszczalnego przez przepisy UE.

! Odpady pozostajace po beztlenowym przetwarzaniu bioodpadow.

2 Zwigzki zaliczane do trwatych zanieczyszczen organicznych (ang. POPs), jednych z najbardziej niebezpiecznych zwigzkéw
znanych nauce. Dalej uzywane jest skrétowe okreslenie ,,dioksyny”, ale pomiary emisji obejmujg takze furany —w analizach
emisji uwzglednia sie 7 kongenerdw dioksyn i 10 furandw, najbardziej toksycznych.

3 Arkenbout, A, 2014. Biomonitoring of dioxins/dI-PCBs in the north of the Netherlands; eggs of backyard chickens, cow
and goat milk and soil as indicators of pollution. Organohalogen Compd. 76, 1407-1410.

4 Arkenbout, A, Esbensen KH, 2017. Biomonitoring and source tracking of dioxins in the Netherlands, Eighth World
Conference On Sampling and Blending / Perth, Wa, 9-11 May 2017, 117-124.

> Witteveen en Bos, Dioxine emissie oktober 2015 — Verspreidingsberekeningen, 2015, rapport LW217-12/16-002.590.

6 Prosze porownac punkty oznaczone kolorem na Rysunku 1.

’ BEQ (ang. Bioanalytical EQuivalent) jest to ekwiwalent bioanalityczny. Wartosci na Rysunku 1 s3 wyrazone w BEQ,z uwagi
na to, ze test biologiczny przeprowadzono z wykorzystaniem referencyjnej metody DR CALUX.

. TEQ (z j. angielskiego: Toxic equivalency) oznacza ekwiwalent toksycznosci. Pikogram (pg) to 10" grama.
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To oznacza, ze maksymalny dopuszczalny poziom toksycznych dioksyn jest przekroczony
w jajach konsumpcyjnych z Harlingen.

Kolejne badanie krajowe® wykazato, ze 50% jaj od kur zagrodowych w Holandii nie przekraczato
maksymalnego dopuszczalnego limitu dioksyn. Jednak, wokot spalarni (Rys. 1) wszystkie jaja
przekraczaja limit dla dioksyn wyznaczony na 2,5 pikogram TEQ/gram ttuszczu™®.

Badanie osadzania sie dioksyn na trawie w bezposrednim otoczeniu spalarni REC (Rys. 2) potwierdza
podwyzszone stezenia tych zanieczyszczen. Ponadto w wyniku $ledzenia Zrédta zanieczyszczen
dioksynami stwierdzono, ze ich kongenery znalezione na trawie odpowiadajg tym oznaczonym
w spalinach spalarni’.

Metoda DR CALUX®™

Waddenzes
Morze Wattow . Dioxine Responsive Legenda
Chemical Activated pg TEQ/g s.m.
s LUciferace gene eXpression
. >0,75
. | . > 3,4 pg BEQ/g tluszczu 0,5-0,75
. . . . >1,7 pg BEQ/g tluszczu Spalarnia REC <0,5
Harli .‘ i = = "
ingeny ke DI . < 1,7 pg BEQ/g tluszczu
. . * Veryfikacja GC/MS
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Rysunek 2. Poziom wystepowania dioksyn

Rysunek 1. Wyniki ia jaj k h. -
ysune yniki badania jaj kur zagrodowyc w trawie.

Emisje dioksyn: dtugookresowe pobieranie prébek ujawnia naruszenia

Dtugookresowe pobieranie prébek gazéw wylotowych w celu okreslenia poziomu emisji dioksyn
i furanow oraz metali ciezkich nie jest obowigzkowe dla instalacji spalania odpadow. W wiekszosci
przypadkdéw pomiar emisji opiera na wstepnie uzgodnionym i krétkim okresie pobierania prébek,
przez 6-8 godzin, dwa razy w roku.

Po alarmujacych odkryciach dioksyn w jajach kur zagrodowych, dzieki badaniom ToxicoWatch, wtadze
lokalne zadecydowaty po raz pierwszy w Holandii, aby przeprowadzi¢ dtugookresowe badania gazéw
wylotowych technikg AMESA (Adsorption Method for SAmpling) do oznaczenia dioksyn i furanéw
powstajgcych w spalarni REC™. Po przeprowadzeniu w tym samym czasie jednoczesnych badan
krétko- i dtugookresowych, widoczne stajg sie znaczace réznice pomiedzy nimi (Tabela 1). Wyniki
pokazujg, ze krétkookresowe badanie wyraznie zaniza rzeczywiste poziomy emisji o wspoétczynniki
wynoszace od 460 do 1290. Krétkookresowe badanie obejmuje tylko ok. 0,2% ogdlnego rocznego czasu
pracy spalarni, tak wiec nie jest reprezentatywne dla rzeczywistego poziomu emisji dioksyn z instalacji13.

? Hoogenboom, RL, Ten Dam, G, van Bruggen, M, Jeurissen, SM, van Leeuwen, SP, Theelen, RM, Zeilmaker, MJ, 2016.
Polychlorinated dibenzo-p-dioxins and dibenzofurans (PCDD/Fs) and biphenyls (PCBs) in home-produced eggs,
Chemosphere, 150, 311-319.

10 Arkenbout, A, Esbensen KH, 2017. Ibidem.

" Tamze.

12 Tejima H, Nishigaki M, Fujita Y, Matsumoto A, Takeda N, Takaoka M, 2007. Characteristics of dioxin emissions at startup
and shutdown of MSW incinerators, Chemosphere 66, 1123-1130.

B3 Arkenbout, A, Olie K, Esbensen KH, 2018. Emission regimes of POPs of a Dutch incinerator: regulated, measured and
hidden issues, abstract, http://bit.ly/2QQCmW1
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Badanie Liczba godzin ng TEQ/ Nm? Wspétczynnik réznicy

Krotkookresowe, kwiecien 2016 6 < 0,00001 -
Dtugookresowe, kwiecier 2016 256 0,01290 > 1290
Krotkookresowe, 8 marca 2017 6 0,00001 -
Dtugookresowe, marzec 2017 690 0,00460 460

Tabela 1. Poréwnanie jednoczesnych pomiaréw krétko- i dtugookresowych (emisja spalin: 230 000 Nm?).

Rysunek 3 pokazuje wyniki 20 139 godzin dtugookresowego badania emisji dioksyn, prowadzonych od
sierpnia 2015 do grudnia 2017 r. Przekroczenia dopuszczalnych norm emisji (,zdarzenia
nadzwyczajne”) nie s3 wyjgtkowe, ale raczej stanowig statg ceche funkcjonowania spalarni REC.
Wyniki dtugookresowych badar wyraznie pokazuja niedoskonatosci pomiaréw krétkookresowych. ™

20 139 godzin, prébki PCDD/Fs, od sierpnia 2015 do grudnia 2017 r.

0,1 ng TEQ

0,01 ng TEQ
Dopuszczalny

Ng TEQ/Nm? (log)

Diugookresowy 20 139 godzin

0,0001 ng TEQ.

Krotkookresowy 2 x 6 godzin standardowy

pomiar
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‘ N=4 tygodnie = 672 godziny |

Rysunek 3. Wyniki 20 139 god_zin dtugookresowego probkowania emisji dioksyn przy pomocy systemu
AMESA, REC Harlingen.

Ogtoszona i prezentowana jako szczyt mysli technicznej, zastosowania BAT (najlepszej dostepnej
techniki) i BEP (najlepszej praktyki ochrony $rodowiska)®®, spalarnia REC ma bardzo rygorystyczny
limit emisji dioksyn i furanéw wynoszacy 0,01 ng TEQ/Nm? *°. Na Rys. 3 mozna odnotowa¢ liczne
odstepstwa od prawnie dopuszczalnych progdédw emisji. Linie poziome pokazujg od dotu do gory:
pomiary krdtkookresowe, limit ustanowiony w pozwoleniu zintegrowanym oraz w Dyrektywie

" Tamze.

1 »,Guidelines on Best Available Techniques and provisional guidance on Best Environmental Practices”, United Nations
Environment Programme, 2007, dotyczace artykutu 5 i Zatgcznika C Konwencji Sztokholmskiej w sprawie trwatych
zanieczyszczen organicznych.

' Maksymalna emisja dioksyn i furanéw powstajacych przy spalaniu odpadéw nie moze przekracza¢ 0,1 ng TEQ/Nm®.
Standard ten ustanawia Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/75/UE z dnia 24 listopada 2010 r. w sprawie
emisji przemystowych (zintegrowane zapobieganie zaniqczyszczeniom i ich kontrola).
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w sprawie emisji przemystowych (IED)'’. W trakcie prowadzony pomiaréw przeprowadzono 12
zatrzyman i wznowien pracy spalarni. Dopuszczalny limit wynoszgcy 0,01 ng TEQ/Nm3 byt
przekroczony siedem razy, a norme 0,1 ng TEQ/Nm3 przekroczono dwukrotnie. Przekroczenia
dopuszczalnych emisji miaty miejsce gtéwnie podczas rozruchdéw instalacji. Nie stanowi to problemu
prawnego dla spalarni poniewaz normy emisji dotycza pracy instalacji ,w normalnych warunkach
eksploatacji”. Od czasu pierwszego uruchomienia spalarni w Harlingen w 2011 roku, oficjalnie
zarejestrowano ponad 60 jej zatrzyman i uruchomien. W sierpniu 2015 roku zostat wdrozony ciagty,
dtugookresowy program pobierania probek gazéw spalinowych na okreslenie poziomu emisji dioksyn
i furanéw, prowadzony w oparciu o system AMESA. Jednakze w grudniu 2017 roku dyrekcja zaktadu
zakonczyta pobieranie probek bez podania przyczyn. W ten sposob dyrekcja spalarni zignorowata
zarowno samorzad lokalny, jak i mieszkaricOw zainteresowanych kontynuacjg programu monitoringu.

Ukryte emisje

Jedng z przyczyn przekraczania dopuszczalnych poziomdw emisji przez spalarnie REC jest zastosowanie
i uzywanie bypassow (obejs¢) podczas faz rozruchu spalarni odpaddw, co oznacza, ze instalacja emituje
spaliny bez ich filtrowania (Rys. 4). W literaturze technicznej znane jest to jako tryb obejscia filtru,
obejscie redukcji lub zrzut zanieczyszczen. Tryb obejscia jest programowany konstrukcyjnie, ilekro¢
wystepuje podwyzszona emisja pytdéw. Chociaz kierownictwo zaktadu obiecywato ostatnio zaprzestac
uzywania obejs¢, dane z badan nie potwierdzajg, ze tak wtasnie sie dzieje.

Oczyszczone gazy

Obejsaa
Wentylator
Selektywna ciagu
katali
Nieoczyszczone Filtr Filtr atalityczna
—— —— e metoda redukcji
gazy elektrostatyczny tkaninowy
tlenkéw azotu

(SCR)

‘ Wtrysk wegla ‘ f
aktywnego Wtrysk
i wodoroweglanu amoniaku

wapnia
Rysunek 4. Schemat blokowy oczyszczania spalin w spalarni REC z zaznaczonymi na czerwono obejsciami.

Niestety, nawet system AMESA nie moze wykonywac ciggtych pomiaréw podczas faz rozruchu
instalacji. We wszystkich naruszeniach limitu emisji (zobacz Rys. 3) to dtugookresowe pobieranie
probek przez AMESA zostato uznane za niekompletne. Podczas pierwszego zdarzenia nadzwyczajnego
odnotowanego na Rys. 3 (przekroczenie 0,1 ng TEQ/Nm3), badanie dtugookresowe zostato przerwane
na 10 godzin i na ponad 200 godzin po ostatnim zdarzeniu. Podczas 20139 godzin badania
dtugookresowego spalarni REC, AMESA byt wytaczony przez 1496 godzin'®. Przekroczenia emisji pytu
wystepowaty kiedy AMESA byt wytaczony. Podczas uruchomien spalarni wentylator ciggu (patrz Rys.
4) byt zwykle wytgczany, co powodowato wytgczenia i ponowne uruchomienia systemu AMESA -
skutkowato to trzyminutowg przerwg pobierania prébek gazow. Kiedy ten proces sie powtarza,
badanie dtugookresowe zostanie przerwane na pewien czas.

Y W Holandii standard ten wprowadza ustawa Richtlijn Industriéle Emissies (RIE).
18 Arkenbout, A, Bouman KJAM, 2018. Emissions of dI-PCB, PBB, PBDD/F, PBDE, PFOS, PFOA, and PAH from a waste
incinerator, poster Dioxin2018, http://bit.ly/2RZJe3j_
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Uruchomienia bez oczyszczania spalin

W wiekszosci badan uruchomien, wtaczajgc dtugookresowe badania, AMESA zaczyna pomiar gdy
rozpoczyna sie podawanie odpadow (patrz Tabela 2, faza 4). Dane o emisji dioksyn zanim odpady
zaczng by¢ spalane sg rzadko odnotowywane w literaturze, ale wszystkie pokazujg podwyziszong
emisje dioksyn w tej fazie® 202122 23.24.25 " \\ tym badaniu pomiary grawimetryczne i krétkookresowe
przeprowadzono w fazach przed spalaniem odpadow w fazie 4 — podawania odpaddw. Pomiary
w fazie 2 (odpylania) i w fazie 3 (podgrzewania) zostaty wykonane przez organizacje rzgdowg ODRA,
w latach 2016, 2017 i 2018. Wyniki pokazujg pewne znaczgco podwyzszone emisje dioksyn w fazach 1,
2 oraz 3 procesu uruchamiania spalarni.

Tabela 2 opisuje rézne fazy zimnego rozruchu. To oznacza, ze instalacja jest od kilku dni nieaktywna
i ustabilizowana w temperaturze otoczenia. W fazie 3 trwajgcej od 32 do 50 godzin system nagrzewa
sie poczawszy od 15 do 250°C, nastepnie do osiggniecia temperatury 850°C, co jest wymogiem
prawnym pozwalajgcym podawaé odpady na ruszt spalarni. W tej fazie pomiary krétkookresowe
prowadzone przez 4 do 6 godzin wykazujg emisje dioksyn mieszczace sie w wyznaczonym przez
Dyrektywe IED limicie 0,1 ng TEQ/Nm?3.

Fazal Wstepne odpylanie
Faza 2 Odpylanie (zimne powietrze)
Faza 3 Podgrzewanie

Faza 3B Odpylanie (gorace powietrze)

Faza 4 Podawanie odpadéw
Faza 5 Normalna praca
Tabela 2. Fazy uruchamiania spalarni Rysunek 5. Emisja pytéw (pidropusz dymu)

W fazie 2 nie ma mozliwosci prowadzenia pomiaréow krétkookresowych, a emisje pytéw mozna
zmierzy¢ jedynie metodami grawimetrycznymi. Rys. 6 pokazuje w jaki sposdb wskaznikowe obcigzenie
pytem w ilosci 73 kg zostato stwierdzone podczas 83-minutowego pomiaru, podczas gdy spalarnia
deklarowata tylko 2 kg emisji pytu w tym samych czasie. Rys. 6 wyraznie pokazuje, ze emisja pytu trwa
tylko przez 3 minuty. Urzadzenie pomiarowe emisji pytu w spalarni nie jest w stanie zarejestrowac
nadmiernego przeptywu pytu w tak krétkim czasie. Spalarnia REC szacuje, ze w fazie 1 emisja pytu

19 Tejima H, Nishigaki M, Fujita Y, Matsumoto A, Takeda N, Takaoka M, 2007. Characteristics of dioxin emissions at startup
and shutdown of MSW incinerators, Chemosphere 66, 1123-1130.

20 Hung PC, Chang SH, Buekens A, Chang MB, 2016. Continuous sampling of MSW!I dioxins, Chemosphere 145, 119-124.

2 Wang L-C, His HC, Chang JE, Yang XY, Chang-Chien GP, Lee WS, 2007. Influence of start-up on PCDD/F emission of
incinerators, Chemosphere 67, 1346-1353.

22 Chen CK, Lin C, Lin YC, Wang LC, Chang-Chien GP, 2008. Polychlorinated dibenzo-p-dioxins/dibenzofuran mass
distribution in both start-up and normal condition in the whole municipal solid waste incinerator, Journal of Hazardous
Materials 160, 37-44.

2 Li M, Wang C, Cen K, Ni M, Li X. 2018, Emission characteristics and vapour/particulate phase distributions of PCDD/F in a
hazardous waste incinerator under transient conditions, R. Soc. open sci. 5: 171079.

** Zirogiannis N, Hollingsworth AJ, and Konisky DM, 2018. Understanding Excess Emissions from Industrial Facilities:
Evidence from Texas, Environ. Sci. Technol., 52 (5), pp 2482-2490.

%> Witteveen en Bos, Dioxine emissie oktober 2015 — Verspreidingsberekeningen, 2015, rapport LW217-12/16-002.590.
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wynosi 20 — 50 kg, ale w skutek niedoskonatosci urzadzenia pomiarowego (tylko 2% w fazie 2),
rzeczywista wielkos¢ emisji pytu bedzie znacznie wyzsza. Emisje pytéw z pominieciem filtrowania
podczas rozruchow spalarni i przed spalaniem odpaddéw s3 przyjetg praktyka. Ma to uzasadnienie
ekonomiczne: wymiana filtrow, szczegdlnie workéw z tkaniny filtracyjnej jest kosztowng operacja.
Coz z tego, ze emisja bez oczyszczania spalin jest niedopuszczalna, skoro taka praktyka jest
standardowym postepowaniem. Odnosnie egzekwowania prawa, karanie naruszen jest trudne,
poniewaz emisje s3 mierzone tylko wtedy, gdy odpady s3 juz na ruszcie, a system obejs¢ jest nadal
stosowany (patrz Rys. 5, co prawdopodobnie wskazuje na emisje pytéw nasyconych dioksynami
i wielopierscieniowymi weglowodorami aromatycznymi).

Wykres z 21 kwietnia 2016 r.,, emisja pytu przez 3 minuty
r 340 mg/Nm: (ODRA)
217 244 Nm?

3 | 2

> 8
8 ‘ ¢ 3 minuty: 73 kg pylu =

w4
Czaspomiaru:ﬁSminutv :z; T LRI RERSBRd AR ERE RS AASENERRER
Czas (minuty)

Rysunek 6. Emisje pytu podczas fazy 2 Rysunek 7. Przez wiekszos¢ czasu zrzut
uruchamiania spalarni REC Harlingen, 2017 r. zanieczyszczen trwa tylko kilka minut.

Pomimo tego, ze system AMESA byty przygotowany do dziatania podczas uruchamiania spalarni po jej
corocznym przegladzie technicznym, badanie byto trzykrotnie blokowane z nieokreslonych przyczyn.
Zgodnie z dokumentacjg spalarni REC, pewne operacje czyszczenia instalacji miaty miejsce w fazie 1,
ale bez filtracji. Czasami to czyszczenie i emisje pytdw byty widoczne (Rys. 5), ale wiekszos¢
przypadkdéw zrzuty zanieczyszczen miaty miejsce nocg. Na Rys. 7 widac regularne wzorce 3-minutowej
emisji pytéw, jako wynik otwarcia i zamkniecia obejs¢.

Doktadna wielkos¢ emisji dioksyn podczas rozruchdw jest trudna do ustalenia, ale szacunki wynosza
5- 10 mg dioksyn na jeden przypadek zimnego rozruchu. W normalnych warunkach roczne emisje
spalarni REC sg szacowane na okoto 5 mg dioksyn®. Czeéciej wystepuja rozruchy bez schtadzania
instalacji. Przyktadem jest pierwsze przekroczenie na Rys. 3, z niekontrolowanym spalaniem 19 ton
nieokreslonych odpaddéw, podczas ktérego system AMESA byly wytgczony przez ponad 10 godzin.
Oficjalna zachowawcza ocena emisji dioksyn jest okreélona na 33 mg”’, ale wielko$¢ rzeczywista jest
prawdopodobnie znacznie wyzsza, poniewaz odpady byly wilgotne®® i prawdopodobnie zawieraty
niemozliwy do wydzielenia polichlorek winylu w ilosci powyzej 2%. Gorgce rozruchy zdarzaja sie
czesciej niz zimne, i te réwniez nie sg w petni badane przez AMESA, po prostu dlatego, ze urzadzenie
pomiarowe jest cyklicznie resetowane, co przerywa proces pobierania prdobek.

Problemy z niekontrolowanym spalaniem zdarzyty sie kilka razy w 2018 roku, takze lokalna straz
pozarna musiata interweniowac, a kierownictwo zakfadu sprawiato wrazenie jakby tracito kontrole

%% Witteveen en Bos, Dioxine emissie oktober 2015 — Verspreidingsberekeningen, 2015, rapport LW217-12/16-002.590.
27 .
Tamze.

28 . s
Informacja przekazana przez zrédto wewnetrzne.
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nad instalacjg. Tym niemniej, spalarnia REC jest w stanie broni¢ w sgdzie emisji wystepujacych w fazie
uruchamiania, poniewaz przepisy majg zastosowanie wytgcznie do operacji w normalnych warunkach
eksploatacji i nie dotyczg sytuacji awaryjnych. Nie fatwo zrozumie¢ ten sposob oficjalnego
egzekwowania prawa, ktére nie chroni srodowiska ani publicznego zdrowia lokalnej spotecznosci.

Przekroczenia w strefie dopalania

Dyrektywa IED 2010/75/EU?° wymaga aby gazy spalinowe ze spalarni odpadéw pozostawaty w strefie
dopalania przez czas 2 sekund w temperaturze co najmniej 850°C w jednorodnych warunkach.
Pomiary przeprowadzone w 2017 roku (6 lat po uruchomieniu zaktadu) przez TUV Rheinland Energy
GmbH*° wskazujg, ze spalarnia REC w Harlingen nie spetnia wymogu homogenicznosci temperatury
i wlasciwego poziomu tlenu w strefie dopalania®’. Egzekwowanie tych warunkéw powinno by¢
bardziej rygorystyczne, tak aby spetnia¢ wymagania zgodnie z wytycznymi najlepszej dostepnej
techniki (BAT) i najlepszej praktyki srodowiskowej (BEP)*?. Ponadto kierownictwo zaktadu REC narusza
wytyczne zawarte w art. 5 zatacznika C do Konwencji Sztokholmskiej> **, zwtaszcza w odniesieniu do
dziatan majacych na celu zmniejszenie lub wyeliminowanie uwolnien trwatych zanieczyszczen
organicznych. Co wiecej, kierownictwo spalarni REC dziata niezgodnie art. 10 Konwencji
Sztokholmskiej >  dotyczacego dostepu do informacji publicznej, uéwiadamiania i edukacji,
odmawiajgc ujawnienia danych na temat temperatur spalania, to jest kwestii dotyczacych zdolnosci
niszczenia nieintencjonalnie wytwarzanych trwatych zanieczyszczen organicznych.

Niezamierzone wytwarzanie trwatych zanieczyszczen organicznych (UPOPs)

Dtugookresowy program pobierania prébek AMESA zostat rozszerzony o analize innych UPOPs>® %

w gazach spalinowych. Wyniki badan zdecydowanie wskazaty na niecatkowite spalanie w instalacji
REC. W szczegdlnosci:

1. W poblizu spalarni dominowaty znalezione w jajach, mleku, trawie i glebie dioksynopodobne
polichlorowane bifenyle (dI-PCBs), szczegdlnie PCB 126. Koplanarne dI-PCBs dominowaty
w emisjach spalarni, 8,5% ogdlnego TEQ (n=36, 20 139 godzin), podczas gdy inne spalarnie emitujg
trzy razy mniej dI-PCBs*.

2. Polibromowane etery difenylowe (PBDE) wykryto podczas rozruchdéw i wytgczen. W pazdzierniku
2015 r. wykryto 0,434 ng PBDE/Nm3, gdy podawanie odpadéw zostato zablokowane i odpady
zapality sie. W 2018 r. miato miejsce kilka podobnych pozaréw, ale brak jest danych o emisji UPOPs
z powodu zatrzymania pomiaréw AMESA.

% Art. 50 ust. 2.

% Measurement report REC, Harlingen, Netherlands, 21.08.2017, TUV Report No.: 936/21239402/A Cologne.

3 Arkenbout, A, Sarolea, HA, 2018. Temperature and Oxygen levels in the post-combustion zone of a Waste-to-Energy
Incinerator, poster Dioxin2018, http://bit.ly/2zZrBt5

32 Guidelines on Best Available Techniques and provisional guidance on Best Environmental Practices”.Ibidem.

** Rozporzadzenie (WE) nr 850/2004 Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 29 kwietnia 2004 r. dotyczace trwatych
zanieczyszczen organicznych i zmieniajgce dyrektywe 79/117/EWG.

3 Konwencja Sztokholmska w sprawi trwatych zanieczyszczen organicznych
http://www.pops.int/TheConvention/Overview/TextoftheConvention/tabid/2232/Default.aspx

* Tamze.

3 Arkenbout, A, Esbensen KH, 2017. Ibidem.

*” Arkenbout, A, Bouman KIAM, 2018. Ibidem.

38 Sakurai, T, Weber, R, Ueno, S, Nishino, J & Tanaka, M, 2003. Relevance of coplanar PCBs for TEQ emission of fluidized
bed incineration and impact of emission control devi_g Chemosphere 53, 619-625.
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3. Wykryto bromowane dioksyny (PBDD/Fs) podczas rozruchdw i wytgczen, w stezeniu wynoszgcym
od 5,4 do 8,9 pg/Nm3, co wskazuje na niepetne spalanie bromowanych opdzniaczy spalania39.

4. Polibromowane bifenyle (PBBs) wykryto w normalnych warunkach eksploatacji, w koncentracji
wynoszacej od 0,038 do 0,133 ng/Nm3. Zwykle te zwigzki powinny ulec zniszczeniu
w temperaturze powyzej 300°C. Obecnos¢ tych substancji wskazuje na niepetne spalanie.

5. W poblizu spalarni deszcz jest regularnie zanieczyszczony czarnymi czasteczkami. Test sitowy
CALUX pokazuje wysokie koncentracje benzo(a)pirenu w czarnych osadach na oknach i dachach,
chociaz spalarnia nie powinna w ogdle emitowa¢ WWA - w zwigzku z tym spalarnia REC nie ma
pozwolenia na emisje WWA. We wszystkich prébkach (n=3) zebranych podczas normalnych
warunkow eksploatacji koncentracja WWA wynosita od 2,4 do 314,8 ng/Nm3® w gazach
wylotowych™.

6. Wykryto zwigzki fluorowe, takie jak kwas perfluorooktanowy (PFOA), we wszystkich 6 prébkach
(433 - 794 godzin z ogdlnych 3929 godzin)*'. PFOA nie powinien by¢ w ogdle emitowany przez
nowoczesng spalarnie. Wykrycie PFOA w kominie moze by¢ wskaznikiem niecatkowitego spalania,
co oznacza nie spetnianie minimalnego 2-sekundowego okresu przebywania spalin
w temperaturze 850°C.

Wobec tych faktéw ostrozne oszacowanie zanieczyszczen zwigzanych z UPOPs na tym obszarze,
faktycznie mogtoby by¢ znacznie wieksze, a to z powodu przerywania pobierania probek, gdy
wystepuje emisja pytu. Stwierdzenie tak szerokiej skali UPOPs sygnalizuje niecatkowite spalanie,
prawdopodobnie spowodowane przez niewystarczajgco jednorodng temperature i niski poziom tlenu
w strefie dopalania oraz niewtasciwe korzystanie z obejs¢ systemu filtracji spalin.

Konieczne sg dalsze badania w celu wyjasnienia rzeczywistego wptywu niecatkowitego spalania.
Nalezy réwniez zbadaé, czy zmiana sktadu spalanych odpaddéw moze prowadzi¢ do zwiekszenia
zagrozenia wystgpieniem katastrofy.

Whioski i rekomendacje

Emisje dioksyn z tzw. najnowoczesniejszej spalarni REC w Harlingen nadal sg niedoszacowane i czesto
wykraczajg daleko poza limit okreslony w pozwoleniu zintegrowanym (0,01 ngTEQ/Nm?3). Szczegdlnie
dotyczy to standardowych krotkookresowych pomiardw. Obowigzkowe, wstepnie zapowiadane
kontrole emisji dioksyn muszg zosta¢ zastgpione odpowiednig procedurg dtugookresowego
pobierania prébek. Podczas stosowania metod takich jak AMESA nalezy zwrdci¢ uwage na przerwy
w monitoringu, poniewaz kluczem do prawidiowego, dtugookresowego pobierania probek jest
zachowanie ciggtosci badania.

Szeroki zakres emitowanych przez spalarnie REC substancji UPOP prawdopodobnie sygnalizuje
niepetne spalanie, spowodowane niejednorodng i zbyt niskg temperaturg i poziomem tlenu w strefie
spalania oraz niewtasciwym wykorzystaniu obejs¢ systemu oczyszczania spalin.

3 Bjurlid F, Polybrominated dibenzo-p-dioxins and furans: from source of emission to human exposure, Orebro University,
Repro 12/2017, ISBN 978-91-7529-221-2.

4 Arkenbout, A, Behnisch P, 2017. PAHs depositions in the environment of a waste incinerator, http://bit.ly/2Tot84Y

** Arkenbout A, 2018. Long-term sampling emission of PFOS and PFOA of a Waste-to-Energy incinerator,
http://bit.ly/2FtsEro
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W celu zmniejszenia emisji UPOP do s$rodowiska godne polecenia jest bardziej rygorystyczne
stosowanie i lepsze egzekwowanie postanowienn Konwencji Sztokholmskiej. Temperatura i poziom
tlenu w strefie dopalania powinny by¢ monitorowane na biezgco i nalezycie egzekwowane w trakcie
normalnego dziatania, jak réwniez w najbardziej niesprzyjajgcych warunkach spalania, tak jak jest to
ustalone przez Konwencje Sztokholmska i Dyrektywe IED.

Emisje dioksyn podczas fazy rozruchu i zatrzymania spalarni odpaddéw tatwo przekraczajg wielkos¢
rocznej emisji w normalnych warunkach eksploatacji instalacji. Nalezy wzig¢ pod uwage wszystkie
emisje dioksyn, a nie tylko te podczas idealnej pracy w normalnym warunkach. Natychmiast nalezy
zmieni¢ przepisy pozwalajace na niemonitorowanie i niekontrolowanie emisji podczas rozruchu
i zatrzymania pracy spalarni.

Ponadto wyniki pomiaréw w spalarni REC nasuwajg wazne pytania dla przysztej polityki dotyczacej
tego, co mozna zaakceptowac jako normalne warunki pracy i monitorowania spalarni, w odniesieniu
do ich potencjalnego wptywu na zdrowie publiczne i Srodowisko. Przeprowadzone badania wskazuja
jednoznacznie, ze dioksyny stanowig istotny problem, a programy pomiaréw emisji wykazujg powazne
braki. Zdrowie ludnosci jest zagrozone, a droga do catkowitego wyeliminowania emisji dioksyn
do srodowiska jest daleka.

* %k %k
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Podziekowania

To studium przypadku zostato opracowane przez Abel’a Arkenbout z ToxicoWatch.

ToxicoWatch zostato zatozone przez obywateli zaniepokojonych skazeniami przemystowymi w ich
otoczeniu. Rzad holenderski sfinansowat dtugoterminowe pobieranie probek za pomocg systemu
AMESA w spalarni w Harlingen, krajowy monitoring jaj kurzych, badanie gleby i temperatury TUV
w REC.

ToxicoWatch

ToxicoWatch * jest pozarzadowa organizacjg zajmujgcg sie kreowaniem bezpieczniejszego
i zdrowszego $wiata poprzez wspieranie wykorzystania naukowej toksykologii oraz podnoszenie
Swiadomosci o zagrozeniach toksykologicznych w $rodowisku. ToxicoWatch bada trwate
zanieczyszczenia organiczne jak dioksyny i PCB, WWA oraz zwigzki bromowane i fluorowe. Organizacja
Sledzi zrédta TZO w srodowisku i doradza na szczeblu regionalnym i krajowym, pomiedzy rzagdem a
przemystem. ToxicoWatch jest cztonkiem IPEN*.

Edycja wersji angielskiej: Roberta Arbinolo, Janek Vahk i Yianna Sigalou.
Ttumaczenie na jezyk polski: Jacek Pachucki, Stowarzyszenie Swieta Warmia.
Edycja polskiego ttumaczenia: Pawet Gtuszynski, Towarzystwo na rzecz Ziemi.

Wydawca: Zero Waste Europe, 2018.

Zero Waste Europe (Zero Odpaddow Europa) zostata utworzona zeby umozliwié
spotecznosciom przemyslenie ich podejscia do zasobdéw. W coraz wiekszej liczbie
regiondw, stowarzyszenia obywateli, biznes i wtadze lokalne podejmujg istotne

Zero Waste Europe dziekuje za pomoc finansowg ze strony instrumentu finansowego LIFE Unii
Europejskiej. Wytgczna odpowiedzialnosé za tresé niniejszej publikacji spoczywa na Zero Waste Europe.
Raport nie musi odzwierciedla¢ opinii fundatora, o ktérym mowa powyzej. Fundator nie ponosi
odpowiedzialnosci za jakiekolwiek wykorzystanie informacji w niej zawartych.

42 .
www.toxicowatch.org
43 .
www.ipen.org
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