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ROZPORZADZENIE MINISTRA SRODOWISKA"

z dnia 26 stycznia 2010 r.

w sprawie wartosci odniesienia dla niektorych substancji w powietrzu

Na podstawie art. 222 ust. 2 ustawy z dnia 27 kwiet-
nia 2001 r. — Prawo ochrony s$rodowiska (Dz. U.
22008 r. Nr 25, poz. 150, z pézn. zm.2)) zarzadza sie, co
nastepuje:

§ 1. Rozporzadzenie okresla:

1) wartosci odniesienia dla niektorych substancji
w powietrzu, zréznicowane dla:

a) terenu kraju, z wytagczeniem obszaréow ochrony
uzdrowiskowej,

b) obszaréw ochrony uzdrowiskowej;

2) warunki, w jakich ustala sie wartosci odniesienia,
takie jak temperatura i ci$nienie;

3) oznaczenie numeryczne substancji pozwalajace na
jednoznaczng jej identyfikacje;

4) okresy, dla ktérych sg usrednione wartosci odnie-
sienia;

5) warunki uznawania wartosci odniesienia za do-
trzymane;

6) referencyjne metodyki modelowania poziomow
substancji w powietrzu.

§ 2. 1. Wartosci odniesienia dla niektérych sub-
stancji w powietrzu dla terenu kraju, oznaczenie nu-
meryczne tych substancji oraz okresy, dla ktorych sg
usrednione wartosci odniesienia, z wytgczeniem ob-
szaréw ochrony uzdrowiskowej, okresla zatgcznik nr 1
do rozporzadzenia, z zastrzezeniem ust. 3.

2. Wartosci odniesienia dla benzenu, dwutlenku
azotu i dwutlenku siarki w powietrzu na obszarach
ochrony uzdrowiskowej, oznaczenie numeryczne tych
substancji oraz okresy, dla ktérych sg usrednione war-
tosci odniesienia, okresla zatgcznik nr 2 do rozporzg-
dzenia.

1) Minister Srodowiska kieruje dziatem administraciji rzado-
wej — srodowisko, na podstawie § 1 ust. 2 pkt 2 rozporzg-
dzenia Prezesa Rady Ministrow z dnia 16 listopada 2007 r.
w sprawie szczegolowego zakresu dziatania Ministra
Srodowiska (Dz. U. Nr 216, poz. 1606).

2) Zmiany tekstu jednolitego wymienionej ustawy zostaty
ogtoszone w Dz. U. z 2008 r. Nr 111, poz. 708, Nr 138,
poz. 865, Nr 154, poz. 958, Nr 171, poz. 1056, Nr 199,
poz. 1227, Nr 223, poz. 1464 i Nr 227, poz. 1505 oraz
z 2009 r. Nr 19, poz. 100, Nr 20, poz. 106, Nr 79,
poz. 666, Nr 130, poz. 1070 i Nr 215, poz. 1664.

3. Wartosci odniesienia dla substancji w powietrzu
innych niz wymienione w zatgczniku nr 2 do rozporza-
dzenia na obszarach ochrony uzdrowiskowej okresla
zatagcznik nr 1 do rozporzadzenia.

§ 3. Wartosci odniesienia dla substancji w powie-
trzu ustala sie w nastepujacych warunkach:

1) temperatura 293 K;
2) cisnienie 101,3 kPa.

8 4. 1. Uznaje sie, ze warto$é odniesienia substan-
cji w powietrzu usredniona dla jednej godziny, okres-
lona w zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia, jest dotrzy-
mana, jezeli warto$¢ ta nie jest przekraczana wigcej
niz przez 0,274 % czasu w roku dla dwutlenku siarki
oraz wiecej niz przez 0,2 % czasu w roku dla pozosta-
tych substancji.

2. W przypadku dwutlenku azotu czestos$é przekra-
czania odnosi sie do wartosci odniesienia wraz z mar-
ginesem tolerancji okreslonym w rozporzgdzeniu
Ministra Srodowiska z dnia 3 marca 2008 r. w sprawie
poziomow niektorych substancji w powietrzu (Dz. U.
Nr 47, poz. 281).

8 5. Referencyjne metodyki modelowania pozio-
mow substancji w powietrzu okresla zatgcznik nr 3 do
rozporzgdzenia.

8 6. 1. Do postepowan w sprawie pozwolehn na
wprowadzanie gazow lub pylow do powietrza oraz
pozwolen zintegrowanych wszczetych, a niezakon-
czonych przed dniem wejscia w zycie rozporzgdzenia
stosuje sie przepisy tego rozporzadzenia.

2. Pozwolenie na wprowadzanie gazéw lub pytéw
do powietrza oraz pozwolenie zintegrowane wydane
w postepowaniach, o ktorych mowa w ust. 1, sg wy-
dane na okres od dnia wskazanego we wniosku o wy-
danie pozwolenia.

8 7. Rozporzadzenie wchodzi w zycie z dniem ogto-
szenia.’d)

Minister Srodowiska: w z. S. Gawfowski

3) Niniejsze rozporzadzenie byto poprzedzone rozporzadze-
niem Ministra Srodowiska z dnia 5 grudnia 2002 r. w spra-
wie wartosci odniesienia dla niektérych substancji w po-
wietrzu (Dz. U. z 2003 r. Nr 1, poz. 12), ktére zgodnie
z art. 12 ust. 1 ustawy z dnia 26 kwietnia 2007 r. o zmianie
ustawy — Prawo ochrony $rodowiska oraz niektérych in-
nych ustaw (Dz. U. Nr 88, poz. 587) utracito moc z dniem
20 sierpnia 2009 r.
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Zataczniki do rozporzadzenia Ministra Srodowiska
z dnia 26 stycznia 2010 r. (poz. 87)

Zatacznik nr 1

WARTOSCI ODNIESIENIA DLA NIEKTORYCH SUBSTANCJI W POWIETRZU DLA TERENU KRAJU,
OZNACZENIE NUMERYCZNE TYCH SUBSTANCJI ORAZ OKRESY, DLA KTORYCH SA USREDNIONE
WARTOSCI ODNIESIENIA, Z WYELACZENIEM OBSZAROW OCHRONY UZDROWISKOWEJ

Wartosci odniesienia dla niektorych substancii w powietrzu dla terenu kraju, oznaczenie
numeryczne tych substancji oraz okresy, dla ktérych sa uSrednione wartosci odniesienia, z
wytaczeniem obszarow achrony uzdrowiskowej, okresla tabela 11 2.

Tabela 1
Oznaczenie | Wartosci odniesienia wamikrogramach na
o Nazwa substancji” n::];esgﬁzc?ie metr szescienny (pg/m’) usrednione dia

(numer , . . roku

CAS)? jednej godziny kalendarzowego
1 Acetaldehyd (aldehyd octowy) 75-07-0 20 2,5
2 Aceton 657-64-1 350 30
3 Acetonitry 75-05-8 20 25
4 Akrylaldehyd (akroleina) 107-02-8 10 0.8
5 Akrylonitryl 107-13-1 5 0,5
6 Alikohot furfurylowy 98-00-0 100 13
7 2-Amincetanol (etanoloamina) 141-43-5 30 1.6
8 3,6-diazacktano-1,8-diamina 112-24-3 20 25

(tréjetylenoczteroamina)
9 Amoniak 7664-41-7 400 50
10 Anilina 62-53-3 50 10
11 Antymon 7440-36-0 23 2
12 Arsan (arsenowodor) 7784-42-1 5 0.4
13 Arsen” 7440-38-2 0,2 0,01
0,006 ¥
14 Azbest (wiokna/m®) 1332-21-4 2350 250
15 Bar ~ 7440-39-3 30 1,6
16 Benzen 71-43-2 30 5
17 Benzo[a]piren 50-32-8 0,012 0.001
18 Beryl * 7440-41-7 0,12 0,001
19 Bezwodnik octowy {bezwodnik 108-24-7 100 8,7
kwasu octowego)

20 Bizmut * 7440-69-9 50 1,2
21 Bor ¥ 7440-42-8 2 0,25
22 Brom — pary 7726-95-6 20 2,5
23 Bromoetan (bromek etylu) 74-96-4 20 1,7
24 Bromometan (bromek metylu) 74-83-9 20 1,7
25 Bromooctan etylu 105-36-2 10 0,9
26 Bromowoddr 10035-10-6 30 1.6
27 Butan-1-ol {alkohe! butylowy) 71-36-3 300 26
28 Butan-2-on {metyloetyloketon) 78-93-3 300 25
29 Butyloamina 109-73-9 200 2,5
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30 Cer” 7440-45-1 3 0,16
31 Chilor 7782-50-5 100 7
32 Chlorek benzoilu 08-88-4 50 10
33 Chlorobenzen 108-80-7 100 8,7
34 2-Chlarobuta-1,3-dien 126-99-8 1GC 8.7

(chioropren)
35 1-Chloro-2,3-epoksypropan 106-89-8 10 0,76
(epichlorhydryna)
36 Chiorofenol ™ 25167-80-0 20 2,5
37 Chloroffenylo)metan {chlorek 100-44-7 10 09
benzylu)
38 Chloroform 67-66-3 200 25
39 Chloromréwcezan etylu 541-41-3 30 1,6
40 Chloronitroanilina * — 1 0,15
41 3-Chloropropen (chlorek allilu) 107-05-1 100 8.7
42 Chlorowador 7647-01-0 200 25
43 Chrom - zwigzki 11i i IV 7440-47-3 20 2,5
wartoséciowe
44 Chrom" ¥ 7440-47-3 4,6 0,4
45 Cyjanamid wapnia 156-62-7 10 1,3
46 Cyjanowodér i cyjankiw 74-90-8 20 2,5
przeliczeniu na HCN
47 Cykloheksan 110-82-7 10 1
48 Cykloheksanol 108-83-0 60 5,2
49 Cykloheksanon 108-94-1 40 3.5
50 Cykloheksyloamina 108-91-8 10 1,3
51 Cyna * 7440-31-5 50 38
52 Cynk ¥ 7440-66-6 50 3.8
23 Dichlorfos 62-73-7 6 0,3
54 Dichlorgbenzen — 60 5,2
(dwuchlorobenzen) *
55 Dichiorodimetylositan 75-78-5 3 0,16
{dwumetylodwuchlorosilan)
56 1,2-Dichloroetan (chlorek 107-06-2 200 25
etylenu)
57 1,1-Dichloroeten 75-35-4 30 1.6
{1.1-dwuchioroetylen)
58 1,2-Dichloroeten 540-59-0 300 16
{1,2-dwuchloroetylen}
59 Dichiorometan (chlorek 75-09-2 200 25
metylenu)
60 Dietyloamina (dwuetyloamina) 109-89-7 10 1,3
61 Dietyloanilina (dwuetyloanilina) — 6 0,52
62 Dimetyloamina 124-40-3 10 1,3
(dwumetyloamina)
63 2-(Dimetyloamino)etanol 108-01-0 10 1,3
(N,N-dwumetyloetanoloamina)
64 Dimetyloformamid 68-12-2 30 2,6
(dwumetyloformamid)
65 Dinitrobenzen (dwunitrobenzen)®| 25154-54-5 10 1.3
66 Dinitrotoluen {dwunitrotoluen) ® | 25321-14-6 10 0,43
67 Dioksan 123-911 50 1,2
68 Disiarczek dimetylu (dwusiarczek| 624-92-0 5 0,44
dwumetylu)
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69 Disiarczek wegla (dwusiarczek 75-15-0 50 10
wegla)
70 Ditlenek azotu (dwutlenek azotu) | 10102-44-0 200 40
71 Ditlenek chloru (dwutlenek 10049-04-4 30 1,6
chloru)
72 Ditlenek siarki (dwutlenek siarki) | 7446-09-5 350 20
73 Diuron 330-54-1 100 13
74 1.2-Epoksypropan {llenek 75-56-9 100 43
propylenu)
75 Etanc-1,2-diol (glikol etylenowy)| 107-21-1 100 10
76 2-Etoksyetanol 110-80-5 50 1,2
77 Etylencdiamina 107-15-3 20 0,65
(etylenodwuamina)
78 Etylabenzen 100-41-4 500 38
79 Etyn (acetylen) 74-86-2 100 10
80 Fenol 108-95-2 20 2,5
81 Fenylometanol {(alkohal 100-51-6 40 3.5
benzylowy)
82 Fluor ® 7782-41-4 30 2
83 Formaldehyd 50-00-0 50 4
84 Fosfan (fosforowodér) 7803-51-2 20 2,5
85 Fosforan(V itris(2-tolilu) 78-30-8 20 25
{fosforan trojkrezylu)
86 Fosgen 75-44-5 10 1,3
87 Ftalan bis(2-etyloheksylu) 117-81-7 100 15
(ftalan dwu-2-etyloheksylu)
a8 Fftalan dibutylu {ftalan 84-74-2 100 15
dwubutylu)
89 Ftalan dietylu (ftalan dwuetylu) 84-66-2 100 15
90 Ftalan dimetylu (ftalan 131-11-3 100 15
dwumetylu)
91 2-Furaldehyd {furfural) 98-01-1 50 4.4
92 Heksano-6-laktam (kaprolaktam)| 105-60-2 100 13
93 Hydrochinon 123-31-9 15 0,8
94 4-Hydroksy-4-metylopentan-2-on|  123-42-2 150 7.9
(alkoho! dwuacetonowy)
95 2,2-Iminodietanol 111-42-2 30 1.6
{dwuetanoloamina)
96 Izocyjaniany — 10 1.3
97 Izopropylobenzen (kumen) 08-82-8 30 44
98 Kadm 7440-43-9 0,52 0,01
0,005 ¢
99 Kobalt * 7440-48-4 5 04
100 Krezol 1319-77-3 30 1.8
101 Ksylen ” 1330-20-7 100 10
102 Kwas akrylowy 79-10-7 10 0,9
103 Kwas chlorosiarkowy (V1) 7790-94-5 100 4.3
{kwas chlorosulfonowy)
104 Kwas 4-metylobenzosulfonowy 104-15-4 100 4.3
(kwas p-toluenosuifonowy)
105 Kwas oclowy 64-19-7 200 17
106 Kwas siarkowy (V1) 7664-93-9 200 16
107 Linuron 330-55-2 100 4,3
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108 Mangan * 7439-96-5 9 1
109 Merkaptany - 20 2
110 Metakrylan butylu 97-88-1 200 20
111 Metakrylan metylu 80-62-6 200 20
112 Metanal (alkohol metylowy) 67-56-1 1000 130
113 Metyloamina 74-89-5 100 13
114 4-Metylopentan-2-on 108-10-1 50 3.8

(metyloizobutyloketon)
115 1-Metylo-2-pirolidon 872-50-4 300 16
(N-metylopirolidon)
116 2-Metylopropan-1-ol (alkohol 78-83-1 300 26
izobutylowy)
117 Mezytylen 108-67-8 100 13
118 Miedz > 7440-50-8 20 0,6
119 Molibden, zwigzki 7439-98-7 35 3.1
nierozpuszczaine ¥
120 Molibden, zwigzki 7439-98-7 3.5 0.3
rozpuszczaine™
121 Nadtlenek cykloheksanonu 12262-58-7 40 5,1
122 Nadtlienek dibenzoilowy 94-36-0 100 13
{nadtienek benzoilu)
123 Naftochinon > — 10 0,43
124 Nikigl > 7440-02-0 0,23 0,025
0,02 %
125 Nitrobenzen 98-95-3 50 10
126 Nitrotoluen — 50 3.8
127 Octan butylu 123-86-4 100 8,7
128 QOctan etylu 141-78-6 100 8.7
129 Qctan metylu 79-20-9 70 6,1
130 Octan winylu 108-05-4 100 10
131 Qksiran (tienek etylenu) 75-21-8 100 4,3
132 Otow * 7439-92-1 5 0,5
133 Ozon — jako zanieczyszczenie | 10028-15-68 150 —_—
pierwotne
134 Pirydyna 110-86-1 20 25
135 Prop-2-en-1-ol {alkohol alilowy) | 107-18-6 60 3,2
136 Propylobenzen 103-65-1 100 13
137 Pyt zawieszony PM10 ” — 280 40
138 Rte¢® 7439-97-6 0,7 0,04
139 Selen 7782-49-2 30 0,06
140 Siarkowodor 7783-06-4 20 5
141 Styren 100-42-5 20 2
142 Substancie smolowe — 100 10
143 Tal® 7440-28-0 1 0,13
144 Tetrachloroeten 127-18-4 600 70
fczterochloroetylen)
145 | Tetrachlorometan (czterochlorek 96-23-5 60 76
wegla)
146 Tetrachlorosilan (czterochlorek | 10026-04-7 100 43
krzemu)}
147 Tetraetyloplumban (czteroetylek 78-00-2 1.2 0.1
ofowiu)
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148 Tetrahydrofuran 109-99-9 50 4.4
(czterohydrofuran)
149 Tetrametyloplumban 75-74-1 0,5 0,04
{czterometylek otowiu)
150 Tlenek wegla 630-08-0 30000 —
151 Toluen 108-88-3 100 10
152 Toluidyna ~ — 200 8,7
153 Toluilenodiizocyjanian 26471-62-5 10 1.3
(toluilenodwuizocyjan)
154 Trichiorek fosforu (tréjchlorek 7719-12-2 200 25
fosforu)
155 Trichiorek fosforylu 10025-87-3 5 0,44
{tlenochiorek fosforu)
156 | Trichloroetan (tréjchloroetan)” — 100 10
157 Trichioroeten {tréjchloroetylen) 79-01-6 400 60
158 Ttrichloronitrometan 76-06-2 10 1,3
{chloropikryna)
159 Trietylamina (trdjetyloamina) 121-44-8 20 2,5
160 | Trifenylfosfina (trojfenylofosfina) |  603-35-0 300 50
161 Tytan * 13463-67-7 50 38
162 Wanad ¥ 7440-62-2 2,3 0,25
163 Wegiel elementarny 7440-44-0 150 8
164 [Weglowodory alifatyczne - do Cy; — 3000 1000
{poza wymieniohymi w innych
pozycjach i metanem)
165 Weglowodory aromatyczne — 1000 43
(poza wymienionymi w innych
pozycjach)
166 Wolfram ¥ 7440-33-7 100 10
167 Zelazo ™ 7439-89-6 100 10
Objasnienia:

" Dla niektérych substancii wskazanych w tabeli podano w nawiasach ich nazwy zwyczajowe.
“ Oznaczenie numeryczne substancji wedtug Chemical Abstracts Service Registry Number.
* Jako suma metalu i jego zwiazkow w pyle zawieszonym PM10.

¥ Wartosci te beda stosowane od dnia 1 stycznia 2013 .
% Jako suma izomeréw.
5_’ Jako suma fluoru i fluorkdw rozpuszczalnych w wodzie.

7 Stezenie pylu o srednicy aerodynamicznej ziaren do 10 um (PM10).

¥ Jako suma rteci i jej zwigzkow.
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Tabela 2
. Wartosci odniesienia opadu substancii pylowe] w
Nazwa substancji 5
g/(m~x rok)
Kadm " 0,01
Otdw 0.1
Pyt ogotem 200
Objasnienia:

" Jako suma metalu i jego zwigzkéw w pyle.
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Zatacznik nr 2

WARTOSCI ODNIESIENIA DLA BENZENU, DWUTLENKU AZOTU | DWUTLENKU SIARKI W POWIETRZU
NA OBSZARACH OCHRONY UZDROWISKOWEJ, OZNACZENIE NUMERYCZNE TYCH SUBSTANCJI
ORAZ OKRESY, DLA KTORYCH USREDNIONE SA WARTOSCI ODNIESIENIA

Wartosci odniesienia dia benzenu, dwutlenku azotu i dwutlenku siarki w powietrzu na obszarach
ochrony uzdrowiskowej, oznaczenie numeryczne tych substancji oraz okresy, dia ktérych
uérednione sa wartoéci odniesienia, okresla ponizsza tabela.

Tabela
Oznaczenie ‘ o
- Wartosci odniesienia w
Lp. Nazwa substangji numeryczne Okres uST efin:anla mikrogramach na metr
substangji wynikow szescienny (ug/m®)
{(numer CAS)" y g
1 Benzen 71-43-2 rok kalendarzowy 4
Ditlenek azotu (dwutlenek A4, jedna godzina 200
2 azotu) 10102-44-0 rok kalendarzowy 35
3 | Difleneksiarki (dwutlenek | 7,45 9.5 jedna godzina 350
siarki)
Objasnienia:

" Oznaczenie numeryczne substancji wediug Chemical Abstracts Service Registry Number.
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Zatacznik nr 3

REFERENCYJNE METODYKI MODELOWANIA POZIOMOW SUBSTANCJI W POWIETRZU

Tabeila 1. Wykaz oznaczen

Lp. | Oznaczenie ! Jednostka Znaczenie
1 2 | 3 4
i A B L wspéiczynniki we wzorach na wspétczynniki dyfuzji
Y atmosferycznej '
1
2 | & b. gém, C, stale zalezne od stanu rdwnowagi atmosfery
2 .
3 c — numer ohszaru o danym typie pokrycia ferenu
4 d . m $rednica wewngtrzna wylotu emitora
5 d, m srednica rownowazna wylotu emitora
dtugosc boku kwadratowego Zrédla powierzchniowego lub
6 di m dhugost odcinka zrodta liniowego, powstatych z podziatu
Zrédta powierzchniowego |ub liniowego
7 D m dtugosé boku kwadratowego zrédta powierzchniowego lub
i _ diugosg zrodta liniowego
' ug/m® warto$¢ odniesienia substancji w powietrzu lub dopuszczalny
8 D, | poziom'' substancji w powietrzu, usrednione dla jedne;
| godziny
9 D I’ wartosc cdniesienia substancji w powietrzu lub dopuszczainy
2 Kgim poziom"' substancji w powietrzu, usrednione dla roku
.10 o g/(mx rok) warto$¢ odniesienia opadu substanc)i pylowej
11 e — numer emitora (od 1 do n)
12 e ma/s emisja substancji z jednego z emitoréw zastepujgcych zrodito
k g powierzchniowe lub liniowe
13| £ mals emisja substancji z emitora lub ze Zrodia powierzchniowego,
° lub liniowego
14 = ' mg/s maksymalna emisja substancji gazowej
15 E, mg/s maksymalna emisja pytu zawieszonego
16 E, mg/s emisja substanciji z emitora zastgpczego
17 — ma/s srednia emisja substancji gazowej dla okresu obliczeniowego
Eq 9 (roku, sezonu lub podokresu)
18 E mars srednia emisja pytu zawieszonego dla okresu obliczeniowego
P 9 (roku, sezonu lub podokresu}
19 = mals srednia emisja danej frakcji substancji pytowej dia okresu
Es 9 obliczeniowego (roku, sezonu lub podokresu)
20 F m* powierzchnia obszaru objetego obliczeniami
21 f — numer frakgji substangji pytowej
50 G . iiczba obliczeniowych kierunkow wiatrdw wynikajaca z
podziatu kata Z=n
23 h m gecmetryczna wysokosC emitora liczona od poziomu terenu
24 — m srednia arytmetyczna z wysokosci emitorow, obliczana przy
h ) tworzeniu emitora zastgpczego
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25  Niax m geometryczna wysokos¢ najwyZszego z emitorow w zespole
26 h, m wysokos¢ emitora zastepczege
27 Ah m i wyniesienie gazow odlotowych
8 Ah, m wyniesienie gazow odlotowych liczone wedtug formuty
) Hollanda
wyniesienie gazow odiotowych liczone wediug formuty
29 Ahe m CONCAWE
30 H m efektywna wysoko$¢ emitora
31 H m najwieksza efektywna wysokos¢ emitora w zespole z
e obliczonych dia wszystkich sytuacji meteorclogicznych
32 i — numer sytuacji meteorologicznej (od 1 do 36)
33 i — numer sektora rézy wiatréw (od 1 dor)
numer emitora zastepujgcego zrédio powierzchniowe lub
34 k — e
L liniowe (od 1 do n)
35 i —_ numer kierunku wiatru (od 1 do G)
36 L . liczba wszystkich przypadkéw wystepowania sytuacii
! P metecrologicznych w rézy wiatréw
liczba emitoréw w zespole emitorow lub liczba emitorow,
37 n — . . g . X -
o ktérymi jest zastepowane zrodto powierzchniowe lub liniowe
38 N. : . liczba przypadkéw wystepowania sytuacji meteorologiczne
! . W sektorze rozy wiatréw
39 Ou g/(m°x rok) | opad danej frakcji substancji pytowej w sektorze rézy wiatrow
40 O g/(m*x rok) catkowity opad substancji pytowej
41 D, q m wymtary wylotu emitora o przekroju prostokgtnym
42 PD)) o czestosc przekraczania wartosci odniesienia lub
! ’ dopuszczainego pozicmu substancji w powietrzu
43 Q ks emisja ciepta z emitora
44 R ug/m? tio substancji
45 R, g/(m*x rok) o tto opadu substancji pytowej
46 r — i liczba sektorow rézy wiatrow
? odlegtos¢ punktu, w ktdérym dokonuje sig obliczen, od $rodka
47 m | zrbdta powierzchniowego lub odlegtosé tego punktu od
s i najblizszego punktu odcinka zrédia liniowego, powstatych z
podziatu Zrodta powierzchniowego lub liniowego
dopuszczalna minimaina odleglo$é miedzy punktem, w
48 Snin m ktérym dokonuije sie obliczer, a emitorem zastepujgeym
_ zradio powierzchniowe
49 Sa ug/m® stezenie substancji w powietrzu usrednione dla roku
3 stezenie substancii w powietrzu usrednione dla jednej
50 Sy~ rg/m godziny N
511 S I stezenie substancji w powietrzu usrednione dla jednej
Xy Hg/m o godziny, na powierzchni terenu B
50 S Iy stezenie substancji w powietrzu usrednione dia jednej
) i Hgim ) _godziny, w osi wiatru, na wysokosci z |
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| stezenie substancji w powietrzu usrednione dla jednej
53 S, ug/m® godziny, w odlegiosci x od emitora, na powierzchni terenu, w
. osi wiatru
54 I S I stezenie maksymalne substancji gazowej w powietrzu w
a K9 okreslonej sytuacji meteoroiogicznej
55 s I stezenie maksymalne pylu zawieszonego w powietrzu w
i mp wg/m okreslonej sytuacji meteorologicznej
56 Sinm pg/m® najwyzsze ze stezen maksymalnych substancji w powietrzu
~ 3 stezenie srednie (w roku, sezonie lub podokresie} substancii
o7 S hg/m w powietrzu
58 3 It stezenie srednie (w roku, sezonie lub podokresie) substancii
v Kgim w powietrzu w odleglosci x od emitera
59 t — numer podokresu _
60 T K temperatura gazdw odlotowych na wylocie emitora
61 T K $rednia temperatura powietrza dla okresu obliczeniowego
e {roku, sezonu lub podokresu)
62 Uy m/s predkos¢ wiatru na wysokosci anemometru
63 U m/'s predkosc wiatru na wysokosci wylotu emitora
64 - m/s srednia predkosé wiatru w warstwie od geometrycznej
U wysokosci emitora h do efektywnej wysokosci emitora H
65 mis srednia predkos$é wiatru w warstwie od poziomu terenu do
] Ys efektywne] wysokosci emitora H
66 v m/s predkosé gazéw odlotowych na wylocie emitora
67 Wi m/s predko$¢ opadania danej frakcji substancii pylowej
68 m sktadowa odlegtosci emitora od punktu, dia ktérego dokonuje
X si¢ obliczen, réwnolegia do kierunku wiatru
69 m sktadowa odlegtosci emitora od punktu, dla ktdérego dokonuje
y sie obliczen, prostopadta do kierunku wiatru
70 m wysokos$¢, dia ktérej oblicza sie stezenie substancji w
‘ _ powietrzu
71 . m odlegtosé emitora od punktu wystepowania stezenia S,, lub
| m
. mp
72 Xenm m odlegto$¢ emitora od punktu wystepowania stezenia Sym
73 Xo, Ye m wspotrzedne emitora
74 Xo. Yo, Zp m wspéirzedne punkiu, dla ktdrego dokonuije sie obliczen
75 X, Y, m wspoirzedne emitora zastepczego
76 z m wysokosc ostatniej kondygnacji budynku
77 m srednia wartos¢ wspdiczynnika aercdynamicznej szorstkosci
%o terenu na obszarze objetym obliczeniami
78 oy m wspolczynnik poziomej dyfuzji atmosferycznej
79 T, m wspotczynnik pionowej dyfuzji atmosferycznej
| 80 | 1 — liczba godzin w roku, sezonie lub podokresie
Objasnienia:

" t gcznie z marginesem tolerancji wiasciwym dia danej substancji i roku.
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1. Dane do obliczen poziomow substancji w powietrzu

1.1 Tlo substanc;ji i tto opadu substancji pytowej

Tto substancii, dia klorych sg okreslone dopuszczalne poziomy w powietrzu, stanowi
aktualny stan jakoéci powietrza okreslony przez wiasciwy inspektorat achrony srodowiska jako
stezenie usrednione dia roku. Dia pozostatych substancit tto uwzglednia sie w wysokosci 10 %
wartosci odniesientia usrednione) dla roku.

Tio opadu substanc)i pytowe] uwzglednia sie w wysokosci 10 % wartosci odniesienia
opadu substanc)i pylowe).

Tta nie uwzglednia sie przy obliczentach poziemdw substancji w powietrzu dla
zaktaddw, z ktérych substancje s3 wprowadzane do powietrza wytgcznie emitorami wysckosci
nie mniejszej niz 100 m.

1.2 Polozenie emitoréw

Potozenie emitordw oznacza sie za pomocg wspdtrzednych Xe | Ye, przy czym o8 X jest
skierowana w kKierunku wschodnim, a 08 Y — w kierunku pdtnocnym,

1.3 Parametry emitora
Parametrami emitora s3a;
1} geometryczna wysokos¢ emitora liczona od poziomu terenu — hy;
2} srednica wewnetrzna wylotu emitora — d;
3} predkosc gazow odiotowych na wylocie emitora — v,
4) temperatura gazdw odiotowych na wyiocie emitora — T.
W przypadku emitora o wylocie prostokatnym, o wymiarach p x q, oblicza sie srednice

rownowazng wedtug wzoru:
g = (P9 (1.1)
Vo

1.4 Emisja
Nalezy ustalic:
1) maksymalna emisje usredniona dla jednej godziny — Eg, E;

2) $rednig emisje dla okresu obliczeniowego (roku, sezonu lub podokresu) —Eg, Ep, Ef.

Emisje maksymaing okresia sig dia tej fazy procesu, w ktdrej w ciagu jednej godziny jest
emitowana najwieksza masa substancji. W przypadku trwania maksymainej emisji krécej niz
przez jedng godzine nalezy obliczy¢ najwyzsza Srednig emisje odniesiona do jednej godziny.

W przypadku emitoréw pracujacych okresowo iub ze zmieniajgcymi sie¢ w ciagu roku
emisjg i parametrami {v i T) obliczenia pozioméw substancji w powietrzu naiezy wykonywac dia
takich podokresow, w czasie ktorych:

1) nie zmienia sie liczba jednoczesnie pracujacych emitorow w zespole;
2) emisja z kazdego emitora nie zmienia si¢ o wigcej niz 25 %,
3} parametry emitora (v, T) nie zmieniaja sig o wiecej niz 25 %.
Przy podziaie roku na podokresy nalezy rozwazyc¢:
1} cykl zmiennosci emisji | parametrow kazdego emitora (v, T);
2) rownoczesnose | czas pracy emitoréw w zespole;

3) mozliwos¢ dobrania odpowiednich danych meteorologicznych (réza wiatrow) dla kazdego z
podokresow.
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Przy obliczeniach rozktadu stezen substancji w powietrzu uwzgledniajacych podziat roku
na podokresy nalezy przyjmowac emisjg charakterystyczng dla kazdego podokresu, przy czym
przynajmniej w jednym z podokresow, niekoniecznie w tym samym dia wszystkich emitorow,
powinna byc uwzgledniona emisja maksymalna z kazdego z emitorow.

Przy okreslaniu emisji maksymailnej z emitora, ktéry cdprowadza gazy odlotowe z wigce;
niz jednego zrodta, nalezy uwzglgdniac jednoczesnosc pracy poszczegdlnych zrodet wynikajaca
z przyjetej technologii i innych ograniczen.

Zaleca sig, by obliczenia stezent srednich oraz opadu substancji pytowej byly rowniez
wykonywane z uwzglednieniem podziatu roku na podokresy. Dopuszcza sie jednak obliczanie
tych wielkosci z zastosowaniem $rednich emisji i parametrow emitora (v, T) dia roku, przy czym
powinny to by¢ srednie wazone wzgledem czasu trwania podokresow.

1.5 Dane meteorologiczne
Do obliczenia poziomow substancji w powietrzu niezbedne sg nastepujace dane
meteorologiczne:

1) statystyka stanow rownowagi atmosfery, predkosct i kierunkow wiatru (roza wiatrow);
2) érednia temperatura powietrza dla okresu obliczeniowego (roku, sezonu lub podokresu) ~ T,,.

Wyrdznionych jest 36 roznych sytuacyi meteorologicznych wynikajacych z 6 stanow
réwnowagi atmosfery, ktérym odpowiadajg zakresy predkosci wiatru na wysokosci h,=14 m, ze
skokiern co 1 m/s, okreslonych w tabeli 2.

Tabela 2. Sytuacje meteorologiczne

| Stan réwnowagi atmosfery Zakres predkosci wiatru U, x [m/s]
1 — silnie chwiegjna 1 — 3
2 — chwiejna 1 — 35
3 — lekko chwigjna 1 — 8
'4 — obojetna o 1 —11
|5 lekko stata 1 — 5
;6—staia N 1 — 4

Statystyki stanow réwnowagt atmosfery, predko$ci | kierunkéw wiatru oraz $rednie
temperatury powietrza T, sq opracowane przez panstwowg stuzbe meteorologiczna.

W obliczeniach zaleca sie stosowanie rozy wiatrow najbardzie] odpowiednie) dia
podokresow, przykladowo zimowodziennej, ale dopuszcza sig tez stosowanie jednej rozy
wiatrow, przyktadowo rocznej dia wszystkich podokreséw.

2. Obliczenia wstepne

2.1 Efektywna wysokos¢ emitora
Efektywna wysokos¢ emitora oblicza sie wedtug wzoru:

H=h+Ah (2.1

Whyniesienie gazdw odlotowych Ah zalezy od predkosci wylotowej gazdw v, emisji ciepla
Q i predkosci wiatru na wysokosci wylotu z emitora u,. W przypadku emitorow poziomych i
zadaszonych przyjmuje sie, ze wyniesienie gazow odlotowych wynosi zero.

Emisje ciepta oblicza sig wedtug wzoru:
md® 273,16

Q= e ® s x1,3xvx{T-Ty) [kJis] (2.2)
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Wyniesienie gazbéw odlotowych Lh oblicza sie na podstawie nastepujgcych formut:
1) formuty Hollanda, gdy 0 <Q<16 000 kJ/s. przy czym wyrdznia sie nastgpujace przypadki tej

formuty:
a) Ah=Ah, =0 dlav s 0,5u, (2.3)
1 rxd +0,00974
b) Ah = ah, = X dO009XQ gy sy, (2.4)
{131
¢) Ah- AhH - 1,5xvxd+0,00874 xQ ) v-0,5up dla 0.5u, < v < up (2.5)

Uh 0.5un

2) formuty CONCAWE, gdy Q224 000 kJ/s:
Ah = Ah, = 2522 (2.6)

3) kombinacji formut Hollanda i CONCAWE, gdy 16 000 < Q < 24 000 kJ/s:

(24000-Q), . (Q-16000) 27

o X

Ah = Ah, x
000 8000

Zastosowane we wzorach, o ktérych mowa w pkt 1 — 3, symbole oznaczaja;
Ahy — wyniesienie gazow adictowych obliczone wediug formuty Hollanda,
Ahe — wyniesienie gazow odlotowych obliczone wedlug formuty CONCAWE.
2.2 Parametry meteorologiczne
Parametry meteorologiczne wystepujace w  obliczeniach poziomoOw  substancjt
w powietrzu obgjmuja;
1) predkos¢ wiatru na wysokosci wylotu emitora:

a) U = UL X {%} dla h < 300 m 2.8)
r-‘ m

b) n = U X] 91%9] dla h > 300 m (2.9)
N
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2) $rednig predkosé wiatru w warstwie od poziomu terenu do efektywne] wysokosci emitora;

u HY
Ay, = ——x| — dla H < 300m 210
Ju ‘I+mx(14] (210)
b) u :-“ix(wo]mx r(1+m)—:~nx3‘;‘3} dia H>300m (2.11)
S™Tem 14 [ H '

3) srednig predko$é wiatru w warstwie od geometrycznej wysoko$ci emitora do efektywnej
wysokosci emitora:

- h ™
a) u =uh=ua><(ﬁ) dia  h=H (2.12)
T - Ua T+m 1+ . -
= - dla H<300miH=h
°)u (H-h)><(1+m)><14mX[H h el e (@.13)
1+m _ . +H+m
- Ua (300 -h )+ H-300 m
c) u (H-h)x14mx{ v { } % 300 |
(2.14)
dla h<300m i H>300m
M
a0 =Uax(31‘ioJ dla h> 300m (2.15)
S
4) wspdlczynnik poziomej dyfuzji atmosferyczne:
Uy:Axxa (2.16)
gdzie A= 0,088x[6m—0’3 +1—Inzj} 217)
\ 0
5) wspétczynnik pionowej dyfuzji atmosferycznej:
o, =BxxP (2.18)
N
gdzie B-0,38m+3 x(a,r-unzij (2.19)
o}

Wystepujace we wzorach 2.8-2.19 wartosci stalych zaleznych od stanu réwnowagi
atmosfery — m, a, b sg podane w tabeli 3. Wystepujaca we wzorach 2.8-2.15 liczba 14 oznacza
wysokos¢ anemometry.

Jezeli predkosé wiatru obliczona wedtug wzorow 2.8-2.15 jest mniejsza od 0,5 m/s, do
obliczen poziomdw substancji w powietrzu nalezy przyjmowac 0,5 m/s.

Jezeli H/z; nie zawiera sie w zakresie od 10 do 1500, wspotczynniki A oraz B oblicza sie
wedtug wzorow 2.17 1 2.19, przyjmujac:
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H/z, =10, gdy Hiz, <

10

Hiz, = 1500, gdy H/z, >1500

Wartosci wspélczynnika aerodynamiczne] szorstkosci terenu z,, wystepujgcego we
wzorach 2.17 i 2.19 oblicza sie zgodnie z pozycig 2.3.

Tabela 3. State zalezne od standw rownowagi atmosfery

Stala Stan réwnowagi atmosfery
1 2 3 4 5 )
m 0,080 | 0,143 | 0,196 | 0,270 | 0,363 0,440
a 0,888 | 0865 | 0845 | 0818 | 0,784 0.756
L b 1,284 1108 | 0978 | 0822 | 0,660 0,551
g 1,692 1,781 1,864 1,995 | 2,188 2,372
C; 0,213 | 0,218 | 0224 | 0,234 | 0,251 0,271
G, 0815 | ¢771 0,727 | 0657 | 0,553 0,457

2.3 Aerodynamiczna szorstkos$¢ terenu
Wspdtczynnik aerodynamicznej szorstkosci terenu z, wyznacza sig w zasiggu 50Nm,,

wediug wzoru:

1
ZO :F-:%FC XZOC

(2.20)

Tabela 4. Wartosci wspolczynnika aerodynamicznej szarstkosci terenu z,

Lp. Typ pokrycia terenu Wspdtczynnik z,
1 2 3
1 3 woda 0,00008
2 taki, pastwiska 0,02
3 pola uprawne 0,035
4 sady, zaros$la, zagajniki 0.4
5 [asy 2,0
6 zwarta zabudowa wiejska 0.5
7 miasto do 10 tys. mieszkancow 1.0
8 Miasto pd 10 r!o ,1 00 tys.
mieszkancow
8.1 — zabudowa niska 0,5
| 8.2 - zabudowa Srednia 2.0
| o Miasto od 100 do 500 tys.
mieszkancow
9.1 — zabudowa niska 0,5
9.2 — zabudowa s$rednia 20 ]
9.3 — zabudowa wysoka 3.0
10 miasto lpowyZe‘aj 500 tys.
mieszkahcow
101 — zabudowa niska 0.5
10.2 — zabudowa srednia 2,0
__________ 10.3 —zabudowa wysoka 5,0
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2.4 Emitor zastepczy

Emitor zastepczy mozna utworzy¢ dia zespoiu n emitoréw, jezeli dia kazdego z nich sg
spetnione réwnoczesnie nastepujgce warunki:

1 o,9<fﬁs<1,1 (2.21)

2) wyniesienie gazow odlotowych z wszystkich emitordw jest rowne zero;
3) odlegtosc miedzy najbardziej oddalonymi od siebie emitorami nie przekracza 2h.

Srednig wartosé h oblicza sie jako srednia arytmetyczna z wysokosci n emitorow,
Parametry emitora zastepczego oblicza sie nastepujaco:

E, =) E, (2.22)
2)h, = ZZh;E (2.23)

Emitor zastepczy umieszcza sie w stosunku do emitorow, z ktdrych zostat utworzony, w
odleglosci odpowiedniej do emisji z poszczegolnych emitorow. Polozenie emitora
zastepczego okreslajg wspotrzedne:

1) x.= L(——Eﬁ (2.24)

D E

2)  v,= 2, YexEe (2.25)

> Ee

2.5 Najwyzsze ze stezen maksymalnych substancji w powietrzu S, dia
pojedynczego emitora

Stezenie maksymalne substancji gazowej usrednione dla jednej godziny Sy w
okreslonej sytuacji meteorologicznej oblicza sie wedlug wzoru:

E, B}
S,=C,=—— —] x 1000 im* 2.26
it [ug/m™] (2.26)

gdzie statle zalezne od stanu réwnowagi atmosfery C, oraz g sg podane w tabeli 2, a
wspotczynniki A oraz B oblicza sie wedtug wzorow 2.17 1 2.19.

W przypadku obliczania maksymalnego stezenia pylu zawieszonego uérednionego dla
jednej godziny S, stosuje sie wzor:

E, (B
P
Swp =C fm

g
- %1000 [ug/m®1 (2.27)
2uAB \H

Postugujac sie wzorem 2.26 i 2.27, nalezy obliczy¢ wartos¢ S,, w 36 sytuacjach
meteorologicznych, podanych w tabeli 2, wybrac¢ wartosc¢ najwyzsza S,

Stezenia S,, i Sy, Wystepuja w stosunku do emitora w odlegtosci x.,, wyrazongj wzorem:
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. 1/t
H
Xm = (“)("‘“] 228
g (2.28)
gdzie stale zalezne od stanu rownowagi atmosfery C, oraz b sa podane w tabeli 3.
2.6 Kryterium opadu pylu

Dia pojedynczego emitora lub zespolu emitoréw nalezy sprawdzi¢, czy sg spetnione
jednoczesnie nastepujace warunki (kryterium opadu pytu);

1) 3 Y B < 220057205 g (2.29)
i e

n
e

2) tgczna roczna emisja pytu nie przekracza 10 000 Mg;
3) emisja kadmu nie przekracza 0,005 % wartosci emisji pytu okresionej w pkt 11 2,
4) emisja ofowiu nie przekracza 0,05 % wartosci emisji pytu okreslonej w pkt 11 2.

Kryterium opadu pytu uwzglednia emisje wszystkich frakcji substanci pylowej, w tym
réwniez pyt zawieszony.

3. Zakres obliczen poziomow substancji w powietrzu

Z obszaru objetego obliczeniami jest wytaczony teren zaktadu, dla kiérego dokonuje sie
obliczen.

W przypadku emisji takich samych substancji z emitoréw znajdujacych si¢ na terenie
zaktadu obliczenia poziomow substancji w powietrzu wykonuje sie dia zespotu tych emitoréw.

Jezeli w odlegiosci mniejszej niz 30x,m 0d pojedynczego emitora lub ktorego$ z
emitoréw w zespole znajdujg sie obszary ochrony uzdrowiskcwej, to w obliczeniach poziomow
substanciji w powietrzu na tych obszarach nalezy uwzgiedniac ustalone dia nich dopuszczalne
poziomy substancji w powietrzu oraz wartosci odniesienia substancji w powietrzu.

3.1 Zakres skrocony

Jezeli z obliczen wstepnych, wykonanych zgodnie z pozycia 2.5 i 2.6, wynika, ze
spetnione sg nastepujace warunki:
1} dia pojedynczego emitora lub zespolu emitordw, z ktdrych zostat utworzony emitor
zastepczy:

Som 20,10y 3.1)

2) dla zespotu emitoréow:
> Sum 0,1xD, (3.2)

mm =
2

3) kryterium opadu pytu
— to na tym konczy sie wymagane dia tego zakresu obliczenia.
Jezeli nie jest spetniony warunek okreslony w pkt 3, to nalezy wykonac obliczenia opadu

substancji pylowych w sieci obliczeniowej, z uwzglednieniem statystyki warunkdw
meteorologicznych w celu sprawdzenia warunku:

0, <D, -R, (3.3)

3.2 Zakres peiny

Jezeli nie sg spetnione warunki ckreslone w pozycli 3.1 w pkt 11 2, to na calym
obszarze, na ktorym dokonuje sie obliczen, nalezy obliczy¢ w sieci obliczeniowe] rozktad
maksymalnych stezen substancji w powietrzu usrednionych dla jednej godziny, z
uwzglednieniem statystyki warunkow meteorologicznych, aby sprawdzi¢, czy w kazdym punkcie
na powierzchni terenu zostat speiniony warunek:

Simm <D, (3.4)
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Jezel z powyzszych obliczen wynika, ze dla zespotu emitorow jest spetniony warunek:
Smm =0.1xD, (3.9)

o na tym konczy sie obliczenia.

Natomiast dla zespolu emitoréw, dia ktorych nie jest speiniony warunek okreslony
wzorem 3.5, lub dla pojedynczego emitora, dla ktérego nie jest speniony warunek okreslony
wzorem 3.1, nalezy obliczy¢ w sieci obliczeniowej rozkiad stezen substancii w powietrzu
usrednionych dla roku i sprawdzi¢, czy w kazdym punkcie na powierzchni terenu zostat
spetiony warunek:

s, <D, -R (3.6)

Dalsze obliczenia nie sa wymagane, jezeli jest spetniony warunek okreslony w pozycji
3.1 w pkt 3, a w poblizu emitoréw nie znajduja sie budynki wyzsze niz parterowe.

Jezeli jednak nie jest spetniony warunek okreslony w pozycji 3.1 w pkt 3, to nalezy
wykonaé obliczenia opadu substancji pylowych w sieci obliczeniowej, z uwzglednieniem
statystyki warunkow meteorologicznych w celu sprawdzenta warunku:

0, <D, -R, (3.7)

Jezeli w odieglto$ci od pojedynczego emitora lub ktérego$ z emitoréw w zespole,
mniejszej niz 10 h, znajduja sie wyzsze niz parterowe budynki mieszkalne lub biurowe, a takze
budynki zlobkow, przedszkoli, szkh, szpitali lub sanatoridw, to nalezy sprawdzi¢, czy budynki te
nie sa narazone na przekroczenia wartosci odniesienia substancji w powietrzu lub
dopuszczalnych pozioméw substancji w powietrzu. W tym celu nalezy obliczy¢ maksymaine
stezenia substancji w powietrzu dla odpowiednich wysokosci.

Rozréznia sie nastepujgce przypadki:

1) gdy geometryczna wysokos¢ najnizszego emitara w zespole jest nie mniejsza niz wysokosé
ostatniej kondygnacji budynku Z, obliczenia stgzen wykonuje sie dia wysokosci Z;

2) gdy geometryczna wysoko$¢ najnizszego emitora w zespole jest mniejsza niz wysokosc
ostatniej kondygnacji budynku Z, obliczenia stezef wykonuje sig dia wysokosci zmieniajacych
sie co 1m, poczawszy od geometrycznej wysckosci najnizszego emitora do wysokosci:

a) Z, jezeh Hup = Z,

b} Huex . je2€l Hopy < Z
— gdzie:
Homa — 0ZNacza najwyzszq efektywng wysoko$¢ emitora w zespole z obliczonych dla
wszystkich sytuacji meteorologicznych.

Wszystkie wartcsci stezen obliczone ze wzgledu na budynki znajdujace sie w poblizu
emitoréw nie mogg przekraczac wartosci D;.

Czestosé przekraczania wartosci odniesienia lub dopuszczalnego poziomu substanc)i w
powietrzu nalezy obliczy¢, jezeli wartosci stezen obliczone ze wzgledu na budynki znajdujace
sie w poblizu emitorow przekraczajg wartos¢ D, lub nie jest speiniony warunek okreslony
wzorem 3.4,

Wartosci odniesienia substancji w powietrzu lub dopuszczalne poziomy substancji w
powietrzu uwaza sig za dotrzymane, jezeli czestosé przekraczania wartosci D, przez stezenie
usrednione dla jednej godziny jest nie wieksza niz 0,274 % czasu w roku — w przypadku
dwutlenku siarki, a 0,2 % czasu w roku — dia pozostatych substancji.

4. Formuly obliczeniowe dla pojedynczego emitora

Nastepujace formuly sg sluszne w okreslone] sytuacji meteorologicznej (dla okreslonego
stanu rownowagi atmosfery i predkosci wiatru) przy zatozZeniu, ze emitor znajduje sie w punkcie
o wspotrzednych X.=Y.=0, Z.=H i 0§ X pokrywa sig¢ z kierunkiem wiatru, a o$ Y jest
prostopadta do osi X.
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4.1 Stezenie substancji gazowej w powietrzu usrednione dla jednej
godziny
Stezenie substancji gazowej w punkcie o wspdtrzednych X, Y, Z, oblicza sie wedtug
WZOru:

Eq y* (Z*H)z-l (Z'*H)z

L 20, : 207

Stezenie substancji gazowe] w punkcie o wspdirzednych X, Y, na powierzchni terenu
obiicza sie wedtug wzoru:

E 2 . 2
Sy=——"— exp(— 2y > ]exp{' H 5 J”OOO (ug/m*] (4.2)

Tuo O, 20, ) 2a0;

Stezenie substancji gazowej w punkcie o wspétrzednych X, Z,, w osi wiatru oblicza sig
wedtug wzoru:

{ 2 2
S,y = —— exp[- iz"iz)}rexp{iﬁm%p x1000 (pg/m?] (4.3)
203 z f
Stezenie substancji gazowej w odlegtodci x od emitora, w osi wiatru i na powierzchni
terenu oblicza sie wedtug wzoru:
E 2
g exp( L L1000 [ug/m®] 4.4)

Sx R — 2——2
o U, . 203 )

4.2 Stezenie pylu zawieszonego w powietrzu usrednione dla jednej godziny

Stezenie pylu zawieszonego, kitérego predkos¢ opadania w; =0, w punkcie ©
wspotrzednych X, Y,, Z, oblicza sig¢ wedtug wzoru:
E

P
Sy = = exp
2muo 0,

- sz Jexp{- %_Hz_quoo [ug/m®] (4.5)

20, 2

Stezenie pyhu zawieszonego w punkcie o wspétrzednych X, Y, na powierzchni terenu
oblicza sie wedtug wzoru:

E [ 2 2
P ‘L—expl ™ E H <1000 [wg/im®] (4.6)
2nw, 0, | 20y 20;

Stezenie pytu zawieszonego w punkcie o wspétrzednych X, Z,, w ost wiatru oblicza sie
wedtug wzoru:

AL

E [ (z-Hy?
- P exp e “2'} 1000 [ugim® ] @4.7)
2mug g, 20%
Stezenie pylu zawieszonego w odlegtosci x od Zrodta, w osi wiatru | na powierzchni
terenu oblicza sie wedlug wzoru:
E [ R
S, =——"——exp A -
27U 0, 20,

]x 1000 [ug/m® ] (4.8)

4.3 Opad substancji pylowej

Opad substanciji pytowe] o predkosci opadania w; > 0 na powierzchni terenu w sektorze
rézy wiatrow o kacie wierzcholkowym [3 = 2n/r oblicza sie wedtug wzoru:
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Q.= W e @X — e [ X 3,62)( T (49)
pf J2m %[ ﬂgzxz 20’% J

Opad substancji pytowej obliczony tym wzorem jest wyrazony w g/(m? x rok) lub w g/(m°x
podokres), jezeli emisja zostanie wyrazona w mg/s, predkos¢ wiatru i predkos¢ opadania w m/s,
a wspdiczynniki dyfuzji atmosferycznej, odleglosé i efektywna wysokos¢ emitora w m.

Wedtug tego wzoru oblicza sie $redni opad substancji pytowej w odlegtosci x od emitora

na fuku sektora rozy wiatrow przy zatozeniu, ze wialr ma kierunek od emitora do punktu o
wspodtrzednych X, Y.

Gdy: b>1i [({1-bw,;x+buH] <0, przyjmuje sig, ze Oy = 0.
Przy obliczaniu catkowitego opadu substancji pylowej nalezy dokonac zsumowania dla

wszystkich frakcji substancji pylowej i sytuacji meteorologicznych, uwzgledniajgc czestosci
wystepowania tych sytuacji w danym sektorze rozy wiatrow .

o, :;ZZOD,XNU (4.10)

4.4 Stezenie $rednie substancji w powietrzu
Stezenie $rednie substancji gazowej na powierzchni terenu oblicza sig wedtug wzoru:

_ r Eg H2 k
Sy = X = exp| - %1000 /m 4.11
o [ - [wg/m?] (4.11)

202 /
Stezenie $rednie pylu zawieszonego na powierzchni terenu oblicza sie wediug wzoru:

r y Ep
212w Gczx

Wediug tych wzordw oblicza sie stezenie $rednie w odleglosci x od emitora, na fuku
sektora rozy wiatrow przy zalozeniu, ze wiatr ma kierunek od emitora do punktu ©
wspdirzednych X, Y.

Przy obliczaniu stezenia sredniego nalezy zsumowac wartosci stezen obliczonych we
wszystkich sytuacjach meteorologicznych, uwzgledniajac czestosci wystgpowania danych
sytuacj meteorologicznych w sektorze rozy wiatrow ,j".

H? ‘}
«1000 /m 412
707 (pg/m?’] (4.12)

4

gx:

exp‘ -

— 1 —
S:E;ZES,(MN" (4.13)

4.5 Czesto$é przekraczania wartosci odniesienia substancji w powietrzu
lub dopuszczalnych poziomoéw substancji w powietrzu

Czestosé przekraczania wartosci odniesienia lub dopuszczalnego poziomu substancji w
powietrzu dla wszystkich sytuacji meteorologicznych wyraza wzor:

PD;)=2 P (4.14)
XY K N;

p o 00N T T (4.15)
'I'I‘ L

P
gdzie kat przekroczenia v dia danej sytuacji meteorologicznej ckresiony jest wzorem:
ag
Y =arcs,in("ix(cosyi)a x\f2in§—° (4.18)
i X H 1
L

Do obliczenia pierwszego przyblizenia wartodci  przyjmuje sie (cosv)® = 1. W
przypadku gdy v, nie przekracza wartoéci 0,09, przyblizenie to jest wystarczajaco doktadne. Gdy
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v, > 0,09, kat okreslony w pierwszym przyblizeniu nalezy wstawi¢ do wzoru 4.16 | obliczy¢ nowa
wartosé v Do obliczen wystarczajg 3 przyblizenia.

Jako wielkos¢ S, wystepujaca we wzorze 4.16 podstawia sie S, lub S,..

5. Obliczenia poziomdw substancji w powietrzu dla zespotu emitoréw

Obliczenia pozioméw substancji w powietrzu dla zespolu emitordw prowadzi sie w
geometrycznej sieci punktow o wspofrzednych X, Y, Emitory znajdujg sie w punktach o
wspéirzednych X., Y.. Obliczenia wykonuje sie dla wielu kierunkdw wiatru réznigcych sie co
najwyzej o 2°, uwzgledniajac zmiany sktadowych odlegtosci emitora od punktu o wspoirzednych
Xp, Y, rownolegtej do kierunku wiatru — x i prostopadie} do kierunku wiatru — y. Ujemna wartosé
X 0znacza, ze w punkcie, w ktorym dokonuje sie obliczen, wartos¢ stezenia jest réwna zeru.

5.1 Najwyzsze ze stezefi maksymalnych substancji w powietrzu

Wartosci stezen usrednionych dla jednej godziny w danym punkcie oblicza sie
odpowiednio dla substancji gazowych wediug wzoru 4.1 lub 4.2, a dla pylu zawieszonego
wedtug wzoru 4.5 lub 4.6,

Jako S.n wybiera sie najwieksza wartos¢ steZenia ze zbioru stezen obliczonych dla
wszystkich kierunkow wiatru, predkosci wiatru i standw réwnowagi atmosfery po zsumowaniu
stezen dla wszystkich emitoréw. Operacje wyboru S, powtarza si¢ dla kazdego punktu w sieci
obliczeniowej.

5.2 Stezenie Srednie substancji w powietrzu

Wartosé stezenia $redniego S {w roku, sezonie lub podokresie) w danym punkcie
cblicza sie, sumujac stezenia S,, wedtug wzoru:

§=3 33 SN (5.1)

gdzie:
S,, — oblicza sie wedlug wzoru 4.2 w przypadku substancji gazowe} lub 4.6 w przypadku pylu
zawieszonego, z tym ze zamiast emisji maksymalnej substancji nalezy przyjac emisje srednia.
“Warto$c N jest to czestos¢ z rozy wiatrow przyporzadkowana kazdej z rozpatrywanych
sytuacji meteorologicznych ,i" i kazdemu kierunkowi wiatru )", okreslona wzorem:
r

N =N x -——
Gxl,

(5.2)

Do obliczenia stezenia $redniego S mozna wykorzystac takze wzory 4.11 lub 4.12.
Nalezy zsumowac obliczone wartosci wedlug wzoru:

MS-—S;ZZQ(XNJ (5.3)

W przypadku dokonywania obliczen dla poszczegolnych podokresdw, na jakie z uwagi
na nierownomierno$é pracy emitoréw podzielono rok, stezenie substancji w powietrzu
odniesione do roku oblicza sie wedtug wzoru:

S=——Y 1, Sy (5.4)

5.3 Opad substancji pylowej

Opad substancji pylowej oblicza sie zgodnie z zasadami podanymi w pozycji 4.3,
sumujac w kazdym punkcie sieci cbliczeniowej wartosci opadu substancji pytowe;j
pochodzacego z poszczegdinych emitorow, obliczone wedtug wzoru 4.9
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W przypadku dokonywania obliczen dia poszczegdlnych podokresdw, na jakie z uwagi
na nierdbwnomiernos$c pracy emitordw podzielono rok, raczna warto$¢ opadu substancji pytowej
oblicza sie wedtug wzoru:

1
Op = o5an 211 %Op {5.5)
’ 8760 & P
5.4 Czestosé przekraczania wartosci odniesienia substancji w powietrzu
lub dopuszczalnych poziomow substancji w powietrzu

W przypadku gdy stezenie spowodowane emisjg substancii z wszystkich emitoréw
zespotu przekracza warto$¢ odniesienia lub dopuszczainy poziom substancji w powietrzu,
oblicza sie czestoéé przekraczania P(D, ).

P(D,)=Nx100% (5.6)
Warto$¢ N okreslona jest wzorem 5.2.

Dla rozpatrywanego punktu sumuje sie¢ obliczone czestosci P(D.} dia wszystkich

sytuac)i meteorologicznych | kierunkéw wiatru. Operacje obliczania tej wielkosci powtarza sie
dla kazdego punktu siect obliczeniowe].

99,8 percentyl Sga ze stgZen substancji w powietrzu usrednionych dla jednej godziny
jest to wartos¢ stezenia, ktorej nie przekracza 89,8 % wszystkich stezen usrednionych dia
jednej godziny wystepujacych w roku kalendarzowym. Jezeli Sggs jest mnigjszy niz wartoéé
odniesienia lub dopuszczalny poziom substancji w powietrzu D4, to mozna uznaé¢, ze
zachowana jest dopuszczaina czestosé przekraczania wartosci Dy, wynoszaca 0,2 % czasu w
roku.

Analogiczng zasade mozna zastosowac w przypadku dwutlenku siarki, dla ktérego
dopuszcza sie przekraczanie dopuszczalnego poziomu w powietrzu przez 0,274 % czasu w
roku.

W celu ustalenia wartosci 99,8 percentyla Sgos nalezy wykonaé w sieci obliczeniowej
obliczenia stezen substancji w powietrzu uérednionych dla jednej godziny, dia 36 sytuacji
meteorologicznych i wielu kierunkéw wiatru réznigcych sie co najwyzej o 2° i nastepnie
utworzy¢ z tych stezen ciag niemalejacy:

SqéSZS.....ESQS.....SSQ,BXG (57)

Kazdemu z obliczonych stezen nalezy przyporzadkowac czegstos¢ ich wystepowania N
okreslong wzorem 5.2.

89,8 percentyl Sgs jest rowny skiadnikowi ciggu stezen o liczbie porzadkowej g, dla
ktorej przy kelejnym zsumowaniu czestosci N po raz pierwszy speiniony jest warunek;

0,098 < ¥ N (5.8)

6. Obliczenia poziomow substancji w powietrzu dla powierzchniowych
Zzrodet
Obliczenia pozioméw substancy w powietrzu dla powierzchniowego zrodta wykonuje sie

tak jak obliczenia dla zespolu emitordw, zgodnie z pozycjg 3, pO uprzednim umownym
zastapieniu Zrodla powierzchniowego zespotem emitorow.

6.1 Zastepowanie powierzchniowego zrédta zespolem emitorow

Przedstawione sposoby zastepowania zrodet powterzchniowych zespolem emitordow
dotyczg zrodet powierzchniowych majacych ksztatt kwadratu o bokach dtugosci od 10 m do
1000 m, réwnolegtych do kierunkéw pétnoc-poludnie | wschod-zachéd. Emisja jest rownomierna
i efektywna wysokosé zrodia powierzchniowego jest jednakowa na catej jego powierzchni. VW
przypadku gdy ksztatt zrodia powierzchniowego jest inny niz kwadrat, nalezy je zastgpi¢
zespotem kwadratowych zrodet powierzchniowych, w przyblizeniu odpowiadajacym ksztattowi
tego Zrodia.
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Zastepowanie zrodta powierzchniowego o boku D zespotem emitorow polega na
wiasciwym podziale Zrodta powterzchniowego na kwadraty o boku d, i na zastapieniu kazdego z
nich emitorem usytuowanym w $rodku kwadratu. Efektywna wysokosé emitora jest rowna
efektywnej wysokosci zrodta powierzchniowege. Emisja z emitcra wyraza sie wzorem:

\2
eszX(%’i

\

(6.1)

Do podziatu zrodia powierzchniowego stosuje sie nastepujgce metody:

| metoda

Podziat kwadratowego zrodta powierzchniowego o boku D polega na kolejnym dzieleniu go na
cztery kwadraty o dwukrotnie mniejszym boku. Kazdy z powstalych w ten sposéb kwadratow
dzieli sie dalej na cztery kwadraty o dwukrotnie mniejszym boku. Dzielenie konczy sig, jezeli dla
kazdego ze zrodet powierzchniowych o boku d powstatych z kolejnego k-tego kwadratu
podziatu zrodla powierzchniowego speiniony jest jeden z dwdch warunkow:

warunek |

po kolejnym podziale bok zrédta powierzchniowego d. jest rowny 1/8 dlugosci boku
kwadratowego zrédta powierzchniowego D lub jest mnigjszy niz 20 m.

warunek |I:

1) przy obiiczaniu stezen substancji usrednionych dla jednej godziny oraz srednich stezen
substancji na podstawie wzoru 5.1:

df Za
2 > (6.2)
3,37xA

gdzie:
A — oznacza wspotczynnik obliczany wediug wzoru 2.17,
s - oznacza odleglos¢ punktu, w ktorym oblicza sie stezenie, od Srodka zrodia
powierzchniowego powstatego z podzialu,
a — oznacza stata zalezna od stanu réwnowagi atmosfery, podana w tabeli 3,
2) przy obliczaniu $rednich stezen substancji na podstawie wzoru 5.3
s 2 dy {(6.3)
3) przy obliczaniu opadu substancji pytowe;:
s > 2d, (6.4)

W przypadku obliczen poziomow substancji w powietrzu w punkcie pofozonym w
odleglosci s od najblizszego emitora, zastgpujgcego jeden z fragmentéw Zrodia
powierzchniowego, mniejszej Niz Sy, Nalezy przyjac, ze s jest rowne Smin, Wyrazonego wzorem:

_y2xD
Smm 6

(6.9)

I metoda:
Kwadratowe zrodlo powierzchniowe o boku D dzieli sig na:

1) co najmnigj 100, jezeli D = 100 m,
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2) {(entier(D/10)), jezeli D < 100 m
- jednakowych zrodet powierzchniowych w ksztatcie kwadratu o boku d,, rownomiernie
rozmieszezonych i pokrywajacych caly obszar zrodta powierzechniowego o boku D.

W przypadku obliczen pozioméw substancji w powietrzu w punkcie potoZzonym w
odlegtosci s od najblizszego emitora, zastepujgcego jeden z fragmentow zZrodia
powierzchniowego, mniejszej niz sy, nalezy przyjac, ze s jest rowne sy,,, Wyrazonego wzorem:

- D
S = = (6.6)

Po dokonaniu podziatu Zrodta powierzchniowego i zastapieniu go zespotem emitorow
dokonuje sie obliczen poziomow substancji w powietrzu zgodnie z pozycjg 5.

7. Obliczenia poziomow substancji w powietrzu dla liniowych zrédet

Obliczenia poziomow substancji w powietrzu dia liniowego Zrodta wykonuje sie tak jak
obliczenia dla zespotu emitoréw, zgodnie z pozycig 5, po uprzednim umownym zastgpieniu
Zrodta liniowego zespotem emitoréw.

7.1 Zastepowanie liniowego zrédla zespotem emitoréw

Przedstawione sposoby zastepowania zrédet liniowych zespotern emitorow dotyczg
skonczonych Zrodet prostoliniowych o statej emisji z jednostki diugosci i state] efektywnej
wysokosci Zrodta. W przypadku gdy zrodio nie odpowiada powyzszym zatozeniom, nalezy je
przedstawi¢ w postaci zespotu Zrodet liniowych spetniajgcych te zatozenia.

Zastepowanie 2rodia liniowego diugosci D zespolem emitoréw polega na wiasciwym
podziale zrodta liniowego na odcinki diugosci dy i na zastgpieniu kazdego z nich emitorem
usytuowanym w $rodku odcinka. Efektywna wysoko$¢ emitora jest rowna efektywnej wysokosci
zrédta liniowego. Emisja z emitora wyraza si¢ wzorem:

e =Ex% (7.1)

Do podziatu Zrédta liniowego stosuje sie nastepujace metody:
I metoda

Podziat zrédta liniowego o diugosci D polega na kolejnym dzieleniu go na dwa rowne odcinki.
Kazdy z powstatych w ten sposéb odcinkéw dzieli sig dalej na dwa odcinki 0 dwukrotnie
mniejsze] diugosci. Dzielenie konczy sig, jezeli dla kazdego z odcinkdw Zrodta liniowego o
dtugosci d.. powstalych z kolejnego, k-tego podzialu pierwotnego Zrédia liniowego, jest
speiniony jeden z dwoch warunkow:

warunek I:

po kolejnym podziale dlugo$é odcinka zrodta liniowego jest mniejsza niz 20 m.

warunek Il

1) przy obliczaniu stezen substancji w powietrzu usrednionych dia jednej godziny oraz Srednich
stezen substancji na podstawie wzaoru 5.1:

" 28
]\ " (7.2)

3.37xA% )

gdzie:
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A — oznacza wspdlczynnik obliczany wedtug wzoru 2.17,

s - oznacza odleglos¢ punktu, w ktorym okresla sie stezenie, od najblizszego punktu odcinka
Zrodia liniowego, powstatego z podziatu,

a — oznacza stalg zalezna od stanu rownowagt atmosfery, podana w tabeli 3;
2) przy obliczaniu srednich stezen substancji na podstawie wzoru 5.3:

s> 4d, (7.3)
3) przy obliczaniu opadu substancji pytowe;:

sz5d (7.4)
Il metoda

Zrédio liniowe dzieli sie na odcinki o diugosci 10 m.

Po dokonaniu podzialu zrodta finiowego i zastapieniu go zespolem emitoréw dokonuje
sie obliczen poziomow substancji w powietrzu zgodnie z pozycja 5.



