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346
ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY"

z dnia 17 marca 2009 r.

w sprawie szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego,
wzorow kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewzigecia termomodernizacyjnego

Na podstawie art. 18 ust. 1 ustawy z dnia 21 listo-
pada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remon-
tow (Dz. U. Nr 223, poz. 1459) zarzadza sie, co naste-
puje:

Rozdziat 1
Przepisy ogolne

8 1. Rozporzadzenie okresla szczegodtowy zakres
i formy audytu energetycznego oraz audytu remonto-
wego w czesci okreslonej w art. 14 ust. 2 pkt 2 i 3 usta-
wy z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomo-
dernizacji i remontéw oraz algorytm oceny opfacalno-
$ci przedsiewzigcia termomodernizacyjnego i wzory
kart audytow.

§ 2. llekro¢ w rozporzadzeniu jest mowa o:

1) ustawie — rozumie sie przez to ustawe z dnia
21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomoderni-
zacji i remontow;

2) rozporzadzeniu dotyczacym sporzgdzania Swia-
dectw — rozumie sige przez to rozporzgdzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r.
w sprawie metodologii obliczania charakterystyki
energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub
czesci budynku stanowigcej samodzielng catosé
techniczno-uzytkowa oraz sposobu sporzadzania
i wzorow s$wiadectw ich charakterystyki energe-
tycznej (Dz. U. Nr 201, poz. 1240);

3) ulepszeniu termomodernizacyjnym — rozumie sig
przez to dziatanie techniczne sktadajgce sie na
przedsiewziecie termomodernizacyjne w budyn-
ku, lokalnej sieci cieptowniczej lub lokalnym zro-
dle ciepta, majace na celu oszczedno$¢ energii;

4) audytorze — rozumie sie przez to wykonawce au-
dytu energetycznego lub czesci audytu remonto-
wego budynku;

5) wariancie przedsiewziecia termomodernizacyjne-
go — rozumie sie przez to zestaw ulepszen termo-
modernizacyjnych, sporzadzony przez audytora;

6) optymalnym wariancie przedsigwzigcia termomo-
dernizacyjnego — rozumie sie przez to zestaw
ulepszen wybrany zgodnie z algorytmem oceny
optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyj-
nego, ktory spetnia wszystkie warunki i kryteria
okreslone w ustawie, przeznaczony do realizacji;

1 Minister Infrastruktury kieruje dziatem administracji rza-
dowej — budownictwo, gospodarka przestrzenna i miesz-
kaniowa, na podstawie § 1 ust. 2 pkt 1 rozporzadzenia Pre-
zesa Rady Ministréow z dnia 16 listopada 2007 r. w sprawie
szczegotowego zakresu dziatania Ministra Infrastruktury
(Dz. U. Nr 216, poz. 1594).

7) cze$ci audytu remontowego — rozumie sie przez
to audyt remontowy w czesci okreslonej w art. 14
ust. 2 pkt 2 i 3 ustawy;

8) ulepszeniu remontowym — rozumie sie przez to
dziatanie techniczne, wchodzace w zakres przed-
siewzigcia remontowego w budynku, zwigzane
z uzyskaniem oszczednosci energii;

9) wariancie przedsiewzigecia remontowego — rozu-
mie sie przez to zestaw ulepszen remontowych,
sporzadzonych przez wykonawce audytu remon-
towego, spetniajgcy warunki ustawy i uzgodniony
z inwestorem;

10) wartosci wskaznika EK — rozumie sie przez to
wartosé¢ wskaznika E, o ktérym mowa w ustawie,
okreslajgcego roczne zapotrzebowanie na ener-
gie koncowa (ciepto) do ogrzewania budynku
w sezonie grzewczym na jednostke powierzchni
wyrazong w kWh/(m? x rok), obliczonego zgodnie
z rozporzadzeniem dotyczagcym sporzadzania
Swiadectw.

§ 3. 1. Audyt energetyczny lub cze$é audytu re-
montowego, sporzadzone dla budynku nalezacego do
grupy budynkéw o jednakowych rozwigzaniach kon-
strukcyjno-materiatowych i o tym samym stopniu zu-
zycia stwierdzonym na podstawie inwentaryzacji
techniczno-budowlanej, moze byé¢ opracowany z wy-
korzystaniem wynikéw audytu energetycznego wyko-
nanego dla jednego z tych budynkdw.

2. Dokumentacja wykonania kolejnych krokow
optymalizacyjnych algorytmu oceny opfacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego lub wskaza-
nia przedsiewziecia remontowego obejmuje tylko
ulepszenia uzasadnione technicznie i ekonomicznie
dla danego budynku.

Rozdziat 2

Forma audytu energetycznego
i czesci audytu remontowego

8 4. 1. Audyt energetyczny i cze$¢ audytu remon-
towego sporzadza sie w jezyku polskim w formie pi-
semnej, stosujac oznaczenia graficzne i literowe okres-
lone w Polskich Normach lub inne objasnione w le-
gendzie audytu.

2. Wszystkie strony (arkusze) audytu energetycz-
nego i czesci audytu remontowego oraz zataczniki
oznacza sie kolejnymi numerami.

3. Audyt energetyczny i cze$¢ audytu remontowe-
go oprawia sie w oktadke formatu A-4, w sposodb
uniemozliwiajgcy ich zdekompletowanie.
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Rozdziat 3

Szczegotowy zakres audytu energetycznego
budynku

8 5. Audyt energetyczny budynku sktada sie z na-
stepujacych czesci:

1) strony tytutowej, sporzadzonej zgodnie ze wzo-
rem podanym w tabeli 1 czesci 1 zatgcznika nr 1
do rozporzadzenia;

2) karty audytu energetycznego budynku, obejmuja-
cej dane ogdlne budynku, jego parametry energe-
tyczne oraz zestawienie wynikéw audytu, sporzg-
dzonej zgodnie ze wzorem okreslonym w tabeli 2
czesci 1 zatacznika nr 1 do rozporzadzenia;

3) wykazu dokumentow i danych zrédtowych, z kto-
rych korzystat audytor, oraz wyszczegodlnienia wy-
tycznych i uwag inwestora, stanowigcych ograni-
czenia zakresu mozliwych ulepszen, w tym
w szczegolnosci okreslenia wielkosci $rodkéw
wtasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie
kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego
oraz kwoty kredytu mozliwego do zaciggniecia
przez inwestora;

4) inwentaryzacji techniczno-budowlanej budynku,
zawierajgace;:

a) ogolne dane techniczne, w tym w szczegolnosci
opis konstrukcji i technologii, nazwe systemu,
niezbedne wskazniki powierzchniowe i kubatu-
rowe, srednig wysokosé¢ kondygnacji, wspot-
czynnik ksztattu,

b) co najmniej uproszczong dokumentacje tech-
niczng, w tym rzuty poziome z zaznaczeniem
uktadu przerw dylatacyjnych oraz stron $wiata,

c) opis techniczny podstawowych elementow bu-
dynku, w tym w szczegolnosci scian zewnetrz-
nych, dachu, stropdéw, scian piwnic, okien oraz
przegrod szklanych i przezroczystych, drzwi,

d) charakterystyke energetyczng budynku, dane
dotyczace takich parametréw jak ilos¢ mocy
cieplnej zamodwionej, zapotrzebowanie na cie-
pto, zuzycie energii, wysokos¢ taryf i optat,

e) charakterystyke systemu grzewczego, w tym
w szczegolnosci sprawnosci sktadowe systemu
grzewczego, typ instalacji, parametry pracy, ro-
dzaje grzejnikéw, a dla budynkéw, w ktérych po
roku 1984 przeprowadzono modernizacje syste-
mu grzewczego — opis tej modernizacji,

f) charakterystyke instalacji cieptej wody uzytko-
wej, w tym w szczegdélnosci rodzaj instalacji,
opomiarowanie, izolacje piondw,

g) charakterystyke wezta cieplnego lub kottowni
znajdujacej sie w budynku,

h) charakterystyke systemu wentylacji, w tym
w szczegolnosci rodzaj i typ wentylacji,

i) charakterystyke instalacji gazowej oraz instala-
cji przewodoéw kominowych, w przypadku gdy
majg one wptyw na ulepszenie lub przedsie-
wziecie termomodernizacyjne,

j) charakterystyke instalacji elektrycznej, w przy-
padku gdy ma ona wptyw na ulepszenie lub
przedsiewziecie termomodernizacyjne;

5) oceny stanu technicznego budynku w zakresie
istotnym dla wskazania wtasciwych ulepszen
i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych;

6) zestawienia wskazanych rodzajow ulepszen oraz
przedsiewzie¢ wykonanych zgodnie z algorytmem
oceny optacalnosci i poddanych optymalizacji,
o ktorej mowa w rozporzadzeniu dotyczgcym spo-
rzgdzania swiadectw;

7) dokumentacji wykonania kolejnych krokow opty-
malizacyjnych algorytmu oceny opfacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego i wybo-
ru optymalnego wariantu przedsiewziecia termo-
modernizacyjnego, wraz z kosztorysami sporza-
dzonymi wedtug metody kalkulacji uproszczonej
okreslonej w przepisach odrebnych;

8) opisu technicznego, niezbednych szkicéw i przed-
miaru robot optymalnego wariantu przedsiewzie-
cia termomodernizacyjnego przewidzianego do
realizacji.

8 6. Algorytm, o ktérym mowa w § 5 pkt 7, zawie-
ra nastepujace kroki optymalizacyjne:

1) pierwszy polegajacy na wskazaniu rodzajow ulep-
szen termomodernizacyjnych majgcych na celu
zmniejszenie zapotrzebowania na ciepto:

a) na pokrycie strat przenikania ciepta przez prze-
grody budowlane oraz na ogrzanie powietrza
wentylacyjnego,

b) na przygotowanie cieptej wody uzytkowej;

2) drugi polegajacy na:

a) wyborze, wedtug metody opisanej w pkt 1i 2
czesci 3 zatacznika nr 1 do rozporzadzenia, opty-
malnych ulepszen i wariantéw termomoderni-
zacyjnych sposrod rodzajow ulepszeh okreslo-
nych w pkt 1 lit. ai b,

b) zestawieniu, zgodnie ze wzorem zawartym
w tabeli 1 czesci 2 zatacznika nr 1 do rozporza-
dzenia, wybranych ulepszen i wariantéw termo-
modernizacyjnych w kolejnosci rosnacej warto-
$ci prostego czasu zwrotu naktadow (SPBT),
charakteryzujgcego kazde ulepszenie;

3) trzeci polegajacy na wyborze optymalnego wa-
riantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego
poprawiajgcego sprawnos¢ cieplng systemu
grzewczego, wedtug metody opisanej w pkt 3 cze-
$ci 3 zatacznika nr 1 do rozporzadzenia, i zestawie-
niu rodzajow ulepszen wedtug schematu przed-
stawionego w tabeli 2 czesci 2 zatacznika nr 1 do
rozporzgdzenia;

4) czwarty polegajacy na wyborze optymalnego wa-
riantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego,
pierwszego z kolejnych wariantow, dla ktdérego
wartosci w kolumnach 7—9 tabeli czesci 4 zatacz-
nika nr 1 do rozporzadzenia spetniajg odpowied-
nio wymagania ustawy okreslone w art. 3 pkt 1 —
kolumna 5, art. 5 ust. 1 — kolumna 7, art. 5 ust. 2
pkt 1 — kolumna 8, art. 5 ust. 2 pkt 2 — kolumna 9
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oraz wartos$¢ w kolumnie 6 tabeli spetnia wyma-
ganie nieprzekroczenia przez inwestora wielkosci
$rodkow wtasnych, o ktérych mowa w 8§ 5 pkt 3.

Rozdziat 4

Szczegotowy zakres audytu energetycznego
lokalnego zrodta ciepta, zlokalizowanego poza
zaopatrywanym przez to zrodto budynkiem
lub zrodta zaopatrujacego wiecej niz jeden budynek

§ 7. Audyt energetyczny lokalnego zrédta ciepta
sktada sie z nastepujacych czesci:

1) strony tytutowej, sporzadzonej zgodnie ze wzo-
rem podanym w tabeli 1 czesci 1 zatacznika nr 2
do rozporzadzenia;

2) karty audytu energetycznego, obejmujacej ogdinag
charakterystyke konstrukcyjna lokalnego Zrdodta
ciepta, jego parametry energetyczne oraz zesta-
wienie wynikéw audytu energetycznego, sporzg-
dzonej zgodnie ze wzorem tabeli 2 czesci 1 zatacz-
nika nr 2 do rozporzadzenia;

3) wykazu dokumentéw i danych zrédtowych, z kto-
rych korzystat audytor, oraz wyszczegdlnienia wy-
tycznych i uwag inwestora, stanowigcych ograni-
czenia zakresu mozliwych ulepszen, w tym
w szczegolnosci okreslenia wielkosci srodkow
wtasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie
kosztow przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
oraz kwoty kredytu mozliwego do zaciggniecia
przez inwestora;

4) inwentaryzacji techniczno-budowlanej i technolo-
gicznej lokalnego zrédta ciepta, zawierajacej:

a) charakterystyke techniczng lokalnego Zrédta
ciepta, w tym w szczegodlnosci typ, liczbe oraz
nominalne parametry techniczne urzadzeh wy-
twarzajgcych lub transformujacych ciepto, ro-
dzaj oraz parametry nosnika energii pierwotnej,
parametry czynnika grzewczego, schemat tech-
nologiczny wraz ze specyfikacja urzadzen, ar-
matury i rurociagow,

b) charakterystyke techniczng instalacji lokalnego
zrodta ciepta, w tym kottéw, rurociggow, pomp,
aparatury kontrolno-pomiarowej, urzadzen re-
gulacyjnych, urzadzen oczyszczania spalin, ko-
mina, odzuzlania, naweglania (doprowadzenia
paliwa), w zakresie: stopnia zuzycia urzadzen
i mozliwosci wykorzystania istniejacych urza-
dzen w zmodernizowanym zrédle,

c) charakterystyke budynku lokalnego zrédta cie-
pta i jego pomieszczen, sporzagdzong zgodnie
z wymaganiami okreslonymi w 8 5 pkt 4,

d) bilans ciepta lokalnego zrddta ciepta, sporza-
dzony wedtug metody opisanej w czesci 2 za-
tacznika nr 2 do rozporzadzenia;

5) oceny stanu technicznego instalacji oraz budynku
lokalnego zrodta ciepta w zakresie istotnym dla
wskazania listy ulepszenh i przedsiewzieé termo-
modernizacyjnych stuzacych ocenie ich efektyw-
nosci i dokonania optymalnego wyboru;

6) dokumentacji wykonania kolejnych krokoéw opty-
malizacyjnych algorytmu oceny optfacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego i wybo-
ru optymalnego wariantu przedsiewziecia termo-
modernizacyjnego wraz z kosztorysami sporza-
dzonymi wedtug metody kalkulacji uproszczonej
okreslonej w przepisach odrebnych;

7) opisu technicznego, niezbednych szkicéw i przed-
miaru robot optymalnego wariantu przedsiewzie-
cia termomodernizacyjnego, przewidzianego do
realizacji.

§ 8. Algorytm, o ktérym mowa w § 7 pkt 6, zawie-
ra nastepujace kroki optymalizacyjne:

1) pierwszy polegajagcy na wskazaniu wariantow
przedsiewziecia termomodernizacyjnego;

2) drugi polegajacy na obliczeniu kosztéw inwesty-
cyjnych, zgodnie z pkt 1, wskazanych wariantow
przedsiewziecia termomodernizacyjnego;

3) trzeci polegajacy na:

a) sporzadzeniu, wedtug metody opisanej w cze-
Sci 2 zatagcznika nr 2 do rozporzadzenia, bilansu
ciepta dla wariantéw przedsiewziecia termomo-
dernizacyjnego wskazanych w pkt 1,

b) wyznaczeniu, zgodnie ze wzorem zawartym
w czesci 2 zatacznika nr 2 do rozporzadzenia,
efektéw energetycznych, rozumianych jako
zmniejszenie strat energii pierwotnej, dla wa-
riantow przedsiewziecia termomodernizacyjne-
go wskazanych w pkt 1;

4) czwarty polegajacy na:

a) obliczeniu kosztéw wytwarzania ciepta, wedtug
metody opisanej w czesci 3 zatacznika nr 2 do
rozporzadzenia, dla wariantow przedsiewziecia
termomodernizacyjnego wskazanych w pkt 1,

b) wyznaczeniu, wedtug metody opisanej w cze-
$ci 3 zatacznika nr 2 do rozporzadzenia, efektéw
ekonomicznych dla wariantow przedsiewziecia
termomodernizacyjnego wskazanych w pkt 1;

5) piaty polegajacy na wyborze, wedtug metody opi-
sanej w czesci 4 zatgcznika nr 2 do rozporzadzenia,
optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomo-
dernizacyjnego, pierwszego z kolejnych warian-
téw, dla ktérego wartosci w kolumnach 4, 6 i 7 ta-
beli czesci 5 zatacznika nr 2 do rozporzadzenia
spetniaja wymagania ustawy okres$lone w art. 2
pkt 2 lit. b, ¢ lub d — kolumna 4, art. 4 pkt 2 — ko-
lumna 6, art. 4 pkt 2 — kolumna 7 oraz wartos¢
w kolumnie 6 tabeli spetnia wymaganie nieprze-
kroczenia deklarowanych przez inwestora $rod-
kéw wtasnych, o ktérych mowa w § 7 pkt 3.

Rozdziat 5

Szczegotowy zakres audytu energetycznego lokalnej
sieci cieptowniczej

8 9. Audyt energetyczny lokalnej sieci cieptowni-
czej sktada sie z nastepujacych czesci:

1) strony tytutowej, sporzadzonej zgodnie ze wzo-
rem podanym w tabeli 1 cze$ci 1 zatacznika nr 3
do rozporzadzenia;
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2) karty audytu energetycznego, obejmujacej ogdina
charakterystyke konstrukcyjng lokalnej sieci cie-
ptowniczej, jej parametry energetyczne oraz zesta-
wienie wynikow audytu energetycznego, sporza-
dzonej zgodnie ze wzorem zawartym w tabeli 2
czesci 1 zatacznika nr 3 do rozporzadzenia;

3) wykazu dokumentéw i danych zrédtowych, z kto-
rych korzystat audytor, oraz wyszczegdlnienia wy-
tycznych i uwag inwestora, stanowigcych ograni-
czenia zakresu mozliwych ulepszen, w tym
w szczegolnosci okreslenia wielkosci srodkow
wtasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie
kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego
oraz kwoty kredytu mozliwego do zaciggniecia
przez inwestora;

4) inwentaryzacji techniczno-budowlanej i technolo-
gicznej lokalnej sieci cieptowniczej, zawierajace;j:
a) szczegotowaq charakterystyke konstrukcyjna sie-

ci, sporzadzonag zgodnie ze wzorem zawartym
w tabeli 1 czesci 2 zatacznika nr 3 do rozporza-
dzenia,

b) parametry czynnika grzewczego,

c¢) schemat technologiczny sieci, wraz ze specyfi-
kacja urzadzen, armatury i rurociggow,

d) okreslenie catkowitych strat ciepta w lokalnej
sieci cieptowniczej metodg pomiarowa lub we-
dtug metody opisanej w czesci 3 zatgcznika nr 3
do rozporzadzenia;

5) oceny stanu technicznego lokalnej sieci cieptow-
niczej w zakresie istotnym dla wskazania listy
ulepszen i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
stuzacych ocenie ich efektywnosci i dokonania
optymalnego wyboru;

6) dokumentacji wykonania kolejnych krokow opty-
malizacyjnych algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewzigcia termomodernizacyjnego i wybo-
ru optymalnego wariantu przedsiewziecia termo-
modernizacyjnego w lokalnej sieci cieptowniczej
wraz z kosztorysami sporzadzonymi wedtug meto-
dy kalkulacji uproszczonej okreslonej w przepi-
sach odrebnych;

7) opisu technicznego, niezbednych szkicéw i przed-
miaru robot optymalnego wariantu przedsiewzie-
cia termomodernizacyjnego, przewidzianego do
realizacji.

8 10. Algorytm, o ktérym mowa w 8 9 pkt 6, zawie-
ra nastepujace kroki optymalizacyjne:

1) pierwszy polegajacy na wskazaniu ulepszen ter-
momodernizacyjnych dla odcinkow sieci wyszcze-
golnionych w tabeli 1 czesci 2 zatacznika nr 3 do
rozporzadzenia;

2) drugi polegajacy na obliczeniu kosztéw inwesty-
cyjnych dla wskazanych w pkt 1 ulepszeh termo-
modernizacyjnych;

3) trzeci polegajacy na:
a) obliczeniu catkowitych strat ciepta w lokalnej
sieci cieptowniczej, wedtug metody opisanej
w czesci 3 zatacznika nr 3 do rozporzadzenia,
oraz strat ciepta dla odcinkéw sieci rozpatrywa-
nych w pkt 1,

b) wyznaczeniu, wedtug metody opisanej w cze-
$ci 3 zatagcznika nr 3 do rozporzadzenia, efektéow
energetycznych dla ulepszen termomoderniza-
cyjnych, o ktérych mowa w pkt 1;

4) czwarty polegajacy na wyznaczeniu efektéw eko-

nomicznych dla wskazanych w pkt 1 ulepszen ter-
momodernizacyjnych, rozumianych jako réznica
catkowitych kosztow przesytania ciepta przed i po
wykonaniu ulepszenia;

5) piaty polegajacy na zestawieniu, zgodnie ze wzo-

rem zawartym w tabeli 1 czesci 4 zatacznika nr 3
do rozporzadzenia, ulepszen termomodernizacyj-
nych dla sieci cieptowniczej uszeregowanych
zgodnie z rosngca wartosciag prostego czasu zwro-
tu naktadéw (SPBT);

6) szosty polegajacy na wyborze, wedtug metody

opisanej w czesci 5 zatacznika nr 3 do rozporzg-
dzenia, optymalnego wariantu przedsiewzigcia
termomodernizacyjnego, pierwszego z kolejnych
wariantow, dla ktérego wartosci w kolumnach 4, 6
i 7 tabeli czesci 5 zatgcznika nr 3 do rozporzadze-
nia spetniaja wymagania ustawy okreslone
w art. 2 pkt 2 lit. b — kolumna 4, art. 4 pkt 1 — ko-
lumna 6, art. 4 pkt 2 — kolumna 7 oraz wartosé
w kolumnie 6 tabeli spetnia wymaganie nieprze-
kroczenia deklarowanych przez inwestora srod-
kéw wtasnych, o ktérych mowa w § 9 pkt 3.

Rozdziat 6

Szczegotowy zakres czesci audytu remontowego

8 11. Czes$¢ audytu remontowego sktada sie z:

1) strony identyfikacyjnej, sporzadzonej zgodnie ze

wzorem podanym w tabeli 1 zatacznika nr 4 do
rozporzgdzenia;

2) karty audytu, obejmujacej dane ogdélne budynku,

jego parametry techniczne i energetyczne oraz ze-
stawienie wynikow audytu dotyczacych wymo-
gow oszczednosci energii, sporzadzone zgodnie
ze wzorem podanym w tabeli 2 zatacznika nr 4 do
rozporzadzenia;

3) wykazu dokumentéw i danych zrodtowych, z kt6-

rych korzystat audytor, oraz wyszczegdlnienia wy-
tycznych i uwag inwestora, stanowiacych ograni-
czenia zakresu mozliwych ulepszen, w tym
w szczegolnosci okreslenia wielkosci srodkow
wtasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie
kosztow przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
oraz kwoty kredytu mozliwego do zaciggniecia
przez inwestora;

4) inwentaryzacji techniczno-budowlanej budynku,

zawierajace;j:

a) ogdlne dane techniczne, w tym w szczegdlnosci
opis konstrukcji i technologii, nazwe systemu,
niezbedne wskazniki powierzchniowe i kubatu-
rowe, $rednig wysokos$¢ kondygnacji, wspot-
czynnik ksztattu,

b) co najmniej uproszczong dokumentacje tech-
niczng, w tym rzuty poziome z zaznaczeniem
uktadu przerw dylatacyjnych oraz stron swiata,
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c) opis techniczny podstawowych elementéw bu-
dynku, w tym w szczegolnosci $cian zewnetrz-
nych, dachu, stropéw, scian piwnic, okien oraz
przegrod szklanych i przezroczystych, drzwi,

d) charakterystyke energetyczng budynku zawie-
rajgcg informacje o mocy cieplnej zamoéwionej,
zapotrzebowaniu na ciepto, zuzyciu energii, ta-
ryfach i optatach,

e) charakterystyke systemu grzewczego, w tym
w szczegolnosci sprawnosci sktadowe systemu
grzewczego, typ instalacji, parametry pracy, ro-
dzaje grzejnikow,

f) charakterystyke instalacji cieptej wody uzytko-
wej, w tym w szczegolnosci rodzaj instalacji,
opomiarowanie, izolacje pionow,

g) charakterystyke systemu wentylacji, w tym
w szczegolnosci rodzaj i typ wentylaciji,

h) charakterystyke wezta cieplnego lub kottowni
znajdujacej sie w budynku,

i) charakterystyke instalacji gazowej i przewodow
kominowych,

j) charakterystyke instalacji elektrycznej;

5) oceny stanu technicznego budynku w zakresie
istotnym dla wskazania wtasciwych ulepszen
wchodzacych w zakres przedsiewzigé remonto-
wych;

6) wykazu wskazanych do oceny efektywnosci i do-
konania wyboru ulepszen remontowych wchodza-
cych w zakres przedsiewzieé remontowych;

7) dokumentacji wyboru optymalnego wariantu
przedsiewziecia remontowego, z okresleniem
kosztow i oszczednosci energetycznych;

8) opisu technicznego i niezbednych szkicow warian-
tu przedsiewziecia remontowego, przewidzianego
do realizacji, a takze rzeczowego zakresu prac ob-
jetych przedsiewzieciem remontowym.

8 12. Dokumentacja, o ktérej mowa w 8§ 11 pkt 7,
sktada sie z nastepujacych elementow:

1) zestawu ulepszeh wchodzacych w zakres przed-
siewzigcia remontowego niezbednych do spetnie-
nia warunku zawartego w art. 7 ustawy dotyczgce-
go zmniejszenia rocznego zapotrzebowania na

energie wraz z obliczeniem procentu oszczednosci
energii w stosunku do stanu istniejgcego, wg ta-
beli 3 zatacznika nr 4 do rozporzadzenia;

2

-~

rzeczowego zakresu prac wchodzacych w skfad
whnioskowanego przedsiewzigcia remontowego,
wraz z kosztami poszczegdlnych prac remonto-
wych, catkowitym szacowanym kosztem przedsie-
wziecia remontowego obejmujacego prace wg ta-
beli 4 zatacznika nr 4 do rozporzadzenia oraz wy-
brane, w uzgodnieniu z inwestorem, prace (ulep-
szenia) stanowigce zestaw ulepszen wchodzacych
w zakres przedsiewzigcia remontowego wg tabeli
3 zatacznika nr 4 do rozporzadzenia, oraz wskazni-
kiem kosztu przedsiewziecia remontowego wg ta-
beli 5 zatagcznika nr 4 do rozporzadzenia;

3) kosztéw robot remontowych przyjetych w pkt 4
i wyznaczonych na podstawie tabeli 6 zatacznika
nr 4 do rozporzadzenia;

4) zestawienia wg tabeli 5 zatgcznika nr 4 do rozpo-
rzgdzenia planowanych danych i wskaznikow do-
tyczacych przedsiewzigcia, uzasadniajacych spet-
nienie wymagan zawartych w art. 7 ustawy oraz
wymagania nieprzekroczenia przez inwestora za-
deklarowanej wielkosci srodkéw wtasnych i kre-
dytu;

5) okreslenia wskaznika rocznego obliczeniowego
zapotrzebowania na energie koncowag (ciepto)
oraz wskaznika rocznego zapotrzebowania na nie-
odnawialng energie pierwotng przypadajaca na
jednostke powierzchni dla czesci budynku zawie-
rajgcej lokale mieszkalne zgodnie z zasadami opi-
sanymi w zatgczniku nr 5 do rozporzgdzenia doty-
czacego sporzadzania $wiadectw.

Rozdziat 7
Przepisy przejsciowe i koncowe
§ 13. Do audytu energetycznego, ktéry ztozony zo-
stat w banku kredytujagcym wraz z wnioskiem o przy-
znanie premii termomodernizacyjnej przed dniem
wejscia w zycie rozporzadzenia, stosuje sie przepisy
dotychczasowe.

8 14. Rozporzadzenie wchodzi w zycie z dniem
19 marca 2009 r.

Minister Infrastruktury: C. Grabarczyk
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Zataczniki do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 17 marca 2009 r. (poz. 346)

Zatacznik nr 1

czesé 1
TABELA 1, STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. DANE IDENTYFIKACYINE BUDYNKY
1.1 Rodzaj 1.2 Rok
budyaku T Rttt
EIIMWESEOT  § oo s | 1.4 Adires budynku

(naxwa lub imig i
oazwisko, edres
do

PESEL%)

(*w przypadku
cudzoziemca
pazwa § numer
dokumentu
todsemoici)

kod ... MEISCOWOEE .. voveerecrnscensvsenrecosnnsens |, oo —

4. Wspblauwtorzy audymu: imjona, nazwiska, zakresy prac,
Imi¢ i nazwiske Zakres udzishy w opracowsniu audytu snergetycznego lub audytu remontowego
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TABELA 2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU ”

}. Dans ogolne

Konstrukeja/technologis budyniou

Liczba kondygnacji

Kubatura cz¢éci ogrzewane [m’]

Powierzchnia aetto budynku [m’ ]

Powierzchnia uzytkowa cze$ci mieszkalne; [m]

Powierzchnia utytkowa lokali uzytkowych araz noych porai h niemieszkalnych
[}

Liczha lokali mieszkelnych

Liczba 058k uzytkujaeych budynck

Sposbb preygotowania ciepte] wody

Rodzaj gysterou grzewczego budynku

Wipdlczytnik ksznttu A7V [im]

el b= o B Y] I ERT P T[S B

Inne dane charnkteryzujgce budynek

2. Wapdlerynniki preenikanin ciepis preez przegrody budowlane [Wim®K))

Stan przed

cjn

Sciany zownetrzne

Dech/stropodach

Strop piwmicy

Okxa

Drzwi/branmy

il Bl ad bl Ead 1o

Inne

3.. Spravnold sklad iy U ErIewCTego

Sprawnoit wytwarzania

Sprawnest przesytania

Sprawnodé regulacji | wykorzystania

Sprawnod¢ akumwlacji

Uwzglgdnienie przerw na ogm:wmie w oloeeie tygodnia

Rl Dol Bl ol Fad Foud

Uwzglednienic przerw na ogrzewanie w cu;gu dnby

4. Charakterystykn systemu wentylaeji

I

Rodzaj wentylacii (nataralne, nwc.hsmcmn)

2

Sposdb doprowndzenia | odprowadzenis powietrza

3.

Strumieh powietrza wentylacyjnego [m*/h]

4

Liczba wymian [LA&]

5 Cliuruigtenritj'h energetycma budynim -

Obliczeniowa moc ciephos sy grze kw]

I

1

(Obliczeniowa mog cieplna na przygotowanie m:ph:J wody urytkowej [kW]

3.

Rocze zapotrzebowanic na cieplo do ogrzewsmia budynku (bez uwzglgdnienia
SPrEWTIOSCE SYSIeL grzewCzeg | prZerw W ogreewemu} [GHrok]

Rocmme obliczemows nutytie energii do ogrzewania Imdynku ( z uwzglednieniem
sprawnodci Systemu grzowczego i przeri w ogrzewmmiu) [GJ/rok]

Obli iowe zukycie energii do przygotowania cieplej wody utytkowej [GJfrok)

Zmierzones zuycie ciepls na ogrzewanis przeliczone na warunki sezonu standardowego
i na przygotowanie cwu {shuzace do weryfikecji prryjetych skindowych danych
obliczeniowych bilansu ciepla)

31/rok]

Wiskaimnik rocznege zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynlo (bez
uwzglednienia sprawnodci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
LkWh/{m”xrok))

Wakafnik rocznege zapotrzebowania na cieplo do ogrzewsnia budynku ( =
uwzgledniemiem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w Ogrzewaniu)
[ Wh/{m’xrok)]

‘Welainik rocmego zapotrzebowania ns cieplo do ogrzewania budynku ( z
uwzglednieniem sprawnode] systemu grzewczego § przerw w ogrzewnniu}
[k Wh/(m*xrok)]

6. Oplaty jednosthiowe (obowigzujgee w dniu aporzgdeanis sndyiu )

Cens za 1G] na ogrzewame* 7 [])

Oplata 1 MW mocy zaméwione) 0a ogrzewanic na miesige® ** [z

Opiata za podgrzanie | m3 wody uzytkowe] ** (=]

Optata | MW mocy zamdbwionej na podgrzanie wody urytkowej na micsigg““ )

Oplata za ogrzanie | m” pow. uytkowe] [

Optata abonamentowa [z4]

‘*'P'.‘-"."".‘".N'—

Inne =

Chlulueryltj'kl ehkonpmiczna pptymalnego. warianin przeduigwrigcia termumad:rmu:y}nqu )

Planowana kwota kredytu [=1} Roczne iej| zapoty

ia na energig

(%)

Planowane koazty catkowile [ Premis termomaodemizacyjns

[])
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Roczna oszezgdnodé kosztdw energil [zlrok]) |

*) _ dls budynku o mieszanej fimkcji nalezy podad wszystlae danc oddziclnie dla kazdsj czesci budynku
#+' _ gplata mnienna zwigzana z dystrybucjd i przesylem jednostki energii

+++! . ginla oplata miesie rwigzana  dystrybucja i przesylem energi
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czgsé 2

TABELA 1. WYBRANE [ ZOPTYMALIZOWANE ULEPSZENIA TERMOMODERNIZACYINE
IMIERZAJACE DO ZMNIEISZENIA ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO W WYNIKU ZMNIEJSZENIA
STRAT PRZENIKANIA CIEPLA PRZEZ PRZEGRCPY BUDOWLANE ORAZ WARIANTY
PRZEDSIEWZIEC TERMOMODERNIZACYINYCH DOTYCZACYCH MODERNIZACIT SYSTEMU
WENTYLACJI I SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLE] WODY UZYTKOWEJ, USZEREGOWANE
WEDLUG ROSNACE] WARTOSCI SPBT

Lp. Roxizaj i zakres ulepszenia Planowane koszty robot SPBT
termomodernizacyjnego albo wariatitu [=] [tata]
przedsigwziecia termomodernizacyjnego

I 2. 3, 4.

TABELA 2. RODZAJE ULEPSZEN TERMOMODERNIZACYJNYCH SKLADAJACE SIE NA
OPTYMALNY WARIANT PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYIJNEGO POPRAWIAJACY
SPRAWNOSC CIEPLNA SYSTEMU GRZEWCZEGG

Wartodci sprawnodci
skladowych 1 craz
wspdlczynnikow
Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych w*
1. 2.
Wytwarzania ciepla, np. wymiana lokalnego wbudowanego #rodta ciepia =
Przesylania ciepta, np. izolacja piondw zasilajacych u=
Regulacji systemu grzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogedowej Me =
Akumutacji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego N =
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia W=
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciagu doby Wa=
Sprawnos¢ calkowita systemu grzewczego MMM =
*) - przyjmuje si¢ Z tabel 2-6 majdujacych sie w czesdei 3.
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cze§é 3

1. METODA OCENY OPLACALNOSCI I WYBORU ULEPSZEN TERMOMODERNIZACYINYCH
PROWADZACYCH DO ZMNIEJSZENIA STRAT PRZENIKANIA CIEPLA PRZEZ PRZEGRODY
BUDOWLANE 1 ZMNIEISZENIE ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO NA OGRZANIE POWIETRZA
WENTYLACYINEGO

1.1. Metoda oceny oplacalnofei i wyboru ulepszefi termomodernizacyjnych prowadzacych do
zmniejszenia strat przenikania ciepla przez przez Sciany, stropy i stropodachy

Optymalne ulepszenia prowadzyce do zmniejszenia strat przenikania ciepla przez $ciany, stropy
i stropodachy stanowig taki rodzaj ulepszen, dla ktérych prosty czas zwrotu (SPBT) przyjmuje warto$é
minimalna.

Do wyznaczenia optymalnego ulepszenia nalezy korzystaé z zalefnodei okreglonej wzorem:

SPBT = N, /) AO,,,[lata] 0
n
gdzie:
N, - planowane koszty robét zwigzanych ze zmniejszeniem strat przenikania ciepia
dla catkowitej powierzchni wybranej przegrody, 2,
ACh, - roczna oszczgdnos$é kosztdw energii wynikajaca z zastosowania ulepszenia

termomodernizacyjnego, przypadajaca na poszczegdlne lata z n wykorzystanych
Zrodel energti, zb/rok.

Warto$¢ rocznej oszezednodei kosztéw energii AQyy dla n-tego #rédia oblicza si¢ ze wzoru:
A0 = (% Qo Oc: ~ X1 Q01 H 2 (¥o'Gou O — ¥1 Q1w Q1) H12(Aby — Aby),  [21/rok] (2)

gdzie:

XgyX] - udziat n-tego frédla w zapotrzebowaniu na cieplo przed i po wykonaniu
ulepszenia termomodernizacyjnego,

Qo Qs - roczne zapotrzebowanie na cieplo na pokrycie strat przenikania ciepla przed
i po wykonanin ulepszenia termomodernizacyjnego, GJ/rok,

O, Oy, - oplata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesylem jednostki energii
wykorzystywanej do ogrzewania przed 1 po wykonaniu ulepszenia
termomodemizacyjnego dla n-tego #rédia, odpowiadajaca:
dla ogrzewania zdalaczynnego - oplacie za ciepto i zmiennej oplacie za ushigi
przesylowe, zZV/GJ,
dla energii elekirycznej - sumie stawek za energig czynna, systemows oplate
przesylows i zmienny sktadnik stawki sieciowej przeliczonej na zl/GJ,
dla gazu - stawce oplaty zmiennej za przeslane paliwo z¥m’' przeliczonej na
VG,
dla wilasnego Zrédla zasilanego dowolnym paliwem - stawce oplaty zmiennej
okreslonej wg kalkulacji kosztdw rodzajowych przeliczonej na 2/GJ,

Yo V1 - udzial n-tego Zrédta w zapotrzebowaniu na moc cieplng przed i po wykonaniu
ulepszenia termomodemizacyjnego,

Gous Qiu - zapotrzebowanie na moc cieplng na pokrycie strat przenikania ciepla przed i
po wykonaniu ulepszenia termomodemizacyjnego, MW,

Otr, Otm - stala oplata miesigczna zwigzana z dystrybucia i przesylem energii
wykorzystywanej do ogrzewania przed i po wykonaniu ulepszenia
termomodernizacyjnego dla n-tego Zrdédla, odpowiadajzca:
dla ogrzewania zdalaczynnego - oplacie za zamdéwiong mec cieplng i oplacie
stalej za ushugi przesylowe, w z{/{MW*miesigc),
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dla gazu - skladnikowi stalemu wyzaczonemu na jednostk¢ mocy umownej
w miesigcznym okresie rozliczeniowym przeliczonemu na zi{MW*miesiac),
dla energii elektrycznej - skiadnikowi stalemu stawki sieciowej zt/(kW*miesiac),
przeliczonemu na zl (MW *miesiac),
dla wlasnege #rédia zasilanego dowolnym paliwem - sktadnikowi miesigcznych
kosztéw stalych, okreSlonemu zgodnie z kalkulacjg kosziéw rodzajowych,
odniesionemu do mocy Zrédta, zt/MW*miesiac),

Aby, Aby - miesieczna oplata abonamentowa przed i po wykonaniu ulepszenia
termomodernizacyjnego dla n-tego rédla, w zt/m-c

Wartoéci rocznego zapotrzebowania na cieplo na pokrycie sirat przenikania ciepta Q o, , Q. Oblicza

sie ze wzoru:
Quas Q1o = 8,64 107 8d - AR, [GIfrok] (3)
gdzie:

R - calkowity opér cieplny ocenianej przegrody budowlanej przed i po
termomodernizacji, (m® ' K)/W, przy czym minimalna warto$¢ oporu cieplnego po
termomodernizacji wynosi co najmnie;:

- dla $cian zewnetrznych - 4,00 {m* KYW

- dla stropodachéw i stropbw pod nieogrzewanym poddaszem lub nad
przejazdem - 4,5 (m” KYW,

- dla stropéw nad nieogrzewanymi piwnicami i zamknigtymi przestrzeniami
podpodiogowymi - 2,0 (m”K)'W

A - ?owierzchnia catkowita izolowanej przegrody przed i po termomodemizacji,
m’,

Sd - liczba stopniodni, obliczona wedlug wzoru (4), [dzief - K/rok]

Liczbe stopniodni Sd oblicza sie ze wzoru:

Ll
Sd=3[t,, —1,(m))Ld(m) ,[dziet K/rok] )
m=]
gdzie:
[ - obliczeniowa temperatura powietrza wewngirznego, okreslona zgodnie z Polska
Norma dotyczaca temperatur ogrzewanych pomieszczen w budynkach, w °C
t.{m) - §rednia wieloletnia temperatura miesizgca m, a w przypadku stropéw nad

nieogrzewanymi piwnicami lub pod nie ogrzewanymi poddaszami - temperatura
wynikajaca z obliczen bilansu cieplnego budynkn, w °C,

Ld(m} - liczba dni ogrzewania w miesigcu m, podana w tabeli 1 lub przyjeta zgodnie
z danymi klimatycznymi i charakterystyks budynku dla danej lokalizac)i.
Ly - liczba miesiecy ogrzewania w sezonie grzewczym,

Wartoci zapotrzebowania na moc cieplng na pokrycie strat przez przenikanie Qon, gy, przed i po
wykonaniu ulepszenia termomodemizacyjnego oblicza si¢ ze wzoru:

Gous Q10 = io-é A (two"t'm)/R ] [MW] (5)
gdzie:

two - jak we wzorze (4),

L -obliczeniowa temperatura powietrza zewngtrznego dla danej strefy klimatycnej,
okredlona zgodnie z Polska Norma dotyczaca temperatur obliczeniowych
zewngtramych, °C,

A - jak we wzorze (3),

R - jak we wzorze (3).
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Tabela 1 Wartosci Ld(m) dni ogrzewania dla miesiaca m.

Miesigc
1. 2. EX 4. 3. 6, 7. 8. 9. 190, 11 12. 13.
Lp. | Miejscowodd 1 1 m v v V1 v VII | X X X X1
1 Aleksandrowice 31 28 3] 30 5 0 0 ju 5 31 30 31
2. | Bialystok 31 28 31 30 10 G 0 0 1G 31 30 31
3. | Bvdgoszcz 31 28 31 30 10 0 1] 0 5 31 30 31
4 Chojnice 3l 28 31 30 10 8] 0 0 5 31 30 31
S, Czestochowa 31 28 3] 30 5 0 0 0 5 31 30 31
6. Elblag 31 28 31 30 10 1] 0 0 3 31 30 31
7. Gdansk 31 28 31 30 20 0 4] 0 10 31 30 31
8. Gorzdbw Wikp. 31 28 31 30 10 0 0 0 5 3 30 31
9. [ Hel 31 28 3 30 20 0 0 0 10 31 30 31
10. | Jelenia Gora 31 28 n 30 5 0 Q 0 5 3t 30 31
il | Kalisz 31 28 3 30 10 0 0 0 5 3 30 3]
12. | Kesprowy Wierch 3 28 3t 30 20 0 0 0 20 31 30 31
13. | Katowice 31 28 3t 30 5 0 0 0 S 31 30 31
14. | Ketrzyn 31 28 31 30 10 1] 0 0 10 3] 30 31
15. | Kielce 3 28 31 30 5 [} 0 0 5 3] 30 31
16. | Klodzko 31 28 31 30 5 [ 0 0 5 31 30 3
17. | Koto 31 28 3t 30 10 1] 0 1] 5 31 30 31
18. | Kolobrzeg 31 28 31 30 20 [4} 0 0 10 31 30 31
19. | Koszalin 3 23 31 30 20 0 0 0 10 31 30 31
20. | Krakéw 31 28 31 30 5 0 0 0 5 31 30 31
21. | Lepnica 31 28 31 30 10 0 0 0 5 31 30 31
22. | Lesko 31 28 31 30 10 0 1] 0 10 31 30 31
23, [ Lesmo 31 28 31 30 10 0 0 0 5 3 30 31
24. | Lebork 3 28 3 30 20 [{] 0 0 10 31 30 31
25. | Lublin 31 28 31 30 5 0 0 a 5 31 30 31
26. | Leba 3 28 31 30 20 0 0 1} 10 3 30 31
27. | Ladz 3 28 31 30 5 0 0 0 5 31 30 k3!
28 | Mikodajki 3 28 3] 30 10 [i] 0 0 10 31 30 31
29. | Mlewa 3] 28 31 30 5 0 0 0 5 31 30 31
30. | Nowy Sacz 31 28 31 30 5 0 0 0 5 31 30 31
3i. | Olszyn 31 28 31 30 10 0 0 0 10 31 30 31
32. | Opole 31 28 31 30 5 0 4 0 5 31 30 31
33_ | Ostroleka 31 28 31 30 5 0 0 0 5 3 30 3]
34. | Plock 31 28 31 30 5 [ 0 0 5 3 30 3]
35. | Lublin 31 28 31 30 0 0 0 0 0 31 30 i1
36. | Przemy$l 31 28 31 30 5 0 0 0 5 31 30 31
37. | Racibérz 31 28 31 30 5 0 0 0 3 31 30 31
38. | Resko 31 28 31 30 20 0 0 0 5 3 30 31
39. | Reeszodw 31 28 31 30 S 0 0 0 5 31 3 31
40. | Sandomierz 31 28 31 30 5 0 0 0 5 3 30 1
41. | Siedlce 31 28 31 30 10 0 0 0 10 31 30 31
42, | Stubice k1| 28 31 30 i0 [+ 0 0 5 31 30 31
43. | Suwalk 31 28 31 30 20 0 0 0 20 31 30 il
44, | Szezecin 31 28 31 30 20 0 0 0 10 31 30 31
45. | Szczecinek 31 28 31 30 20 0 0 0 10 3 30 3
46. | Sniezka 31 28 31 30 3 0 0 0 5 31 30 31
47. | Swinoujicie 3] 28 3 30 20 0 0 0 10 3 30 H
48. | Tarmdw 31 28 k3] 30 3 0 0 0 5 1 30 31
49. | Terespol 3t 28 31 30 10 4] 0 0 10 31 30 31
50. | Toru il 28 31 30 5 0 0 0 5 31 30 31
51, | Walcz 31 28 31 30 20 0 0 0 10 31 30 31
52. | Warszawa 3 28 31 30 5 0 O 0 5 31 30 31
53 | Wielun 31 28 31 30 10 0 0 0 5 31 30 k)|
54. | Wiodawa 31 28 31 30 5 0 0 0 5 31 30 3l
55. § Wroctaw 31 28 31 30 10 0 0 0 5 31 30 31
56, | Zakopane 31 28 3 30 o) 0 0 0 20 31 30 31
57. | Zamoté 31 28 31 30 5 0 0 0 5 k) 30 k)|
58. | Zgorzelec 31 28 31 30 5 0 0 0 5 ] 30 31
52. | Zielona Gora 31 28 31 30 10 [ 1] 0 5 31 30 3
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1.2, Metoda oceny oplacalmo$ci i wyborn optymalaego wariantu przedsigwzigeia
termomodernizacyjnego polegajacego na wymianie ckien lub drzwi oraz poprawie systemu
wentylacji (wentylacji naturalnej i mechanicznej wywiewnej)

Optymalny wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego, polegajacy na wymianie okien lub drzwi
oraz na poprawie systernu wentylacji, jest to taki wariant, dla ktérego prosty czas zwrotu nakladow
(SPBT) przyjmuje warto$é minimalna, przy czym pordéwnuje sig¢ warianty o tym samym zakresie
ulepszen technicznych.,

Do wymaczania optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodemnizacyjnego nalezy korzystaé
Z zaleznosci okreslone] wzorem:

SPBT =(Ng, + Ny )/ 3 (80,0 +A0,5) , lata)

(6)
gdzie:
Now - planowane koszty robot zwigzane z wymiana okien lub drzwi, i,
N. - planowane koszty zwigzane z modernizacjg wentylacji, zi,
A - roczna oszczgdno$é kosztéw energii wynikajaca z wymiany okien fub drzwi,
przypadajaca na poszezegdlne z n wykorzystanych Zrddel energii, zbrok,
AQOw - roczna oszczednodé kosztéw energli wynikajaca z modemizacji wentylacji,

przypadajaca na poszczegdlne z n wykorzystanych Zrédel energii, zbrok.

Warto$é lacznej rocznej oszczednodci kosztéw energli AC,qr + AO,w dla n-tego #rddla oblicza sig
Ze WZOTu:

AOox+ADw = (Xo Qo O — %1 QrQu)+12(¥o Qo Oom — 1 @ O1mH12{Abp — Aly),  [2brok] (M

gdzie:

Xo, X - udzial n-tego #r6dla w zapotrzebowaniu na cieplo przed i po wykonaniu
wariantu termomodemizacyjnego,

Qo, . Qi - roczne zapotrzebowanie na cieplo na pokrycie strat ciepla przez przenikanie
oraz infiltracje przed 1 po wykonaniu wariantu przedsigwzigcia
termomodernizacyjnego, wéwczas gdy okna 1 drzwi nie pelnia funkcji
doprowadzenia powietrza; w przypadku gdy peia taka rolg (powietrze dostaje
si¢ do pomieszczen przez nieszczelnosci ckien, drzwi, nawiewniki okienne lub
§cienne), jest to zapotrzebowanic na pokrycie strat ciepla przez przenikanie i
ogrzanie powietrza wentylacyjnego, Glirok,

0oz, Oiz - suma oplal jak we wzorze (2),

Yo Xn - udzial n-tego zr6dta w zapotrzebowaniu na moc cieplng przed i po wykonaniu
wariantu przedsigwzigcia termomodemizacyjnego,

Go» I - zapotrzebowanic na moc cieplng odpowiednio na pokrycie strat ciepla przez
przenikanie oraz infiltracje lub na pokrycie strat ciepla przez przenikanie i
ogrzanie powietrza wentylacyjnego, przed | po wykonaniu wariant
przedsigwzigcia termomodemizacyjnego, MW,

Oom O - suma optat jak we wzorze (2),

Aby, Ab, - oplata abonamentowa jak we wzorze (2).

Wartosci rocznego zapotrzebowania na cieplo Qp, Qi, w przypadku gdy doprowadzanie powietrza
wentylacyjnego nie odbywa sic przez nawiewniki okienne lub $cienne, okna jub drzwi, oblicza sig
Ze WZOru:

Qo Q=864 107 8d Ag, U+ Qyy, [GJ/rok] (8)

gdzie:
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Sd - jak we wzorze (4),

u - wspélczynnik preenikania ciepla okna lub drzwi przewidzianych do wymiany,
przyiety z dokumentacji technicanej lub Polskiej Normy i powigkszony © nie
wiecej niz 20% w zaleznodci od oceny stanu technicznego okna lub drzwi, oraz.
po wymianie przyjety na podstawie aprobaty technicznej, W/(m*K); przy czym
dla pomieszczen ogrzewanych, w ktérych temperatura obliczeniowa jest wigksza
niz 16° C, maksymalna warto$¢ wspdlczynnika przenikania ciepta okien po
wymianie nie moze by¢ wigksza niz okreslona w Warunkach Technicznych:

1) w1, IL, Il strefie klimatycznej:
2) 1,9 W/A(m’ - K} - dla okien w &cianach,
b) 1,8 W/(m® ' K) - dla okien w dachu,
2) wV, V strefie klimatycznej: 1,7 WAm® - K) - dla wszystkich typ6w okien,

Agy - powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed i po termomodemnizacii, m’,

Qusr - roczne zapotrzebowanie na cieplo na ogrzanie niepozadanego strumienia
powietrza naplywajacego przez nieszczelnodei okien i drzwi, obliczane wedlug
wzoru (12), G)/rok.

Wartofci rocznego zapotrzebowania na cieple Qg, Qy, w przypadku gdy doprowadzanie powietrza
wentylacyjnego odbywa sig przez nawiewniki §cienne, okna lub drzwi, oblicza si¢ ze wzoru:

Q0,01 = (8.64° Sd Age U +2,94 ¢, Cy Voo™ Sd ) 107, [GJ/rok] 9)
gdzie:

Sd - jak we wzorze (4),

U - jak we wzorze (8),

Ay - jak we wzorze (8),

Viom - strumiefl powietrza wentylacyjnego odniesiony do warunkdw projektowych dla

wentylacyi naturalnej, w przypadku braku danych, nalezy przyjaé minimalny
strumiefi powietrza wentylacyjnego W obliczony wg zasad podanych w Polskiej
Normie dotyczacej wentylacji w budynkach mieszkainych, zamieszkania
zbiorowego i utytecznodei publicmej, m*/h,

G - wspGlezynnik korekeyjny wg tabeli nr 2,

Cw - wspblczynnik korekcyjny wg tabeli nr 2.

Wartodci zapotrzebowania na moc cieplng qo, qi, w przypadku gdy doprowadzanie powietrza
wentylacyjnego nie odbywa si¢ przez nawiewniki okienne lub $cienne, okmna lub drzwi, oblicza sig

ze wzoru:
9o = 10° Age (o~ tw) U+ 1,65 10 2" 1" (tuo - )™, [MW] (10)
gdzie:

tuo - jak we wzorze (4),

tos - jak we wzorze (5),

Aok - jak we wzorze (8),

u - jak we wzorze (8),

a - wspblczynnik przeplywu powietrza przez szczeliny okien lub drzwi przed i po

termomodernizacji, okreslony wedhug tabeli 3, w m*/(mhdaPa™),
1 - dlugodé zewnetranych szezelin przylgowych okien lub drzwi, przed i po

termomodernizacji, w m.

Wartodci zapotrzebowania na moc cieplng qp, q;, w przypadku gdy doprowadzanie powietrza
wentylacyinego odbywa sig przez nawiewniki okienne lub $cienne, okna lub drzwi, oblicza sie
Ze wzornu:

90,1 =10° Ag (two - ta) U +3.4 107 Vi (tus - 1) " [MW] (an
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pdzie:
o - jak we wzorze {4),
[N - jak we wzorze (35),
Aok - jak we wzorze (8B),
U - jak we wzorze (8),
Vou - strumieri powietrza wentylacyjnego odniesiony do warunkéw obliczeniowych

dla instalacji ogrzewczych; w przypadku braku danych nalezy przyja¢ minimalny
strumien powietrza wentylacyjnego ‘W obliczony wg zasad podanych w Polskiej
Normie dotyczacej wentylacji w budynkach mieszkalnych, zamieszkania
zbiogowego i uzytecznodci publicznej pomnozony przez wspélczynnik c,, z tabeli
2, m’,

Wartosci rocznego zapotrzebowania na ciepio, na ogrzanie niepozadanege strumienia powietrza
naplywajacego przez nieszczelnodci okien i drzwi Quins, Chins, 0blicza sig ze wzoru:

L.l
Ooins»Cris = 14310 a1 [, =1, (m))” - Ld(m), [GY/rok] (12)
=1
gdzie:
a - jak we wzorze (10),
1 - jak we wzorze (10),
tuos L), - jak we wzorze (4),
Ld(m) - jak we wzorze (4).

TABELA2.  WARTOS$CI WSPOLCZYNNIKOW  KOREKCYINYCH DO  WYZNACZANIA
ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO NA CELE WENTYLACI, W PRZYPADKU GDY
DOPROWADZANIE POWIETRZA WENTYLACYJNEGO ODBYWA SIE PRZEZ NAWIEWNIKI
$CIENNE LUB OKIENNE, NIESZCZELNOSC! OKIEN LUB DRZWI [ JEST OGRZEWANE
W POMIESZCZENIU PRZEZ CENTRALNY SYSTEM GRZEWCZY
Lp. Wyszezegblnienie przyczyn wplywajgcych na Wartosci wspdlczynnikéw korekcyjnych ’
zapotrzebowanie ciepia na cele wentylacji
1. 2, 3.
1L Wentylacja naturalna. Wspblczynnik c, Wspdlczynnik c,,
Szczelnodé okien i drzwi, charakterystyka nawiewnika lub
obserwowarry poziom wentylacji
a) okme bardzo nieszczelne (& < 4) lub 10-13 1,2-1,5
obserwowana nadmierna wentylacja
powodujaca wyziebianie pomieszezen
b) okna szczelne (0,5 < 8 < 1), okno 1.0 1,0
ze skxzydiem rozwieralno-uchyloym
ub opcja rozszezelniania; warunki
wentylacji normalne
¢} okna bardzo szczelne (a<0,3) 0,85 i,0
z nawiewnikami powictrza
regulowanymi recznie
d) okna bardzo szezelne (a<0,3) 0,70 1,0
z nawiewnikami powietrzz
regulowanymi automatycznie

e) okna szczelne, obserwowana 0,4-0,7 .6-0.8
niewystarczajaca wentylacja **)
2. Wentylacja mechaniczna wywiewna Szczelno$é okien i wspdczynnik ¢, Wspdlczynnik ¢,
drzwi, charakterystyka nawiewnika lub obserwowany poziom
wentylacji
a) ofwory nawiewne bez mo2liwosci 1,113 1,2-1,5

regulacii lub okna bardzo

nieszczelne (a <4) oraz otwory

nawiewne z mozliwodcia regulacii
b) okna bardzo szczelne (a<0,3) 1,0 1,0
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2 nawiewnikami powietrza
regulowanymi rgcznie lub
automatycznie

¢) wspdtczesne szczeine okna bez 0,4-0,7 0,608
nawiewnikow powietrza, obserwowana
niewystarczajgca wentylacja **)

3 Stopien wyeksponowania budynku na dzistanie wiatra Wspilczynnik ¢,
a) budynek na otwarte) przestrzeni lub 1,2
budynki wysokie
b} inne budynki 1,0

*) - wspdlczynniki korekcyjne odnosza si¢ wytacznie do budynkéw, w ktdrych
spo3db odprowadzenia powietrza spelnia wymagania przepiséw
techniczno-budowlanych i Polskich Norm,

#4) _ instalacje wentylacji nalezy poddaé modernizacji.

TABELA 3. WARTOSCI WSPOLCZYNNIKOW PRZEPLYWU ay, 8,

Rodzaj przegrody 8,2 [m(mhdaPa 7))
1. 2.

OKNA 1 DRZWI BALKONOWE STARE

Okna i drzwi balkonowe drewniane , bez uszczelek, 2 fuzem wrebowym 5 mm 3,040¢

Okna i drzwi balkenowe drewniane , bez uszczelek, z luzem wrebowym 3 mm 20

Okna | drzwi balkonows drewniane , bez uszczelek, 2 luzem wrebowym 2 mm 1,5

Okna i drzwi balkonowe drewniene, z uszczelkami samoprzylepnymi z migkkiego 20

PCW, z luzem wrebowym do 5 mm

Okna i drewi balkonowe drewniane, z uszczelkami samoprzylepnymi 2 EFDM, z 12

huzem wrebowym do 5 mm

Okna i drzwi balkonowe drewniane, z uszczelkami samoprzylepnymi z pianki PU, z 038

hizem wrebowym do 5 mm

Okna i drzwi balkonowe drewniene, z uszczelkami silikonowymi 0,5

OKNA AKTUALNIE PRODUKOWANE

Ckna i drzwi balkonowe jednoramowe, drewniane i z PCW, trwale rozszczelnione 0,5-1,0

lub z mikrouchyleniem

Olkma i drzwi balkonowe jednoramowe, drewniane i z PCW z nawizwnikami <0,3

powietrza

*) - Wartoé¢ wspdlczynnika a przyjmuje sie w zaleimodci od stanu technicznego okna.

1.3. Metoda oceny oplacalnofci i wyznaczania optymalnego wariantu przedsigwzigeia
termomodernizacyjoego dotyczqcego zmuniejszenia zapotrzebowania na energi¢ przez system
wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej

Optymalny wariant przedsigwzigcia termomodemizacyjnego prowadzacy do zmniejszenia
zapotrzebowania na energie przez system wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej jest to
wariant, dla kiérego prosty czas zwrotu nakladéw (SPBT) przyjmuje warto$¢ minimalna, przy czym
peréwnuje si¢ warianty o tym samym zakresie ulepszen.

Do wyznaczania optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodemizacyjnego nalezy korzystac
z zalemodci okrelonej wzorem:

SPBT =N, /> A0, , (lata) (13)
gdzie:
No - planowane koszty rob6t zwiazanych z modernizacjg systemu wentylacii

mechanicznej nawiewno-wywiewnej, 21,
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AOw - roczna oszczednodé kosztdw energii wynikajaca z zastosowania wariantu
przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przypadajaca na poszczegGlne lata z n
wykorzystanych Zrédet energii, zt/rok.

Wartodé rocznej oszczednodei kosztdw energii AO,w n-tego Zrédia oblicza sig ze wzoru:

AOw = (%' QowOor — Xy Quw Q11 2(Yo Qow Oom — Y1 Qw Orm)H12(Abg — Aly),  [zb/rok] (14)
gdzie:
X, X - udzial n-tego Zrédla w zapotrzebowaniu na energie przed i po wykonaniu
wariantu przedsigwzigcia termomodemizacyjnego,
Qowy Qs - zapotrzebowanie na energie przed i po wykonaniu wariantu

przedsigwzigcia termomodernizacyjnego przez system  wentylacji
mechanicznej nawiewno-wywiewnej, zwigzane ze zmniang parametréw
cieplno-wilgotnodciowych powietrza doprowadzanego do pomieszczen,
nalezy okre$laé indywidualnie na podstawie projektu technicznego, Gl/rok,

Ooz, Oz - suma optat jak we wzorze (2),

Yo, Y1 - udziat n-tego Zrddia w zapotrzebowaniu na moc cieplng przed i po
wykonaniu wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego,

Qows Quw - zapotrzebowanie na moc cieplna przed i pe wykonaniu wariantu

przedsiewziecia termomodemnizacyjnego przez system  wentylagji
mechanicznej nawiewno-wywiewncj, zwiazane ze zmiang parametréw
cieplno-wilgotnosciowych powietrza doprowadzanego do pomieszczef,
oraz moc niezbgdna do realizacji tego celu nalezy okre$laé indywidualnie
na podstawie projektu technicznego, MW,

Abg, Aby - jak we wzorze (2).

2. METODA WYBORU OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA
TERMOMODERNIZACYJNEGO PROWADZACEGO DO ZMNIEJSZENIA
ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO NA PRZYGOTOWANIE CIEPLE] WODY UZYTKOWE]

Optymalny wariant przedsiewzigeia termomodemizacyjnego, zwiazanego ze zmniejszeniem
zapotrzebowania na cieplo na potrzeby przypotowania cieplej wody uzytkowej, jest 1o wariant, dla
ktérego prosty czas zwrotu nakladéw (SPBT) przyjmuje warto$¢ minimalng, przy czym poréwnuje sig
warianty o tym samym zakresie ulepszen.

Dla wyznaczenia optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodemnizacyjnego nalexy korzystaé
z zaleinodci okreélonej wzorem:

SPBT =N_, 1Y AO,,, [lata) (5)
gdzie:
New - planowane koszty rob6t zwiazanych z modernizacjg instalacji cieplej wody
uzytkowej, 1,
AQ o - roczna oszezgdnod kosztéw energii wynikajaca z zastosowania wariantu

przedsiewzigeia  termomodernizacyjnego, przypadajaca na  poszczegélne
z n wykorzystanych Zrédet energii, zl/rok.

Warto$é rocznej oszczednodei kosztéw energii AO.,, n-tego Zrédta oblicza sig ze wzoru:

A g = (X0 Qoew Otx — X1 Qrew Qi2H 1 2(¥0 Qoow OQom — Y1 Q1w Q1)+ 12 (Abg — Aby),  [2h/10k] (16)
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dzie:
® Roy X - udzial n-tego #rédla w zapotrzebowaniu na cieplo przed i po wykonaniu
wariantu przedsigwzigeia termomodemizacyjnego,

Qocws Qew - zapotrzebowanie na ciepto przed i po wykonaniu wariantu przedsigwzigcia
termomodernizacyjnego, okreslone przez audytora na podstawie analizy
iprognozy zuzycia ciepla - Gl/rok; obliczone zgodnie z Polska Norma
dotyczaca obliczania zapotrzebowania na cieple do przygotowania ciepiej wody
lub zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw,

0o, Or2 - suma optat jak we wzorze (2),

Yo. ¥\ - udziat n-tego #rédla w zapotrzebowaniu na moc cieplng przed i po wykonaniu
warianta przedsiewzigcia termomodemizacyjnego,

Qocws Qiow - zapotrzebowanie na moc cieplna na potrzeby przygotowania cieptej wody
uzytkowej przed i po  wykonaniu  warjantu  przedsigwzigcia
termomodernizacyjnego, ckreslone na podstawie analizy i prognozy zuzycia lub
obliczone dla zapotrzeboweania na ciepls wodg przyjetego zgodnie z Polska
Normg dotyczaca wymagan projektowania instalacji wodociggowych, MW,

Otmy Ot - suma oplat jak we wzorze (2),

| Abg, Ab, - jak we wzorze (2).
3. METODA WYBORU OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA
TERMOMODERNIZACYINEGO  POPRAWIAJACEGC  SPRAWNOSC  CIEPLNA  SYSTEMU
GRZEWCZEGO

Optymalny wariant przedsiewziecia termomodemizacyjnego dotyczacego poprawy sprawnosci
cieplnej systemu grzewczego jest to wariant, dla ktérego prosty czas zwrotu nakladéw {SPBT)
przyjmuje warto$¢ minimalna, przy czym poréwanuje si¢ warianty o tym samym zakresie ulepszeft.

Do wyboru optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodemnizacyjnego nalezy korzystad
z zaleinodci okreslonej wzorem:

SPBT =N, 1Y A0, [lata] (17)
pdzie:
Neo - planowane koszty robSt wynikajace z zastosowania wariantu przedsigwzigcia
termomodemizacyjnego dotyczacego poprawy sprawnosci systemu grzewczego ,
z,
AQ - roczna oszczedno$é kosztbw enerpli wynikajaca z zastosowania wariantu

przedsigwzigcia  termomodernizacyjnego, przypadajaca na poszczegblne
zn wykorzystanych Zrédet energii, zi/rok.

Warto$é rocznej oszczednodci kosztdéw energii AO,, n-tego frédia oblicza sig ze wzoru:

AO ey = (Xo Wi Wy Qoo QoMo — 1™ W War Queo O1/m1)

+ 12 (Yo' Gom Qom —~ Y1 qQrm Q1)+ 12(Abg — Aby), [zlrok] (18)
gdzie:
Xg, Xt - udzial n-tego #rédla w zapotrzebowaniu na cieplo przed i po wykonaniu
wariantu przedsigwzigcia termomodemizacyjnego,
Qoco, Qoo - zapotrzebowanie budynku na cieplo przed termomodemizacig - Gl/rok,

obliczone zgodnie z Polska Norma wedhug metody dotyczacej obliczania
zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania, z uwzglednieniem wspélezynnikéw
korekcyjnych wg tabeli 2; dla budynkéw nieobjgtych zakresem tej normy
sezonowe  zapotrzebowanie na cieplo nalery okredli€ zgodnie z
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Mo, T
Wy, Wit
Wio, Wa
002., Olz
ODm: Olm
Yo 11

Qom Gim

| Abg, Ab,

rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, lub indywidualnie na
podstawie dokumentacji technicznej lub pomiaréw,
- calkowita sprawno4¢ systemu grzewczego przed i po modernizacji, obliczana
ze wzoru (19),
- wspélczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniv w okresie tygodnia
przyjmuje si¢ z tabeli 4,
- wspétczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu w oksresie doby
przyjmuje si¢ z tabeli 5,
- suma oplat jak we wzorze (2),
- jak we wzorze (2),
~ udzial n-tego #rédla w zapotrzebowaniu na moc cieplng przed i po wykonaniu
modernizacji,
- zapotrzebowanie budynku na moc cieplng przed i po zastosowaniu wariantu
przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajacege sprawnosc catkowity
systemu ogrzewczego budynku, okrelone zgodnie z Polska Norma lub projektu
technicznego instalacji ogrzewania, MW,
- jak we wzorze (2).

Catkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 1, 1; oblicza sig ze wzoru:

Mo, = T]g‘ MNd Me M, (19)

gdzie:
na -

Ma -

Ne-

s =

sprawno$é wytwarzania ciepla okrelana zpgodnic z Polskimi Normami
dotyczacymi kotléw grzewczych, wodnych, niskotemperaturowych, gazowych
oraz kotléw grzewczych stalowych o mocy grzewczej do 50 kW lub
przyjmowana zgodnie z przepisami rozporzadzenia dotyczacego sporzadzania
Swiadectw lub z dokumentacji techniczne;j,

sprawno$é przesylania ciepla okredlana zgodnie z Polska Norma dotyczacag
izolacji cieplnej rurociggéw, armatury i urzadzeni lub przyjmowana zgodnie
z przepisami rozporzadzenia dotyczacego sporzadzania  $wiadectw lub
z dokumentacji technicznej,

sprawnosé regulacji [ wykorzystania systemn grzewczego przyjmowana zgodnie
z przepisami rozporzadzenia dotyczacego sporzadzania $wiadectw lub =z
dokumentacji techniczne;j,

sprawnoéé akumulacji ciepla przyjmowana zgodnie z przepisami rozporzadzenia
dotyczacego sporzadzania $wiadectw lub z dokumentacji techniczne;j.

TABFLA 4. WSPOLCZYNNIKI UWZGLEDNIAJACE PRZERWY W OGRZEWANIU W OKRESIE

TYGODNIA W,
Typ budynku
Czas ogrzewania
leidi* Ciezki
2. 3
7 dni 1,00 1,00
S dni 0,75 0,85
. Budynek lekki, ktérego masa czgdci ogrzewanej odniesiona do kubsatury oprzewanej nie przekracza 150 kg/m’.

TABELA 5. WSPOLCZYNNIKI UWZGLEDNIAJACE PRZERWY W OGRZEWANIY

W OKRESIE DOBY wy

Czas przerw w ogrzewaniu

Typ budynku

lekki®

Ciezki

1.
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Bez przerw 1,00 1,00
4 godziny 0,96 0,98
8 godzin 093 0,95
12 godzin 0,85 0,91
16 godzin 0,19 0,38

*7_ Budynek lekki, ktérego masa czgéci ogrzewane; edniesiona do kubatury ogrzewanej nie przekracza 150 keg/m’.

Uwagna:

Dla budynkéw mieszkalnych wielorodzinnych typu lekkiego i cigzkiego, w ktbrych nie stosuje sig przerw w ogrzewaniu w
okresie doby, a zainstzlowano termostatyczne zawory grzejnikowe i podzielniki kosztow Jub mieszkaniowe liczniki ciepta oraz
wprowadzono rozliczenie kosziéw ogrzewania indywidualnie dla poszezegéinych odbiorcéw, przyjmuje sig wartodé
wspdlczyrnika wy =0,95 jako uwzglednienie stosowanych indywidualnie przerw w ogrzewaniu.
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4. METODA WYBORU OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECLA
TERMOMODERNIZACYINEGO

4.1. Celem wyboru optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodemnizacyjnege, o ktérym mowa
w § 6 pkt 4 rozporzadzenia, przeprowadza si¢ dla wskazanych poszczegblnych wariantow
przedsigwzigé termomodernizacyjnych skladajacych sig z zestawu ulepszen dotyczacych zmniejszenia
strat przenikania ciepla przez przegrody budowlane, modemizacji systemu wentylacji i instalacji
cieplej wody uzytkowej oblicza sig kolejno:
a) planowane koszty catkowite N, w tym koszty opracowania audytu energetycznego
i dokumentacji technicznej oraz koszty zwiazane ze spetnieniem obowiazujacych przepisow
techniczno-budowlanych, réwnie2 w przypadku gdy dziatanie to nie przynosi oszczgdnodei
energii,
h) kwote rocznych oszczgdnodci AO, przewidziang do uzyskania w wyniku realizacji
przedsigwzigcia obliczong zgodnie ze wzorem:

AO; = (Wi Wao Quos Ooeo/Mo + Qoew) O (4 Wt Queo M1+ Quew) Qi

+ 127[(Gom * Gocw) Com — {Qim + Qocw) O1m] + 12 (Abo— Aby), [2lrok] (20)
gdzie:
Ne M - jak we wzorze (19),
Qoco - jak we wzorze (18),
Qi - zapotrzebowanie budynku na cieplo po termomodemizacji - jednostka
[GJ/rok], okreslone zgodnie z metoda okreflong Polska Norma dotyczacy
obliczania zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania, tak jak we wzorze (18) z
uwzglednieniem wspolczynnikéw korekeyjnych wg tabeli 2 lub zgodnie z
przepisami rozporzadzenia dotyczgcego  sporzadzania  $wiadectw  lub
indywidualnie na podstawie dokumentacji technicznej lub pomiaréw,
Qoo Quow - jak we wzorze (16),
Wi, Wa - jak we wzorze (18),
Wy, Wiy - jak we wzorze (18),
Qocver Qew - jak we wzorze (16),
Uoms G1m - jak we wzorze (18),
Og, Oy, - suma oplat jak we wzorze (2),
Ocmy Otm - jak we wzorze (2),

¢) zmniejszenie ( w %) zapotrzebowania na cieplo w stosunku do stanu wyjsciowego przed
termomodemizacja, z uwzglednieniem sprawnodel catkowite,

d) kwote $rodkdw wiasnych i kwotg kredytu,

e} obliczenie wysokosci premii termomodernizacyjnej wg art. 5 ust. 112 ustawy

4.2. Pierwszy z kolejnych wariantéw, dla ktérego wartodé w kolumnie § tabeli 1 czg$6 4 zalacznika nr
1 do rozporzadzenia spelnia wymagania ustawy okre§lone w art. 3 pkt 1 ustawy, a wysoko$¢ premii
jest okre§lona jako minimum z wartodci w kolumnach 7, 8, 9 tabeli 1 czeé¢ 4 do zalacznika nr 1 do
rozporzadzenia zgodnie z art, 5 ust. 1 i 2 ustawy, oraz wartoéci w kolumnie 6 tabeli czgds 4
zalgeznika nr 1 do rozporzadzenia nie przekraczaja zadeklarowanych przez inwestora wielko$ci
Srodkdéw wiasnych 1 kwoty kredytu, o ktérych mowa w § 5 pkt 3 uznaje sig jako optymalny. W
przypadku gdy zaden z wariantéw nie speinia wymogdw okreslonych w art. 3 pkt 1 ustawy inwestycja
nie kwalifikuje si¢ do otrzymania premii termomodemizacyjnei.
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Zatacznik nr 2

czgst

TABELA L. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO LOKALNEGO ZRODLA

CIEPLA

1. DANE IDENTYFIKACYJNE ZRODLA CIEPLA

1.1 Nazwa
rodia ciepla

1.2 Rok budowy

1.3 Iowestor
(nazwa Jub imig i
pazwisko, adres
do
korespondencji,
PESEL")

(*w przypadku
cudzoziemca
DETWH | TUMEr
dokumentu
tosamodci)

1.4 Adres Frddla

2. Narwa, adres i mumer REGON podmiotu wykonujgcego audyt:

4. Wepblautorzy audytu! imions, nazwiska, zalaesy prac,

Imig i pazrwisko

Zakres udzishu w opracowaniu andytu energetyczuego lub audytu remontowego

5. Mitjscowost.....

6. Spis tredci
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TABELA 2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO LOKALNEGO ZRODLA CIEPLA

1. Charakterystyha technologi
Wyszczegélnicnie Stap prred termomodernizaciy Stan po termomodernizacji
1. Mox zminstalowana kW]
2. Rodzaj 1iloéd paliwa:
a  stale [tFrok]
b. ciekle [throk]
c. gezZOWe [Nm? #rok]
3. Typ kotbdw {urzadzeti)
2. CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA
1. Zapotrzebowanie na moe cieplng
odbioreow
2. Straty mocy cieplne) kW]
3 Potrzeby whasos fridla kW]
4, Zapotrzebowatiie na moe cieplog #rodha
(kW]
5. Obliczeniows zukycie cnergil ne
ogrzewnanie i cieplej wody uzytkowej
odbigrebw [Glirok)
6. Straty przegylaria [Glrok]
7. Potrzeby whasne fridhs [GJ/rok]
8. {lodé wytwarzanego ciepla [Glirok]
9. Sprawnosé cksploatacyjna [%4]
10. Zutycie energii picrwotne) [Glirok]
3. PROGNOZA BILANSU CIEPLA
Rok 0 1 2 3 4 5 7 8 9 [
Zapotrzebowanie na moc cicplng
rbda [kW}
Obliczeniowe zurycie energii na
ogrzewanie i cicplej wody utytkowe)
odbiercéw [GIrok]
Prognoza efcktdw ckonomieznych
[zdfrok]
4. Efekty ter derakzacji | wynild analizy ek icrnej
Roczne znnisjszenio Zuzycia g [95]
Calkowity koszt wytwarzania wyjiciowy [ztrok]
Catkowity koszt wytwarzania docelowy {2¥/rok]
Roczme oszerpdnoder’ [z}/rok]
Jednostkowy koszl wytwarzania wyjéciowy [=/GT}
Planowana kwota kredytu [=f]
Planowane koszty catkowite [=]
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czgdt 2

METODA SPORZADZANIA BILANSU CIEPLA | WYZNACZANIA EFEKTOW
ENERGETYCZNYCH DLA LOKALNEGO ZRODEA CIEPLA

1. Bilans ciepla dla lokalnego #rédta ciepta sporzadza sig, uwzgledniajac:

1) prognoze zapotrzebowania na moc cieping i ciepto opracowana na podstawie:

a) zapotrzebowania na cieplo przez odbiorcdw wynikajacego z analizy zapotrzebowania
wszystkich budynkoéw zasilanych 2 lokalnego Zrédia, wykonanej dla kazdego budynku oddzielnie
na podstawie audytu energetycznego, pomiaréw rzeczywistego zuzycia z ubieglych sezondw
grzewczych lub obliczen zgodnych z Polska Norma dotyczaca obliczania zapotrzebowania na
cieplo lub zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw przy uwzglednienin
podjetych lub planowanych dziatari majacych na celu zmniejszenie zurzycia ciepla dostarczanego
do budynkéw; analiza uwzgledniaé powinna planowane podiaczenia nowych budynkéw
i likwidacje lub odiaczenia istniejacych budynkéw,

b) straty przesylania ciepla w lokalnej sieci cieplownicze] okreslone na podstawie audytu
energetycznego,

c) potrzeby wiasne lokalnego Zrédia na cele grzewcze i przygotowania cieplej wody uZytkowej
okre$lone na podstawie audytu energetycznego lokalnego Zrédia ciepla;

2) sprawno$¢ eksploatacyjng lokalnege #Zrédla ciepla wyznaczana jako stosunek ilogci
wyprodukowanego (pozyskanego) ciepla do energii pierwotnej, rozumianej jako energia
chemiczna spalonego paliwa.

2. Efekt energetyczny Ei (zmniejszenie strat energii pierwotnej) oblicza si¢ ze wzoru:

| = T 106%
n - (1 =1, )
gdzie:
Mw - sprawnos$é eksploatacyjna Zrddia dla stanu przed termomodermizacja,
uf - sprawnosé eksploatacyjna Zrédla dla rozpatrywanego wariantu przedsigwzigecia

termomodernizacyjnego.

TABELA 1. ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC CIEPLNA I CIEPLO LOKALNEGO ZRODLA

CIEPLA
Stan przed Okres splaty kredytu ([lata]
termomoderni
zacja
Lp. Obiekt 1. 2. 3. 4. 5. n-1 n
q Q q|l @ |g| ¢ 49| Q ql @ (4q| @ 14q9]| @ q Q
kW | GJ/zok |kW| GI/ kW | GI/ | W | GI/ | kW | GI/ [kW| GJ/ [kW| GJ/ | kW | GJ/
rok rok rok rok rok rek rok
1. 2. 3. 4. 5. 6. | 7. 8 9| 100 J1L ] 12 Ji3. ] 14 {15 ] lb. o-1 n

1, Odbiorcy
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I Straty
przesylania

II |Potrzehy
wlaane
irédia

III | Razem

g- zapotrzebowanie na moc cieplna budynku, straty mocy cieplnej sieci w warunkach
obliczeniowych lub zapotrzebowanie na moc cieplng budynku {pomieszczed) kotlowni, kW,

Q - roczne obliczeniowe zu2ycie energii do cogrzewania i przygotowania ciepiej wody
uzytkowej uwzgledniajace sprawnoéci systemu ¢. o., roczne straty przesylania ciepla lub
roczne zuiycie energii do ogrzewania i przygotowania cieplej wody w budynku
{pomieszczeniach} kotlowni, GJ/rok

TABELA 2. BILANS CIEPLA DLA LOKALNEGO ZRODLA CIEPLA DLA STANU PRZED
TERMOMODERNIZACIA I WARIANTOW PRZEDSIEWZIECIA TERMO-
MODERNIZACYINEGO ORAZ EFEKTY ENERGETYCZNE

Lp. Wyszczegblnienie Stan przed {Wariant Wariant |Wariant | Wariant
termo 1 2 3 n
modernizacia
1. 2. 3. 4, 5. 6. 7.

1 Zapotrzebowanie na moc
cieplng 2rédial[ku]

2 Moc cieplna zainstalowana
[kwW]

3 Zapotrzebowanie na ciepio
tréodia [GJI/rok]

4 Sprawno$¢ eksploatacyjna (%]

5 Zuiycie energii pierwotnej
[GJ/rok]

6 Efekt energetyczny L; [%]
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cze$é 3

METODA OBLICZANIA KOSZTOW WYTWARZANIA CIEPLA T WYZNACZANIA EFEKTOW
EKONOMICZNYCH DLA LOKALNEGO ZRODLA CIEPLA

1. Koszt wytwarzania ciepla sklada si¢ z kosztéw stalych i kosztéw zmiennych.

1) W kosztach statych nalezy uwzglgdnic nastegpujace pozycje: koszt staly zakupu ciepla, amortyzacjg,
wynagrodzenia, koszty funduszu plac, koszty finansowe, koszty ogdlne, remonty i konserwacje, oraz
inne czynniki majgce wptyw na wytworzenie kosztéw statych;

2) W kosztach zmiennych nale2y uwzglednié¢ nastgpujace pozycje: koszt zmienny zakupu ciepla,
energic elektryczna, koszty zakupu paliwa, transport, oplaty za gospodarcze korzystanie ze
$rodowiska.

2. Koszty zmienne wyiwarzania ciepla w lokalnym Zrodle ciepla okreslone dla ostamiego roku
rachunkowego poprzedzajacego podjecie przedsigwzigeia termomodernizacyjnego nalezy preeliczy¢
na warunki roku standardowego wedtug wzoru:

Sd—u_, - (Sd-5d,)

Sd

r

Kssz‘

K - koszt zmienny w roku standardowym, zi/rok,
K, - koszt zmienny w roku rzeczywistym, zi/rok,

Sd - liczba stopniodni w sezonie rzeczywistym (ostatni rok rachunkowy), dzien K/rok,

Sd - liczba stopniodni w sezenie standardowym, obliczona ze wzoru (3) w czgdcel 3 zalacanika
nr 1 do rozporzadzenia, dzien K/rok,

Uee - udzial produkcji na potrzeby cieplej wody uzytkowej w calkowitej produkcji w roku
rzeczywistym.

r

3. Efekty ekonomiczne dla wybranych wariantéw przedsigwzigcia termomodernizacyjnego nalezy
wyznaczyé jako rémice kosztéw wytwarzania (pozyskania) ciepla dla stanu  wyjsciowego
i rozpatrywanego wariantu  przedsigwzigcia  termomodernizacyjnego.  Kalkulacje  kosziow
przeprowadza sie oddzielnie dla kazdego roku objetego harmonogramem splat inwestycji przy
uwzglednieniu prognozy ilodci ciepla wytwarzanego podanej w tabeli 1 czgsci 2 zatacznika nr 2 do
rozporzadzenia.

TABELA 1. ZESTAWIENIE KOSZTOW WYTWARZANIA CIEPLA DLA STANU
WYISCIOWEGO 1 POSZCZEGOLNYCH WARIANTOW PRZEDSIEWZIECIA
TERMOMODERNIZACYJNEGO ORAZ EFEXTOW EKONOMICZNYCH

Lp. | Wariant przedsiewziecia Koszty/efekty 1 2 3 q 5
termomedernizacyjnego [z}/rok] rok rok rak rok rok rok rok

1. 2, 3. 4. 5. 6. 1. 8. n-1. n.

1. Stan przed Eogzt
termomodernizacig wytwarzania
ciepla
2. Wariant 1 Koszt
wytwarzania
ciepla
Efekt
ekonomiczny
3. Wariant 2 Koszt
wytwarzania
ciepia
Efekt
ekoncmiczay
4. Wariant 3 Koszt
wytwarzania
ciepla
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Efekt
ekonomiceny

Wariant n-1

Koszt
wytwarzania
ciepla

Efekt
ekonomiczny

Wariant n

Koszt
wytwarzania
ciepta

Efekt
ekonomiczny
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czesd 4

METODA WYBORU OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA
TERMOMODERNIZACYINEGO LOKALNEGO ZRODEA CIEPLA

1. Dla kazdego rozpatrywanego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego oblicza sig:
1) prosty czas zwrotu nakiadéw (SPBT) ze wzoru:

SPBT =N/ AOin, [lata) )]

gdzie:
AOuin - minimalny efekt ekonomiczny wybrany sposrod efektéw obliczonych dla
poszczegdlaych lat splaty kredytu, okrestonych w tabeli 1 czesci 3, zi/rok,
N- planowane koszty catkowite wariantu przedsigwzigeia termomodernizacyjnego, w tym
koszty opracowania andytu energetycznego i dokumentacji techniczngj, zt;

2) zmniejszenie ( w %) zapotrzebowania na cieplo w stosunku do stanu wyjéciowego przed
termomodemnizacja, z uwzglednieniem sprawnodci catkowitej;

3) kwote srodkdw wihasnych i kwotg kredytu;

4y wysokoéé premii termomodernizacyjnej wg art. 5 ust. 11 2 ustawy.

2. Nastepnie sprawdza sie speinienie warunkow okreslonych w art. 3 pkt 2, 3 lub 4 ustawy
dotyczacych oszczednosci energii {efekt energetyczny), oraz zgodnie 7 art. 5 ustawy okresla sig
wysokoéé premii termomodemizacyjnej dla przyjgtych wysokosci $rodkéw  wiasnych.
Postepowanie powtarza si¢ az do znalezienia pierwszego wariantu spelniajacego wszystkio
warunki ustawy.
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Zatacznik nr 3

czesé |
TABELA 1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO LOKALNEJ SIECI
CIEPLOWNICZE]
I. DANE IDENTYFIKACYINE LOKALNE] SIECE CIEFLOWNICZE]
1.1 Nazwa sieci l L
: oo 1.2 Rok budowy
cieplowniczej .

L3 Inwestor 1 e e | 1.4 Adres sicci cieplowniczej
(nazwa lub imig i
nazwisko, adres

de
korespendencyi, 1 OOV U PPV UROUUTPUUTURTORUTUTVUTPOTPRURUION | SOOI
PESEL*)
kod ... mMieiSCOWDSt. o
(*w przypadku 0 SO OO PP UY SOOI PSSR UPUTRUTUPOPPRTROR (| SRR
nazwa s numer kod ... TIEJSCOWOEE . et e reees e e ses e srs s
dokumentu PESEL.....cccoovernnre.
tozsamosct)

NAZWR s W | DOWEBE e WOTEWOTZOWO. .o

2 Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujacego audyt:

3. Imig, nazwisko, adres audylora koordynujasego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

4, Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac,
Lp. Imig i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego lub audytu remontowego

5. Migjscowost. ... o Q8t wyKONania OPrACOWRMAL oo
&. Spis tresci

N Y

S
i
g
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TABELA 2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO LOKALNEJ SIEC] CIEPLOWNICZE]

1. CHARAKTERYSTYKA KONSTRUKCYJNA

Wyszczegblnienie Stan przed Stan po
termomodernizacjg termomodernizacji
Ogoblna dlugos¢ sieci [m]
Zakres $rednic [mm]
Temperatury obliczeniowe [‘C]
Przeptyw nominalny [t/h]

2. CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA

Straty mocy cieplnej w warunkach obliczeniowych [kW]

Calkowite straty ciepla [GVrok]

3. EFEKTY TERMOMODERNIZACJI 1 WYNIKI ANALIZY EKONOMICZNEJ

Roczne zmniejszenie zuZycia energii [%4]

Calkowity koszt wytwarzania wyjsciowy  [zb/rok]

Catkowity koszt wytwarzania docelowy  [zbrok]

Roczne oszczednodci [zlrok]

Jednostkowy koszt wytwarzania wyjsciowy [zVGJ]

Planowana kwota kredytu [2t]

Planowane koszty catkowite [2t]
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Dziennik Ustaw Nr 43 — 4099 —
czedé 2
TABELA 1. CHARAKTERYSTYKA KONSTRUKCYJNA SIECI
Lp. Srednica Dlugosé | Technologia Rok Gilebokosé Stan Armatura
nominalna sieci {producent} | budowy | posadowienia | izolacji| {(wymienid)
{mm] (m] - - [m] -
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8.
1.
2.
3.
n-1
n
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czesc 3

METODA OBLICZANIA CALKOWITYCH STRAT CIEPLA W LOKALNE! SIEC]
CIEPLOWNICZE]

1. Catkowite straty ciepla siecl.

Calkowite straty ciepla sieci stanowia sumg strat ciepla przez przenikanie ) strat ciepla
spowodowanych jej nieszczetnosdeia.

2. Straty ciepla przez przenikanie

2.1. Straty ciepta przez przenikanie E stanowiace sume strat ciepla w okresie sezonu grzewczego i
poza nim dla kazdego odcinka sieci cieptowniczej wyrdznionego w charakterystyce konstrukeyjnej
sieci zawarte] w tabeli 1 czeéci 2 zalcznika nr 3 oblicza si¢ wedlug wzoru:

E=E, +E,, [Glrok] N

gdzie:
E,- straty ciepta w sezonie grzewczym, obliczane wedhug wzoru ponizej, Gl/rok,
E,- straty ciepta w sieci poza sezonem grzewczym, obliczone wedhug wzoru ponizej, Gl/rok.

2.2. Straty ciepta w sezonie grzewezym Es oblicza sig wedtug wzoru:
E.=10" 8,64 q, Li Ds, [Gl/rok] (2)

gdzie:

Ds - liczba dni dziatania sieci na ogrzewanie [dni],

Li - dlugosé odeinka sieci; w przypadku gdy odcinek sieci wyposazony jest w armature, jego diugosé
nalezy odpowiednio zwigkszy¢ zgodnie z ogdlnymi zasadami obliczania strat rurociagéw, m,

q. - srednie jednostkowe straty w sieci w sezonie grzewczym, ckreslane na podstawie
przeprowadzonej inwentaryzacji sieci wedlug ogélnych zasad obliczania strat ciepta w sieciach przy
uwzglednieniu rzeczywistego stanu technicznego sieci i izolacji termicznej, W/m,

2.3. Straty ciepla w sieci poza sezonem grzewczym oblicza sie wedlug wzoru:
E =107 8,64 q, Li (365-Ds), [Gl/rok] (3}

gdzie:
q; - érednie jednostkowe straty w sieci poza sezonem, okreslane jak wyzej, W/m,
Li, Ds - jak we wzorze (2).

2.4. Straty ciepta w warunkach obliczeniowych oblicza sig wedlug wzoru:
Q. =107 q, Li, [kW] @

gdzie:
q,- jednostkowe straty ciepla sieci w warunkach obliczeniowych q,, W/m,
Li - jak we wzorze (2).

3. Straty ciepta spowodowane nieszczelnoscia sieci

Straty ciepla spowodowane nieszczelnoscia sieci rowne sg ilosci ciepla potrzebnego do podgrzania
wody uzupelniajacej. Strumien masy wody uzupehiajacej, konieczny do uzupelienia ubytkdw
spowodowanych nieszczelnoéciami sieci, nalezy okreslic jako rézmicg pomigdzy catkowitym
strumieniem masy wody uzupeiajacej w Zrodle ciepla a suma strumieni masy wody uzupetniajace} w
instalacjach wewngtrznych.
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TABELA 1. ZESTAWIENIE CALKOWITYCH STRAT CIEPLA W SIECI

Lp. | Srednica Charakterystyka Li ds [+ ]} = Qa E
[mm] odcinka {ml [W/m] [W/m] (W/m] (ki) [GJ/rok]
1. 2. 3. 4 5. 7. 8 9.
1.
2.
3.
n-1
n
Straty ciepla spowodowane nieszczelnoscia sieci
Razem

TABELA 2. WYZNACZENIE EFEKT(?W ENERGETYCZNYCH (OSZCZEDNOSCI ENERGII)
DLA ROZPATRY WANYCH ULEPSZEN TERMOMODERNIZACYJNYCH

Lp. Odcinek | Wyszczegdlnienie Stan przed Stan po Efekt
sieci prac termomcdemizacia termomodernizacii
{okresdlenie
ulepszenia)
Qoo Ep Qo1 E, AQ, AE
[kW] [GJI/rok] (kW] [GT/rck| [kW) [GT/rok
] ]
1. 2. 3. 4. 5 6. 7. 8. 9.
1.
2.
3.
n-1
n
Straty spowodowane
nieszczelmnoscia sieci
Razem
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czgsc 4

TABELA 1. ULEPSZENIA TERMOMODERNIZACYINE ZMIERZAJACE DO ZMNIEJSZENIA
STRAT PRZESYLANIA CIEPLA W LOKALNEJ SIECI CIEPLOWNICZE] USZEREGOWANE
WEDLUG ROSNACE] WARTOSCI SPBT

Lp. Oznaczenie Wyszczegdlnienie Planowane Efekt SPBET
elementu sieci prac {okreslenie koszty energetyczny
ulepszenia} catkowite (AE)
[z1] [GJ/rok] {lata]

4.

5.
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cZgic 5

METODA WYBORU OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA
TERMOMODERNIZACYINEGO LOKALNE] SIECT CIEPLOWNICZE]

1. Dla kazdego rozpatrywanego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego oblicza sig:
1) prosty czas zwrotu nakiadéw (SPBT) ze wzoru:

2)

3)
4)

SPBT =N/ AO, [lata] (1

gdzie:

AO - efekt ekonomiczny rozumiany jako suma efektdw ekonomicznych dla poszezegdlnych
ulepszen, wchodzacych w  sklad  rozpatrywanego  wariantu przedsiewzigeia
termomodemizacyjnego, wyznaczonych zgodnie z § 10 pkt 4 rozporzadzenia, zh/rok,

N- planowane keszty catkowite wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego, w tym
koszty opracowania audytu energetycznego i dokumentacji technicznej, z;

zmniejszenie ( w %) zapotrzebowania na cieplo w stosunku do stanu wyisciowego przed
termomodernizacja, z uwzglednieniem sprawnosci catkowitej;

kwote $rodkéw whasnych i kwotg kredytu;

wysokosci premii termomodernizacyjnej wg art. 5 ust. 1 i 2 ustawy

Nastepnie sprawdza si¢ spelnienie warunkéw ustawy okreslonych w art. 3 pkt 2, 3 lub 4
dotyczacym oszczednosci energii (efekt energetyczny), oraz zgodnie z art. 5 ustawy okresla sig
wysokosé premii termomodernizacyjnej dla przyjetych wysokosci srodkéw  wiasnych.
Postepowanie powtarza si¢ az do znalezienia pierwszego wariantu spelniajacego wszystkie
warunki ustawy.
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Zatacznik nr 4

TABELA |. STRONA IDENTYFIKACYJNA CZESCI AUDYTU REMONTOWEGO BUDYNKU

1. DANE IDENTYFIKACYJINE CZESCI AUDYTU REMONTOWEGQ BUDYNKU
1.1 Nazwa ) 1.2 Rok budowy

1.3 Inwestor
(nazwa lub imig i
nazwisko, adres
do
karespondenc)y,
PESEL*}

1.4 Adres budynku

cudzoziemea tel e FAX Lo i
nazwa i numer
dokumentu PESEL...oovviiir
{ozsamascl)

kod o MEEISCOWOSE. e

POWIEL . WOIEWOAZEWO. ... e

2. Nazwa, adres 1 numer REGON podmiotu wykonujacego audyt:

3. Imig, nazwisko, adres audyiora koprdynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

4. Wspétautorzy audytu: miona, nazwiska, zakresy prac,

Lp. Imig i nazwisko Zakres udzialu w opracowaniu audylu energetycznego lub audyte remontowego

5. Migjscowob€.........o . data wykonania opracowanian.. .o s
6. Spis tredea

1 [ A
2. LSt
3. Str..

4. St
5. str

..

7.

B... Str..

9. St

=
ia
=
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TABELA 2. KARTA AUDYTU REMONTOWEGO.

Dane podstawowe

Data rozpoczecia uzytkowania budynku

Dokument stanowiacy podstawe okreslenia ww. daty

Powierzchnia uzytkowa budynku [m’]

Powierzchnia uzytkowa tokali mieszkalnych [m’]

Udziat powierzchni uzytkowej lokali mieszkalnych
w catkowitej powierzchni uzytkowej budynku [%6]

Przewidywany wskaZznik kosztu przedsigwziecia
remontowego

7.*

EP - wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng
energiz  pierwoina na  jednostkg  powierzchni
[kWh/(mxrok)]

Przed
remontem

Po remoncie

g.*

EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie
koncows [kWh/rok]

Przed
remontem

Po remoncie

II.

Dotychczasowe roboty remontowe

Omowienie

(cena

Tak

Nie

Budynek by} przedmiotem przedsigwzigcia
remontowego w zwiazku, z ktorym przekazano premieg
remontowg.

W efekcie przeprowadzonych wezesniej przedsigwzigé
remontowych osiggnigto oszczednosé
zapotrzebowania na energie co najmnigj 25%

Budynek byl przedmiotem przedsiewzigcia
termomodernizacyjnego w zwiazku, z kKtorym
przekazano premig termomodernizacyjna

Budynek w stanie istniejacym spehia wymagania
oszczednosci energii okreslone w przepisach

* nie dotyczy przypadku 1 i 4 z czgsei I
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TABELA 3. ZESTAW ULEPSZEN WCHODZACYCH W ZAKRES PRZEDSIEWZIECIA
REMONTOWEGO NIEZBEDNYCH DG SPEENIENIA WARUNKU DOTYCZACEGO
ZMNIEJSZENIA ROCZNEGO ZAPOTRZEBOWANIA CIEPLA [ OCENA UZYSKANYCH
0SZCZEDNOSCI ENERGIL.

Wykaz zakresu prac niezbednych do spelnienia warunku dotyczacego zmniejszenia rocznego
rapotrzebowania ciepta

Lp. | Redza) prac (ulepszen) zmnigjszajacych roczne zapotrzebowanie ciepta

Istniejace roczne zapotrzebowanie ciepla [k Wh/rok]

Roczne zapotrzebowania ciepta po ulepszeniu remontowym [kWh/rok]

% oszczgdnosei energii w stosunku do stanu istniejacego

EP - wskaZnik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotna na
Jjednostke powierzchni [kWh/{m”xrok)]

WskaZnika rocznego zapotrzebowania na energi¢ koficowa [kWh/rok]

Przewidywany wskaznik kosztu przedsigwzigeia remontowego

* dotyezy tylko przypadku § 1 4 z tabeli 2 ezgsei 11
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TABELA 4. RZECZOWY ZAKRES PRAC OBJIETYCH WNIOSKOWANYM PRZEDSIEWZIECIEM

WRAZ Z KOSZTAMI PRAC.

Wykaz prac [ Koszt w zt.
Roboty remontowe

Lp. | Rodzaj robét Obliczenie ilosci robot | Cena Koszt robét

jednostkowa | (Wartos$é robdt)

Prace towarzyszace (np. audyt, projekt, itp.}

Catkowity szacowany koszt przedsigwzigeia remontowego

Koszt przedsiewziecia remontowego odniesiony do 1m’ powierzchni uzytkowej

Cena 1 m* powierzchni uzytkowej budynku mieszkalnego ustalona do celdw
remii gwarancyjnej

Wskaznik kosztu przedsigwzigcta remontowego
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TABELA 5. ZESTAWIENIE PLANOWANYCH DANYCH 1 WSKAZNIKOW DOTYCZACYCH

PRZEDSIEWZIECIA

Lp. Rodzaj danych lub wskaznikéw Wartoéc

1. Koszt przedsigwzigcia remontowego w zt

2. Wskaznik kosztu przedsigwzigeia remontowego

3. Wskaznik kosztéw wczesniej zrealizowanych przedsiewzied
remontowych i termomodernizacyjnych

4. Suma wartosci wskaznikow kosztéw (poz. 2) + (poz. 4)

5.* Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania ciepta w stosunku do
stanu sprzed remontu lub ulepszenia termomodernizacyjnego
w [ %]

6. Przewidywany udziat srodkdw wiasnych w [z}]

7. Przewidywana kwota kredytu  [zf]

8. Przewidywana premia remontowa w [z1]

9. Przewidywana kwota premii remontowe) stanowti
w stosunku do kredytu [%]

10. Przewidywana kwota premii remontowej stanowi
w stosunku do kosztu przedsiewzigcia [%)]

* dotyczy tylko przypadku 1 i 4 z tabeli 2
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TABELA 6. UZASADNIENIE KOSZTOW ROBOT REMONTOWYCH PRZYJETYCH

W TABELI 4"

Lp.

Rodzaj robét

Koszt robot

Uzasadnienie przyjetego kosztu

*) do tabeli nalezy dotaczy¢ dokumenty okredlajace szacowany koszt preedsiewzigeia



