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RZECZYPOSPOLITEJ POLSKIEJ

Warszawa, dnia 28 lipca 2020 r.

Poz. 1304

ROZPORZADZENIE
MINISTRA ROZWOJUD

z dnia 20 lipca 2020 r.

w sprawie baz danych dotyczacych zobrazowan lotniczych i satelitarnych oraz ortofotomapy
i numerycznego modelu terenu

Na podstawie art. 19 ust. 1 pkt 10 ustawy z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. z 2020 r.

poz. 276, 284, 782 i 1086) zarzadza si¢, co nastepuje:

)]

2)
3)

1)

2)

3)

1))

2)

Rozdziat 1
Przepisy ogdlne

§ 1. Rozporzadzenie okre$la:

zakres informacji gromadzonych w bazach danych dotyczacych zobrazowan lotniczych i satelitarnych oraz ortofoto-
mapy i numerycznego modelu terenu;

organizacj¢ baz danych, o ktorych mowa w pkt 1;

tryb i standardy techniczne tworzenia, aktualizacji i udost¢pniania baz danych, o ktérych mowa w pkt 1.

Rozdziat 2

Zakres informacji gromadzonych w bazach danych dotyczacych zobrazowan lotniczych i satelitarnych
oraz ortofotomapy i numerycznego modelu terenu
§ 2. W bazie danych dotyczacej zobrazowan lotniczych i satelitarnych gromadzi sig:

fotogrametryczne zdj¢cia lotnicze stanowiace zarejestrowany i utrwalony obraz powierzchni Ziemi, wykonane z puta-
pu lotniczego w sposob umozliwiajacy odtworzenie wzajemnych zwiazkoéw przestrzennych oraz ksztattow i wymia-
réw obiektow terenowych;

zobrazowania satelitarne stanowigce zarejestrowany i utrwalony obraz powierzchni Ziemi, wykonane z putapu sateli-
tarnego w sposob umozliwiajacy odtworzenie wzajemnych zwigzkdéw przestrzennych oraz ksztaltow i wymiarow
obiektow terenowych;

materiaty wykorzystywane do opracowania fotogrametrycznych zdje¢ lotniczych albo zobrazowan satelitarnych.

§ 3. 1. W bazie danych dotyczacej ortofotomapy gromadzi si¢:

ortofotomapy stanowiace rastrowy obraz powierzchni Ziemi, powstaly w wyniku ortorektyfikacji fotogrametrycznego
zdjecia lotniczego lub zobrazowania satelitarnego;

materiaty wykorzystywane do opracowania ortofotomap.

Minister Rozwoju kieruje dziatlem administracji rzadowej — budownictwo, planowanie i zagospodarowanie przestrzenne oraz miesz-
kalnictwo, na podstawie § 1 ust. 2 pkt 1 rozporzadzenia Prezesa Rady Ministrow z dnia 18 listopada 2019 r. w sprawie szczegotowe-
go zakresu dziatania Ministra Rozwoju (Dz. U. poz. 2261).
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2. Przez ortorektyfikacje, o ktorej mowa w ust. 1 pkt 1, rozumie si¢ przetworzenie fotogrametrycznego zdjgcia lotnicze-
go albo zobrazowania satelitarnego do postaci kartometrycznej z uwzglednieniem geometrii zdjgcia albo zobrazowania oraz
numerycznego modelu terenu lub numerycznego modelu pokrycia terenu.

§ 4. W bazie danych dotyczacej numerycznego modelu terenu gromadzi sig:

1) dane pomiarowe stanowigce dane zarejestrowane przez skaner laserowy, dla ktorych okreslono wspotrzedne ptaskie
prostokatne X 1Y, o ktérych mowa w § 3 ust. 1 pkt 4 rozporzadzenia Rady Ministréw z dnia 15 pazdziernika 2012 r.
w sprawie panstwowego systemu odniesien przestrzennych (Dz. U. poz. 1247 oraz z 2019 r. poz. 2494), oraz wyso-
kos$¢ normalng H w rozumieniu § 2 pkt 8 tego rozporzadzenia;

2) numeryczne modele terenu stanowigce numeryczng reprezentacje powierzchni terenu, umozliwiajaca okreslenie wy-
sokosci normalnej H dowolnego punktu o znanych wspotrzednych ptaskich prostokatnych X iY;

3) numeryczne modele pokrycia terenu stanowigce numeryczng reprezentacj¢ powierzchni terenu i znajdujacych si¢ na
niej obicktow naturalnych oraz obiektéw antropogenicznych, w szczegolnosci budynkéw i budowli, umozliwiajaca
okreslenie wysokosci normalnej H dowolnego punktu o znanych wspotrzednych ptaskich prostokatnych X i Y;

4)  materialy wykorzystywane do opracowania danych pomiarowych, numerycznych modeli terenu albo numerycznych
modeli pokrycia terenu.

Rozdziat 3

Organizacja oraz tryb i standardy techniczne tworzenia, aktualizacji i udost¢pniania baz danych
dotyczacych zobrazowan lotniczych i satelitarnych oraz ortofotomapy i numerycznego modelu terenu

§ 5. Na podstawie zbiorow danych i materialow zgromadzonych w centralnym zasobie geodezyjnym i kartograficznym
tworzy si¢ i aktualizuje bazy danych dotyczace:

1)  zobrazowan lotniczych i satelitarnych;
2) ortofotomapy;

3)  numerycznego modelu terenu.

§ 6. Dane gromadzone w bazach danych dotyczacych zobrazowan lotniczych i satelitarnych oraz ortofotomapy i nume-
rycznego modelu terenu ze wzgledu na ich charakterystyke przestrzenng oraz doktadnosciowa dzieli si¢ na grupy okreslone
w§ 7ust. 2, §8ust. 21§ 9ust. 2.

§ 7. 1. Kryterium zaliczania danych gromadzonych w bazie danych dotyczacej zobrazowan lotniczych i satelitarnych do
odpowiedniej grupy jest terenowa odleglos¢ probkowania.

2. Dane gromadzone w bazie danych dotyczacej zobrazowan lotniczych i satelitarnych dzieli si¢ na grupy:
1) FOTOLI, o terenowej odlegtosci probkowania nie wigkszej niz 0,05 m;
2) FOTO2, o terenowej odlegtosci probkowania wickszej niz 0,05 m i nie wigkszej niz 0,1 m;

3) FOTO3, o terenowej odlegtosci probkowania wiekszej niz 0,1 m.

§ 8. 1. Kryterium zaliczania danych gromadzonych w bazie danych dotyczacej ortofotomapy do odpowiedniej grupy
jest terenowy rozmiar piksela.

2. Dane gromadzone w bazie danych dotyczacej ortofotomapy dzieli si¢ na grupy:
1) ORTOIl, o terenowym rozmiarze piksela nie wigkszym niz 0,05 m;
2)  ORTO2, o terenowym rozmiarze piksela wigkszym niz 0,05 m i nie wigkszym niz 0,1 m;

3)  ORTO3, o terenowym rozmiarze piksela wigkszym niz 0,1 m.

§ 9. 1. Kryterium zaliczania danych gromadzonych w bazie danych dotyczacej numerycznego modelu terenu do odpo-
wiedniej grupy jest §rednia kwadratowa btedow wysokos$ci normalnej H, obliczona dla punktéw kontrolnych.
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2. Dane gromadzone w bazie danych dotyczacej numerycznego modelu terenu dzieli si¢ na grupy:
1) NMTI, o $redniej kwadratowej bledow wysokosci normalnej H nie wigkszej niz 0,1 m;
2)  NMT2, o $redniej kwadratowej bledéw wysokosci normalnej H wiekszej niz 0,1 m i nie wiekszej niz 0,2 m;

3)  NMTS3, o $redniej kwadratowej bledéw wysokosci normalnej H wigkszej niz 0,2 m.

§ 10. Standardy techniczne tworzenia i aktualizacji baz danych dotyczacych zobrazowan lotniczych i satelitarnych oraz
ortofotomapy i numerycznego modelu terenu okresla zalgcznik do rozporzadzenia.

§ 11. Do aktualizacji bazy danych dotyczacej zobrazowan lotniczych i satelitarnych wykorzystuje sie:
1) fotogrametryczne zdjgcia lotnicze i zobrazowania satelitarne;

2)  materialy wykorzystywane do opracowania fotogrametrycznych zdje¢ lotniczych albo zobrazowan satelitarnych.

§ 12. Do aktualizacji bazy danych dotyczacej ortofotomapy wykorzystuje sie:
1)  ortofotomapy;

2)  materialy wykorzystywane do opracowania ortofotomap.

§ 13. Do aktualizacji bazy danych dotyczacej numerycznego modelu terenu wykorzystuje sig:
1)  dane pomiarowe;
2)  numeryczne modele terenu;
3) numeryczne modele pokrycia terenu;

4)  materialy wykorzystywane do opracowania danych pomiarowych, numerycznych modeli terenu albo numerycznych
modeli pokrycia terenu.

§ 14. Zbiory danych i materiaty gromadzone w bazach danych dotyczacych zobrazowan lotniczych i satelitarnych oraz
ortofotomapy i numerycznego modelu terenu udostepnia si¢ na podstawie przepisow o udostepnianiu materialow panstwo-

wego zasobu geodezyjnego i kartograficznego.

Rozdziat 4

Przepis koncowy
§ 15. Rozporzadzenie wchodzi w zycie z dniem 31 lipca 2020 r.?)

Minister Rozwoju: J. Emilewicz

2 Niniejsze rozporzadzenie bylo poprzedzone rozporzgdzeniem Ministra Rozwoju z dnia 23 marca 2020 r. w sprawie baz danych do-
tyczacych zobrazowan lotniczych i satelitarnych oraz ortofotomapy i numerycznego modelu terenu (Dz. U. poz. 632), ktdre traci moc
z dniem wej$cia w zycie niniejszego rozporzadzenia zgodnie z art. 19 ustawy z dnia 16 kwietnia 2020 r. o zmianie ustawy — Prawo
geodezyjne i kartograficzne oraz niektorych innych ustaw (Dz. U. poz. 782).
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Zatacznik do rozporzadzenia Ministra Rozwoju
z dnia 20 lipca 2020 r. (poz. 1304)

STANDARDY TECHNICZNE TWORZENIA I AKTUALIZACJI BAZ DANYCH
DOTYCZACYCH ZOBRAZOWAN LOTNICZYCH I SATELITARNYCH ORAZ ORTOFOTOMAPY
INUMERYCZNEGO MODELU TERENU

Rozdziat 1

Baza danych dotyczaca zobrazowan lotniczych i satelitarnych
1. Baze danych dotyczaca zobrazowan lotniczych i satelitarnych tworzy si¢ na podstawie

zobrazowan lotniczych 1 satelitarnych oraz materiatow wykorzystanych do ich

opracowania zgromadzonych w centralnym zasobie geodezyjnym i kartograficznym.

2. Baze danych dotyczaca zobrazowan lotniczych 1 satelitarnych aktualizuje si¢
cyfrowymi fotogrametrycznymi zdj¢ciami lotniczymi:

1) w formacie zapisu TIFF;

2) 1z rozdzielczoscig radiometryczng co najmniej 8 bitow/piksel dla kazdego
z zastosowanych kanalow barwnych;

3) zpelng piramida obrazowa opracowang z wykorzystaniem metody Gaussa;

4) w podziale obrazu na fragmenty o wielkosci 256 x 256 piksel;

5) z kompresja objetosciowa JPEG o stopniu kompresji ¢ = 4 lub q =5 albo w skali
jakosci od 0 do 100%, gdzie 100% oznacza obraz bez kompresji, na poziomie
Q=95% lub Q =96%;

6) pozyskanymi:

a) kamerg pomiarowg zamontowang na lozu stabilizowanym oraz wyposazong
w systemy umozliwiajagce rejestracje katowych 1liniowych elementéw
orientacji zewngtrznej w momencie ekspozycji,

b) z pokryciem podtuznym > 60% oraz pokryciem poprzecznym > 20%,

¢) przy kacie odchylenia osi gtdwnej kamery od pionu < 5°,

d) przy kacie skrecenia od osi szeregu < 10°,

e) przy wysokosci stonca nad horyzontem > 20°,

f) z terenowa odlegloscia probkowania nie wigkszg od wskazanej w zgloszeniu

pracy geodezyjne;.
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3. Cyfrowe fotogrametryczne zdj¢cia lotnicze, o ktorych mowa w ust. 2, powinny by¢
wolne od wad obrazu:
1) wynikajacych z technicznych wad zapisu;
2) zmniejszajacych mozliwo$¢ interpretacyjng cech zobrazowanego terenu,
w szczegblno$ci nieostro$ci, niedoswietlen i przeswietlen zdjeé, odbic
swietlnych, rozbtyskow, wypalen jasnych powierzchni, refleksow $wietlnych,

chmur, gtebokich cieni chmur, $niegu, zadymienia, zamglenia.

4. Baze¢ danych dotyczaca zobrazowan lotniczych i satelitarnych aktualizuje si¢ takze:
1) analogowymi fotogrametrycznymi zdjeciami lotniczymi;
2) analogowymi fotogrametrycznymi zdjeciami lotniczymi przetworzonymi
do postaci cyfrowej;
3) zobrazowaniami satelitarnymi wykorzystanymi do opracowania ortofotomapy,

o ktorej mowa w rozdziale 2 ust. 7.

5. Baz¢ danych dotyczaca zobrazowan lotniczych 1 satelitarnych aktualizuje si¢ takze
nastepujagcymi materiatami  wykorzystanymi do opracowania fotogrametrycznych
zdjec lotniczych:

1) metadanymi w formie pliku zawierajacego dane wektorowe opisujace

geometri¢ obiektu oraz co najmniej nast¢pujace informacje opisowe:

Informacja Przyktadowa tres$¢ informacji

Numer zgloszenia prac geodezyjnych DFT.7201.010.2015

Skrécona nazwa  projektu, ktéry obejmuje | CAPAP

zgloszenie prac geodezyjnych

Nazwa/numer cze¢$ci/etapu pracy, w przypadku gdy | E1; OB2 _E2
zgloszone prace geodezyjne sa podzielone na

czesci/etapy

Nazwa wykonawcy prac wykonujacego nalot | FirmaY

fotogrametryczny

Numer szeregu 123

Numer zobrazowania 0123; 1234
Data wykonania zobrazowania 2018-09-09

Rodzaj zobrazowania Zdj. cyfrowe
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Terenowa odleglos¢ probkowania  wyrazona | 0,25 m

w metrach z precyzja do 0,01 m

Przestrzen barwna zobrazowania CIR; RGB

Wspotrzedne ptaskie prostokatne X 1 Y okreslajace | 123456,78
potozenie przedmiotowego Srodka rzutow kamery
w momentach ekspozycji, po transformacji z uktadu
WGS84 do obowigzujacego uktadu wspédtrzednych
ptaskich prostokatnych, wyrazone z precyzja
do 0,01 m

Elementy katowe o, ¢, x okreslajagce orientacje | 0,123456
kamery w momentach ekspozycji, odniesione do osi
obowigzujacego uktadu wspotrzgdnych ptaskich
prostokatnych, wyrazone z precyzja do 0,000001°

Wysoko$¢ normalna H wyrazona z precyzja do 0,01 m | 1234,56

Moment wykonania zdj¢cia (wyzwolenia migawki) | 12345,123456
wyrazony w absolutnym czasie GPS, przy czym
czas GPS jest rozumiany jako okreslona danego
dnia godzina wyrazona w czasie GMT w sekundach

z precyzja do 0,000001 s

Projektowane pokrycie podluzne zobrazowan | 60

wyrazone w procentach

Projektowane pokrycie poprzeczne zobrazowan | 30

wyrazone w procentach

2) cyfrowag kopig metryki kamery i danymi kalibracji kamery, zawierajacymi
co najmniej informacje o:
a) ogniskowej kamery,
b) rozmiarze piksela na matrycy,
c) wielkosci matrycy okreslonej w liczbie pikseli okres$lajacej wymiar
2 bokow matrycy,
d) orientacji uktadu wspotrzednych matrycy,
e) przesuni¢ciu punktu gtdwnego autokolimacii,

f) parametrach dystorsji obiektywu;
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3) sprawozdaniem technicznym zawierajacym co najmniej informacje o:
a) przedmiocie wykonywanych prac,
b) zastosowanej technologii,

c) problemach zaistniatych w trakcie realizacji prac.

Rozdziat 2

Baza danych dotyczaca ortofotomapy
1. Baze danych dotyczaca ortofotomapy tworzy si¢ na podstawie ortofotomap oraz

materiatdw wykorzystanych do ich opracowania zgromadzonych w centralnym

zasobie geodezyjnym i kartograficznym.

2. Bazg danych dotyczaca ortofotomapy aktualizuje si¢ ortofotomapami:
1) w formacie zapisu GeoTIFF;
2) 1z rozdzielczoscia radiometryczng co najmniej 8 bitoéw/piksel dla kazdego
z zastosowanych kanaléw barwnych;
3) zpelng piramidg obrazowa opracowang z wykorzystaniem metody Gaussa;
4) w podziale obrazu na fragmenty o wielko$ci 256 x 256 pikseli;
5) z kompresja obj¢tosciowa JPEG o stopniu kompresji q = 4 lub q = 5 albo w skali
jakosci od 0 do 100%, gdzie 100% oznacza obraz bez kompresji, na poziomie
Q =95% Iub Q = 96%j;
6) opracowanymi:
a) na podstawie fotogrametrycznych zdjg¢ lotniczych, o ktéorych mowa
w rozdziale 1,
b) na podstawie aerotriangulacji, o ktérej mowa w ust. 8 pkt 2,
c) =z terenowym rozmiarem piksela nie mniejszym od terenowej odleglosci
probkowania fotogrametrycznego zdj¢cia lotniczego,

d) dla pelnych arkuszy.
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3. Ortofotomapy, o ktéorych mowa w ust. 2, musza spetnia¢ nastgpujagce wymagania
badane, na kazdym arkuszu ortofotomapy niezaleznie, przez pomiar potozenia co
najmniej 8 punktow kontrolnych na ortofotomapie wzglegdem potozenia tych samych

punktow na modelu stereoskopowym lub w terenie, dla co najmniej 1% arkuszy

ortofotomapy:
ortofotomapa ortofotomapa
o terenowym rozmiarze 0 terenowym rozmiarze
piksela < 0,1 m piksela > 0,1 m
srednia kwadratowa <0,20 m < dwukrotnosci
btgdow obliczona dla terenowego rozmiaru
kazdej ze wspotrzednych piksela
prostokatnych ptaskich
wartos¢ bezwzgledna <0,40 m < czterokrotnos$ci
roznic wspotrzednych terenowego rozmiaru
prostokatnych ptaskich, piksela
obliczona niezaleznie dla
poszczegdlnych
wspotrzednych kazdego
punktu kontrolnego

4. Ortofotomapy, o ktorych mowa w ust. 2:

1) o terenowym rozmiarze piksela < 0,1 m opracowuje si¢ przy wykorzystaniu

danych, o ktérych mowa w rozdziale 3 ust. 6 pkt 2 lub ust. 9;

2) o terenowym rozmiarze piksela > 0,1 m opracowuje si¢ przy wykorzystaniu

danych, o ktérych mowa w rozdziale 3 ust. 3, ust. 6 pkt 3 lub ust. 9.

5. Dane, o ktorych mowa w ust. 4, musza by¢ aktualne na dzien pozyskania
fotogrametrycznych zdj¢¢ lotniczych w zakresie niezbgdnym dla opracowania zgodne;j
z wymaganiami ortofotomapy.
6. Ortofotomapy, o ktorych mowa w ust. 2, powinny by¢ wolne od:
1) wad obrazu zmniejszajacych mozliwos¢ interpretacyjng cech zobrazowanego
terenu, w szczego6lnosci nieostrosci, rozmazania obrazu spowodowanego ruchem

postepowym kamery, niedoswietlen i przeswietlen zdje¢, odbi¢ $Swietlnych,
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rozbtyskow, wypalen jasnych powierzchni, reflekséw $wietlnych, chmur,
glebokich cieni chmur, $niegu, zadymienia, zamglenia;

2) wad ciaglosci obrazu obiektéw liniowych potozonych na powierzchni terenu,
wynikajacych z blednego poprowadzenia linii mozaikowania, powodujacego
przesunigcie treSci ortofotomapy wieksze od dwukrotnosci terenowego rozmiaru
piksela ortofotomapy;

3) wad skutkujacych znieksztalconym obrazem 1 nierzeczywistym potozeniem
obiektow w terenie, w tym przesuni¢¢ i zmian ksztattow w szczego6lnosci mostow,

wiaduktow, kladek.

7. Baz¢ danych dotyczaca ortofotomapy aktualizuje si¢ takze ortofotomapami
opracowanymi na podstawie zobrazowan satelitarnych, spetniajagcymi wymagania,
o ktérych mowa w ust. 2 pkt 6 lit. ¢ i d oraz ust. 3.

8. Bazg¢ danych dotyczaca ortofotomapy aktualizuje si¢ takze nast¢pujagcymi materiatami
wykorzystanymi do opracowania ortofotomapy:
1) metadanymi w formie pliku zawierajagcego dane wektorowe opisujace geometrie

obiektu oraz co najmniej nastgpujgce informacje opisowe:

Informacja Przyktadowa tres¢ informacji

Numer zgloszenia prac geodezyjnych DFT.7201.010.2015

Skrocona nazwa projektu, ktory obejmuje | CAPAP

zgloszenie prac geodezyjnych

Nazwa/numer czesci/etapu pracy, w przypadku | OB3 E2
gdy zgloszone prace geodezyjne sa podzielone
na cze¢sci/etapy

Godto arkusza M-33-1-A-b-1-2
Data wykonania najstarszego zdjecia | 2018-09-09

wykorzystanego do utworzenia danego arkusza

ortofotomapy

Terenowy rozmiar piksela  ortofotomapy | 0,25 m

wyrazony w metrach z precyzja do 0,01 m

Charakterystyka barwna ortofotomapy RGB; CIR

Terenowa odlegtos¢ probkowania | 0,24 m
fotogrametrycznego zdj¢cia lotniczego lub
zobrazowania satelitarnego wyrazona w metrach

z precyzjg do 0,01 m
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Modut archiwizacji 1:5000

Rodzaj fotogrametrycznych zdje¢ lotniczych lub | Zdj. cyfrowe
zobrazowan  satelitarnych ~ wykorzystanych

do opracowania ortofotomapy

Format zapisu pliku GeoTIFF

Informacja, czy caty modut archiwizacji (arkusz | TAK; NIE
ortofotomapy) jest objety danymi obrazowymi,
przy czym w przypadku arkuszy przecinajacych
granice kraju za arkusz wypetiony danymi
uznaje si¢ arkusz wypeliony danymi w obszarze

kraju

Nazwa obowigzujacego uktadu wspoétrzednych | PL-1992; PL-2000:S6
ptaskich prostokatnych wraz z odpowiadajaca

mu strefa

Warto$¢  nominalnego  bledu  $redniego | 0,34
wspotrzednych ptaskich prostokatnych X 1 Y
potozenia punktu wyrazona w  metrach
zprecyzja do 0,01 m, okreslona dla catego

obszaru opracowania

2) aerotriangulacja:
a) spelniajaca nastepujagce wymagania badane na conajmniej 8 punktach
kontrolnych  pomierzonych na modelu stereoskopowym dla bloku

aerotriangulacji, wzglgdem tozsamych punktéw pomierzonych w terenie:
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$rednia kwadratowa < wielkosci terenowego rozmiaru piksela ortofotomapy
btedoéw obliczona dla
kazdej ze wspotrzednych
prostokatnych ptaskich

$rednia kwadratowa < 1,2 wielko$ci terenowego rozmiaru piksela
btedoéw obliczona dla ortofotomapy

wysokosci normalnej H

warto$¢ bezwzgledna < 1,5 wielkosci terenowego rozmiaru piksela
roznic wspotrzednych ortofotomapy

prostokatnych ptaskich,
obliczona niezaleznie dla
poszczegolnych
wspotrzednych kazdego

punktu kontrolnego

warto$¢ bezwzgledna < 1,8 wielkosci terenowego rozmiaru piksela
roznic wysokosci ortofotomapy

normalnej H, obliczona
niezaleznie dla kazdego

punktu kontrolnego

b) zawierajaca co najmniej nastepujace informacje:

— wspotrzedne punktow wigzacych i fotopunktow wraz z btedami $rednimi
tych wspoétrzednych,

— elementy orientacji zewnetrznej fotogrametrycznych zdje¢ lotniczych wraz
z btedami $rednimi,

— dane kalibracji kamer uwzgledniajace wptyw dodatkowych parametrow
wyrownania lub siatke korekcyjna,

— nowe dane kalibracji kamer, jezeli w procesie aerotriangulacji wyznaczano
zmiany podstawowych elementdéw orientacji wewnetrznej kamer,

— pliki projektowe utworzone podczas procesu pomiarowego aerotriangulacji,

— roznice wspotrzednych uzyskane na punktach kontrolnych,

— raport z wyréwnania koncowego aerotriangulacji;

3) liniami mozaikowania wykorzystanymi do jej opracowania, przedstawiajacymi

rzeczywiste linie faczenia obrazu arkusza ortofotomapy;
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4) danymi numerycznego modelu terenu lub numerycznego modelu pokrycia terenu
wykorzystanymi do opracowania ortofotomapy;
5) sprawozdaniem technicznym zawierajgcym co najmniej:
a) opis przedmiotu pracy,
b) wymagania i krotka charakterystyke danych zrodtowych,
¢) wymagania i krotkg charakterystyke ortofotomapy,
d) opis zastosowanej technologii,

e) informacje o problemach zaistniatych w trakcie realizacji pracy.

9. Baze danych dotyczacg ortofotomapy mozna aktualizowa¢ ortofotomapg opracowanag
na podstawie fotogrametrycznych zdje¢ lotniczych, dla ktorych zastosowano
tolerancj¢ dla parametréw okreslonych w rozdziale 1 ust. 2 pkt 6 lit. b—f oraz ust. 3,
pod warunkiem ze parametry te pozwalaja na opracowanie ortofotomapy spetniajacej

kryteria okreslone w ust. 2.

Rozdzial 3

Baza danych dotyczaca numerycznego modelu terenu
1. Baze¢ danych dotyczaca numerycznego modelu terenu tworzy si¢ na podstawie danych

pomiarowych, numerycznych modeli terenu, numerycznych modeli pokrycia terenu
oraz materiatow wykorzystanych do ich opracowania zgromadzonych w centralnym

zasobie geodezyjnym i kartograficznym.

2. Baze danych dotyczaca numerycznego modelu terenu aktualizuje si¢ danymi
pomiarowymi w formacie LAS pozyskanymi w technologii lotniczego skanowania
laserowego:

1) ze $rednig gestoscig > 2 punkty/mz;

2) o s$redniej kwadratowej bledow wysokosci normalnej H < 0,15 m, wyznaczonej na
co najmniej jednej powierzchni kontrolnej, okreslonej przez regularng sie¢
punktow — co najmniej 3 x 3 punkty — zlokalizowanej na ptaskiej, poziomej
1 utwardzonej powierzchni;

3) o dopuszczalnej wartosci bezwzglednej roznic wysokosci normalnej H < 0, 30 m,
przy czym przez dopuszczalng warto$¢ bezwzgledna réznic wysokosci normalnej H
rozumie si¢ rdznice miedzy wysoko$cia normalng H dowolnego punktu
powierzchni kontrolnej pomierzonego w terenie a wysoko$cig normalng H tego
samego punktu wyznaczonego na podstawie opracowanego z danych

pomiarowych numerycznego modelu terenu w strukturze TIN;
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4) o $redniej kwadratowej btedow wspotrzednych ptaskich prostokatnych X i Y
< 0,30 m, wyznaczonej na co najmniej jednym obiekcie kontrolnym, stanowigcym
kalenice dwoéch dachow o prostej konstrukcji potozone prostopadle lub prawie
prostopadle wzglgdem siebie;

5) o wartosci bezwzglednej réznic wspotrzednych ptaskich prostokatnych X i Y
<0,60 m, przy czym przez dopuszczalng wartos¢ bezwzgledng rdznic
wspotrzednych plaskich prostokatnych X 1 Y rozumie si¢ maksymalne réznice
wspotrzednych ptaskich prostokatnych X 1 Y miedzy punktami kalenicy dachu
wybranego budynku z danych pomiarowych i referencyjnych danych terenowych;

6) zrejestracjg co najmniej 4 odbi¢ sygnatu (ech);

7) zrejestracjg intensywnosci odbicia sygnatu;

8) sklasyfikowanymi zgodnie ze standardem ASPRS, co najmniej w zakresie klas
stuzacych do generowania numerycznego modelu terenu, o doktadnosci
klasyfikacji:

a) 99% dla klas stuzacych do generowania numerycznego modelu terenu,

b) 95% dla pozostatych klas.

3. Baze danych dotyczaca numerycznego modelu terenu aktualizuje si¢ numerycznym
modelem terenu w formacie ASCII NMT powstalym na potrzeby opracowania
ortofotomapy o terenowym rozmiarze piksela > 0,1 m Iub na podstawie
fotogrametrycznych zdje¢ lotniczych o terenowej odleglosci probkowania > 0,1 m:

1) o interwale siatki 10 m;

2) o $redniej kwadratowej btedow wysokosci normalnej H nie wigkszej od
dwukrotnej terenowej odleglo$ci probkowania fotogrametrycznego zdjecia
lotniczego;

3) o wartosci bezwzglednej roéznicy wysokosci normalnej H nie wigkszej
od czterokrotnos$ci terenowej odlegtosci probkowania fotogrametrycznego
zdjecia lotniczego, przy czym przez dopuszczalng warto$¢ bezwzgledna
réznicy wysokosci normalnej H rozumie si¢ réznice migdzy wysokoscia
dowolnego punktu wyznaczonego w procesie interpolacji z numerycznego
modelu terenu a wysokoscig tego samego punktu pomierzonego na modelu

stereoskopowym.
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4. Format ASCII NMT, o ktéorym mowa w ust. 3, zawiera zapis wspotrzednych punktow
i geometrii obiektow w formie plikow tekstowych ASCII. Wspotrzedne plaskie
prostokatne X 1 Y oraz wysoko$¢ normalng H rozdzielone spacjami zapisuje si¢
w metrach z precyzja do 0,01 m. Numeryczny model terenu w formacie ASCII. NMT
zapisuje si¢ w plikach o rozszerzeniu ,,,ASC”, zawierajacych poszczegdlne warstwy
oznaczone jako:

p — punkty w siatce,
s — linie strukturalne,
o — obiekty inzynieryjne (poligony), w szczegdlnosci mosty, wiadukty,

z — obszary wydzielone o obnizonej doktadnosci (poligony), w szczegdlnosci lasy.

5. Numeryczny model terenu w formacie ASCII_ NMT zapisuje si¢ zgodnie z ponizszym
schematem:
Typ rekordu
ASCII_NMT Opis formatu rekordu
Rekord zapisu punktu
[wspotrzedna X[m]] [wspotrzedna Y[m]] [wspotrzedna H[m]]
[wspotrzedna X[m]] [wspotrzedna Y[m]] [wspotrzedna H[m]]

Rekord zapisu linii

Start

[wspotrzedna X[m]] [wspotrzedna Y[m]] [wspotrzedna H[m]]
[wspotrzedna X[m]] [wspotrzedna Y[m]] [wspotrzedna H[m]]

End
Start

End

Rekord zapisu poligonu

Start

[wspotrzedna X[m]] [wspotrzedna Y[m]] [wspotrzedna H[m]]
[wspotrzedna X[m]] [wspotrzedna Y[m]] [wspotrzedna H[m]]

wspotrzedne pierwszego punktu
End
Start

End
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6. Baz¢ danych dotyczaca numerycznego modelu terenu aktualizuje si¢ numerycznym
modelem terenu w formacie rastrowym powstatym:

1) w wyniku przetworzenia danych pomiarowych, o ktéorych mowa w ust. 2:

a) o interwale siatki 1 m,

b) wygenerowanym z klas: punkty lezace na gruncie lub punkty reprezentujgce
obszary wod, jezeli wystgpuja,

c) wypelnionym w obszarach pozbawionych danych w drodze interpolacji
wysokosciowej, tworzac tzw. wypetniony numeryczny model terenu,

d) tworzacym ciagla obszarowo baze sktadajaca si¢ z poszczegdlnych modutow
archiwizacji (mig¢dzy sgsiednimi modutami nie wystepuja zaktadki),

e) o sredniej kwadratowej bledow wysokosci normalnej H < 0,2 m,

f) o wartosci bezwzglednej roznicy wysokosci normalnej H < 0,4 m rozumiane]
jako maksymalna r6éznica miedzy wysokoscig normalng H dowolnego punktu
wyznaczong W procesie interpolacji z numerycznego modelu terenu
a wysokos$cig normalng H tego samego punktu pomierzonego w terenie;

2) na potrzeby opracowania ortofotomapy o terenowym rozmiarze piksela < 0,1 m
lub opracowanym na podstawie fotogrametrycznych zdje¢ lotniczych o terenowe;
odlegtosci probkowania < 0,1 m:

a) o interwale siatki 1 m,

b) o $redniej kwadratowej bledéw wysokosci normalnej H < 0,2 m,

c¢) o dopuszczalnej wartosci bezwzglednej roznicy wysokosci normalnej
H<04 m rozumianej jako maksymalna rdéznica migdzy wysokosciag
normalng H dowolnego punktu wyznaczong w procesie interpolacji
z numerycznego modelu terenu a wysoko$cig normalng H tego samego
punktu pomierzonego na modelu stereoskopowym;

3) na potrzeby opracowania ortofotomapy o terenowym rozmiarze piksela > 0,1 m
lub opracowanym na podstawie fotogrametrycznych zdje¢ lotniczych o terenowej
odleglosci probkowania > 0,1 m:

a) o interwale siatki 5 m,
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b) o $redniej kwadratowej btedéw wysokosci normalnej H nie wigkszej od
dwukrotnej terenowej odleglos$ci probkowania fotogrametrycznego zdjecia
lotniczego,

c) o wartosci bezwzglednej réznicy wysokosci normalnej H nie wigkszej od
czterokrotno$ci terenowej odleglosci probkowania fotogrametrycznego
zdjecia lotniczego, przy czym przez dopuszczalng warto$¢ bezwzgledna
roznicy wysokosci normalnej H rozumie si¢ rdznicge miedzy wysokoscia
normalng H dowolnego punktu wyznaczonego w procesie interpolacji
z numerycznego modelu terenu a wysoko$cig normalng H tego samego

punktu pomierzonego na modelu stereoskopowym.

7. Format, o ktorym mowa w ust. 6, zawiera regularng, ciagly siatk¢ punktow.
Wspblrzedne ptaskie prostokatne X i Y oraz wysoko$¢ normalng H zapisuje si¢
w metrach z precyzjag do 0,01 m. Wspotrzedne ptaskie prostokgtne X 1 Y srodkow
pikseli wynikowego rastra odnoszg si¢ do wielokrotnosci wartosci 1 m. Wezty siatki
poza obszarem ramki sekcji otrzymuja kod -9999. Numeryczny model terenu

w formacie rastrowym zapisuje si¢ w plikach o rozszerzeniu ,,.,ASC”.

8. Numeryczny model terenu w formacie ASCII NMT przekazuje si¢ wraz

z numerycznym modelem terenu w formacie rastrowym.

9. Baze danych dotyczacag numerycznego modelu terenu aktualizuje si¢ numerycznym
modelem pokrycia terenu w formacie rastrowym o interwale siatki < 1 m
opracowanym:

1) na podstawie danych pomiarowych, o ktérych mowa w ust. 2:

a) wygenerowanym z klas: punkty lezace na gruncie, punkty reprezentujace
ro§linno$¢, punkty reprezentujace budynki, budowle oraz obiekty
inzynieryjne lub punkty reprezentujace obszary wod, jezeli wystepuja,
pochodzacych z pierwszego odbicia sygnatu (pierwsze echo),

b) wypetnionym w obszarach pozbawionych danych w procesie interpolacji
wysoko$ciowej, tworzac tzw. wypetniony numeryczny model pokrycia
terenu,

c) tworzacym ciagla obszarowo baze skladajaca si¢ z poszczegdlnych
modutoéw archiwizacji (migedzy sgsiednimi modutami nie wystepuja
zaktadki),

d) o $redniej kwadratowej bledow wysokosci normalnej H < 0,2 m,
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e) o warto$ci bezwzglednej roéznicy wysokosci normalnej H < 0,4 m
rozumianej jako maksymalna réznica migdzy wysokoscig normalng H
dowolnego punktu wyznaczong w procesie interpolacji z numerycznego
modelu pokrycia terenu a wysoko$cig normalng H tego samego punktu
pomierzonego w terenie;

2) w innej technologii niz wskazana w pkt 1:
a) o $redniej kwadratowej btedéw wysokosci normalnej H < 0,2 m,
b) o wartosci bezwzglednej réznicy wysokosci normalnej H < 0,4 m
rozumianej jako maksymalna réznica migdzy wysokoscig normalna
H dowolnego punktu wyznaczong w procesie interpolacji
z numerycznego modelu pokrycia terenu a wysokoscig normalng H

tego samego punktu pomierzonego w terenie.

10. Format, o ktorym mowa w ust. 9, zawiera regularng, ciagla siatke punktow.
Wspotrzedne plaskie prostokatne X i Y oraz wysoko$¢ normalng H zapisuje si¢
w metrach z precyzja do 0,01 m. Wspodtrzedne ptaskie prostokatne X i Y $rodkow
pikseli wynikowego rastra odnoszg si¢ do wielokrotno$ci wartosci 0,1 m. Wezty siatki
poza obszarem ramki sekcji otrzymujg kod -9999. Numeryczny model pokrycia terenu

w formacie rastrowym zapisuje si¢ w plikach o rozszerzeniu ,,.ASC”.

11. Numeryczny model terenu 1 numeryczny model pokrycia terenu w formacie
rastrowym zapisuje si¢ zgodnie z ponizszym schematem, w ktorym informacje
nagldéwkowe sg zapisane na poczatku pliku, a nastgpnie warto$¢ rastra:

NCOLS xxx

NROWS xxx
XLLCENTER xxx
YLLCENTER xxx
CELLSIZE xxx
NODATA VALUE xxx
row 1

row 2

rown
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12.

13.

Baze danych dotyczaca numerycznego modelu terenu aktualizuje si¢ numerycznym

modelem terenu i numerycznym modelem pokrycia terenu wolnym od wad topologii,

w szczegbdlnosci w zakresie powtdrzen, przecigé, typow elementow, cigglosci

elementdw na stykach modutow.

Baze danych dotyczaca numerycznego modelu terenu aktualizuje si¢ takze

nastgpujacymi materiatami wykorzystanymi do opracowania danych pomiarowych,

numerycznych modeli terenu oraz numerycznych modeli pokrycia terenu:

1) metadanymi w formie pliku zawierajacego dane wektorowe opisujace

geometri¢ obiektu oraz co najmniej nastepujace informacje opisowe:

Informacja

Przykladowa tres¢ informacji

Numer zgloszenia prac geodezyjnych

DFT.7201.010.2015

Skrécona nazwa projektu, ktoéry obejmuje

zgloszenie prac geodezyjnych

CAPAP

Nazwa/numer czg$ci/etapu pracy, w przypadku
gdy zgloszone prace geodezyjne sg podzielone

na czgsci/etapy

OB3 E2

Godlo arkusza

M-33-1-A-b-1

Data wykonania zobrazowania wykorzystanego
do utworzenia lub aktualizacji danego arkusza

numerycznych danych wysokosciowych

2016-09-09

Charakterystyka przestrzenna danych zrodtowych

0,25 m; 12 p/m2

Charakterystyka przestrzenna danych NMT

12 p/m2; 1,0 m

Modut archiwizacji

1:10000

Rodzaj numerycznych danych wysokosciowych

Dane pomiarowe; NMT;

NMPT

Rodzaj zobrazowania terenu wykorzystanego
do utworzenia numerycznych danych
wysokosciowych

Zdj. lotnicze; Skaning

laserowy

Format zapisu pliku

LAS; ASCII NMT;

ARC/INFO ASCII GRID

Informacja, czy caly modul archiwizacji (arkusz
NMT) jest objety danymi, przy czym w przypadku

arkuszy przecinajacych granice kraju za arkusz

TAK; NIE
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wypeliony danymi uznaje si¢ arkusz wypetniony

danymi w obszarze kraju

Nazwa obowigzujacego uktadu wspotrzednych
ptaskich prostokatnych wraz z odpowiadajaca mu
strefg

PL-1992; PL-2000:S6

Nazwa obowigzujacego uktadu wysokos$ciowego

PL-KRONS86-NH;
PL-EVRF2007-NH

Wartos¢ nominalnego btedu sredniego
wspotrzednych ptaskich prostokatnych X 1 Y
wyrazona w metrach zprecyzja do 0,01 m,

okreslona dla catego obszaru opracowania

0,25

Warto$¢ nominalnego btedu Sredniego wysokosci
normalnej H wyrazona w metrach z precyzja
do 0,01 m, okreslona dla calego obszaru

opracowania

0,50

14.

2) sprawozdaniem technicznym zawierajagcym co najmniej:

a) opis przedmiotu pracy,

b) wymagania i krotka charakterystyke danych zrodlowych,

c) wymagania i krotka charakterystyke danych numerycznego modelu terenu

lub numerycznego modelu pokrycia terenu,

d) opis zastosowanej technologii,

e) informacje o problemach zaistniatych w trakcie realizacji pracy.

Baze danych dotyczaca numerycznego modelu terenu mozna aktualizowa¢ danymi

pomiarowymi, numerycznymi modelami terenu lub numerycznymi modelami

pokrycia terenu, dla ktorych zastosowano tolerancj¢ dla parametrow okreslonych

odpowiednio w ust. 2, 3, 6 i 9, pod warunkiem ze parametry te pozwalaja na

opracowanie ortofotomapy spetniajacej kryteria okreslone w rozdziale 2 ust. 2 pkt 6

oraz ust. 3 1 4 lub numerycznego modelu terenu spelniajacego kryteria okreslone

wust. 619.
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