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UCHWALA NR 108
RADY MINISTROW

z dnia 20 czerwca 2023 r.

w sprawie programu wieloletniego pod nazwa ,,Program modernizacji badawczego reaktora jadrowego ,,MARIA”

umozliwiajgcy jego eksploatacje po 2027 r.”

Na podstawie art. 136 ust. 2 ustawy z dnia 27 sierpnia 2009 r. o finansach publicznych (Dz. U. 22023 r. poz. 12701 1273)

Rada Ministrow uchwala, co nastepuje:

§ 1. Przyjmuje si¢ ,,Program modernizacji badawczego reaktora jadrowego ,,MARIA” umozliwiajacy jego eksploatacje

po 2027 r.”, zwany dalej ,,Programem”, stanowigcy zatacznik do uchwaty.

§ 2. Okres realizacji Programu ustala si¢ na lata 2023-2027.

§ 3. Program bedzie finansowany z budzetu panstwa, z czgsci, ktorej dysponentem jest minister wlasciwy do spraw

energii, oraz z rezerw celowych, w wysokosci ogotem 91 744,00 tys. zt, w okresie 5 lat odpowiednio w:

1)
2)
3)
4)
5)

1))

2)

2023 r. — 25 452,00 tys. zk;
2024 r. — 17 402,00 tys. zk;
2025 r.— 17 582,00 tys. zk;
2026 r. — 26 152,00 tys. zk;

2027 r.— 5 156,00 tys. zt.

§ 4. Program bedzie finansowany:

w roku 2023 ze srodkéw czesci 47 — Energia oraz czesci 83 — Rezerwy celowe, poz. 56 ,,Rezerwa na zmiany systemo-
we 1 niektore zmiany organizacyjne, w tym nowe zadania” i poz. 68 ,,Srodki na zadania w obszarze zdrowia”;

w latach 20242027 ze §rodkow czgséci 47 — Energia oraz czesci 83 — Rezerwy celowe, planowanych na zadania w ob-
szarze zdrowia.

§ 5. Koordynacje, nadzor i rozliczenie realizacji Programu powierza si¢ ministrowi wtasciwemu do spraw energii.
§ 6. Wykonawcg Programu jest Narodowe Centrum Badan Jadrowych.
§ 7. Uchwata wchodzi w zycie z dniem nastgpujacym po dniu ogloszenia.

Prezes Rady Ministrow: M. Morawiecki
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Zatacznik do uchwaty nr 108 Rady Ministrow
z dnia 20 czerwca 2023 r. (M.P. poz. 710)

Program

modernizacji badawczego reaktora jagdrowego
»MARIA” umozliwiajacy jego eksploatacje po 2027 r.



Monitor Polski -3- Poz. 710

SPIS TRESCI

Lo CEL et e e e st e st e s a e e s r et e s sre e e e s aaree 3
2. UZASADNIENIE ... ettt ettt te e st e s s e e s sar e e s emr e e e e same e e e s sneneesanraeeesanneeeesane 3
3. PLANOWANE ZADANIA W ZAKRESIE MODERNIZACI ....oviiiiieieeeeee e 4
4, SPOSOB FINANSOWANIA ......ooovuiuiviaiteiieesessie st sesse s s ssse s s e sassess s bbb s s bbb s s s s s snaes 7

5. HARMONOGRAM WYDATKOW ......ocuiriieiinrieiriieiiseieesseesstssseesssessssssesssesessssssesssssssssssesssssssssssessssssesas 8



Monitor Polski -4 - Poz. 710

Celem Programu jest dokonanie modernizacji badawczego reaktora jadrowego ,MARIA”, zwanego dalej
,reaktorem MARIA”, tak aby zapewni¢ wzmocnienie jego bezpiecznej eksploatacji po roku 2027 w perspektywie
co najmniej do 2050 r.

Reaktor MARIA jest obecnie jedynym w Polsce dziatajgcym reaktorem jadrowym i unikatowym w kraju i na
Swiecie urzadzeniem badawczym o istotnym znaczeniu dla zdrowia publicznego, gospodarki i nauki. Znajduje sie
w Narodowym Centrum Badar Jadrowych w Otwocku-Swierku.

Po ponad 40-letniej pracy modernizacji wymagaja niemal wszystkie uktady technologiczne reaktora MARIA. Jest
to powszechna praktyka w odniesieniu do reaktorow badawczych na catym sSwiecie. Gteboka modernizacja
umozliwia eksploatacje na kolejne kilka dekad. Alternatywnym rozwigzaniem bytaby budowa nowego reaktora
badawczego jadrowego, jednakze jej szacunkowy koszt wynidstby ok. 2 mld zt. Ponadto budowa nowego reaktora
jako nowego obiektu jagdrowego wigzataby sie rowniez z koniecznoscig przeprowadzenia badan lokalizacyjnych,
uzyskaniem decyzji o s$rodowiskowych uwarunkowaniach, zezwolen na budowe, rozruch i eksploatacje
wydawanych przez Prezesa Panstwowej Agencji Atomistyki, przez co proces ten bytby dtugotrwaty.

Brak modernizacji reaktora MARIA doprowadzi w pierwszej kolejnosci do utrudnienia lub wrecz uniemozliwienia
uzyskania zezwolenia na jego eksploatacje, a nastepnie do bezpowrotnej utraty korzysci, jakie Polska czerpie
z eksploatacji dobrze funkcjonujagcego badawczego reaktora jgdrowego zaréwno w obszarze zdrowia
publicznego, badan naukowych, jak i dziatalnosci gospodarczej. Spowoduje to tez koniecznosé wczesniejszej jego
likwidacji, ktorej koszty przy uwzglednieniu wydatkdw na postepowanie z odpadami promieniotwdrczymi
przekroczg wielokrotnie koszty modernizacji reaktora MARIA.

2.1. Zdrowie publiczne

Kontynuacja pracy reaktora MARIA ma fundamentalne znaczenie przede wszystkim dla zdrowia i zycia polskich
pacjentow. Z produktow opartych na radioizotopach produkowanych w reaktorze MARIA korzysta ok. 17 min
ludzi na catym swiecie. Wedtug szacunkéw konsultanta krajowego w dziedzinie medycyny nuklearnej w Polsce
rocznie jest przeprowadzanych 380 tys. procedur medycyny nuklearnej.

Dzieki reaktorowi MARIA radiofarmaceutyki pozyskiwane w Osrodku Radioizotopow NCBJ-POLATOM zapewniajg
Polakom dostep do obrazowania guzéw nowotworowych i do ich leczenia po cenach nizszych niz alternatywne
rozwigzania zagraniczne. Radioizotopy produkowane w reaktorze wykorzystuje sie do ukierunkowanej terapii
alfa, brachyterapii, sterylizacji krwi i obrazowania krwotokéw wewnetrznych, terapii zapalenia i bdlu stawoéw,
diagnostyki i terapii raka watroby, brachyterapii prostaty i mézgu, terapii raka tarczycy, czerniaka, raka piersi
i jajnikdw, guzow endokrynnych, scyntygrafii, badan pulmonologicznych i badan ptynu mézgowo-rdzeniowego
oraz innych. Szczegdlnie nalezy podkresli¢ znaczenie dwéch radiofarmaceutykdw powstajgcych przy uzyciu
reaktora MARIA: jod-131 oraz technet-99m (produkowany z molibdenu-99) — reaktor MARIA obecnie
odpowiada za okoto 30% sSwiatowego zapotrzebowania na jod-131 oraz pokrywa okoto 10% sSwiatowego
zapotrzebowania na technet-99m. Dzieki pracy reaktora MARIA jest mozliwe takie wdrazanie innowacji
medycznych, np. do diagnostyki raka prostaty.

Brak modernizacji reaktora MARIA spowoduje niedostepnos¢ radiofarmaceutykow produkcji polskiej. Preparaty
te bedzie mozna pozyskac od dostawcdw z zagranicy, ale po znacznie wyzszych cenach — szacunki wskazujg, ze
w takiej sytuacji dojdzie do drastycznego wzrostu kosztow o ok. 50%, co przetozy sie na spadek dostepnosci
diagnostyki i leczenia choréb nowotworowych, a w konsekwencji do znaczgcego wzrostu wskaznika smiertelnosci
w Polsce i na $wiecie wsrdd pacjentéw onkologicznych.

Zachwianie stabilnosci pracy reaktora MARIA przetozy sie rowniez na utrate przez Polske pozycji na
miedzynarodowym rynku radiofarmaceutykow, co oznacza, ze nawet chwilowe przerwanie dostaw moze mie¢
dtugofalowe finansowe konsekwencje.

2.2. Gospodarka i pariistwo

Dzieki reaktorowi MARIA Polska jest w Swiatowej czotéwce sektora radiofarmaceutycznego, pokrywajac
w znacznej wiekszosci zapotrzebowanie medycyny nuklearnej w Polsce, a takze eksportujgc swoje produkty na
caty swiat.
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Ponadto reaktor MARIA, jako jedyne zrédto neutrondw w kraju, stuzy pracom badawczo-rozwojowym, ktore sg
dedykowane badaniom nowej generacji materiatdw oraz badaniom w zakresie uszkodzen radiacyjnych i na
potrzeby rozwoju energetyki jadrowej w Polsce (badania prébek-swiadkdéw, program starzenia materiatéw
w reaktorze). Nowe materiaty i zmiana ich wiasciwosci pod wptywem promieniowania ma kluczowe znaczenie
dla rozwoju przemystu lotniczego, obronnego i kosmicznego (satelity, elektronika, materiaty kompozytowe,
uszczelki silnikéw itp.) i dla innowacyjnej gospodarki. Reaktor MARIA jest wykorzystywany do testowania nowych
technologii reaktorowych w zakresie nowych materiatow konstrukcyjnych, nowych typow zrédet energii (mate
baterie jgdrowe, reaktory modutowe i wysokotemperaturowe) i nowego typu paliwa jadrowego.

Reaktor MARIA jest tez cennym zapleczem dla rozwoju i wdrazania energetyki jadrowej w Polsce zaréwno
w zakresie przygotowania kadr na potrzeby Programu polskiej energetyki jadrowej, jak i wsparciem
techniczno-eksperckim dla administracji publicznej i inwestora.

2.3. Nauka

Reaktor MARIA petni wiodaca role w krajowych i miedzynarodowych programach badawczych w dziedzinie
badan materiatowych i technologii jadrowych. Zakres badawczy reaktora MARIA to dwie podstawowe metody
badawcze: badania z wykorzystaniem kanatéw poziomych (Zzrédta neutronéw w postaci wigzek zewnetrznych
uzywanych do eksperymentdéw fizyki jgdrowej, diagnostyki materiatow i badania nowych struktur w biologii,
chemii, medycynie) oraz napromienianie w rdzeniu reaktora. Eksperymenty prowadzone w rdzeniu reaktora to
przede wszystkim badania technik jgdrowych, konwersja materiatéw tarczowych dla celéw medycznych
i przemystowych oraz badania materiatowe.

Dzieki reaktorowi MARIA w Narodowym Centrum Badan Jadrowych sg prowadzone prace badawczo-rozwojowe
na potrzeby przemystu jgdrowego, lotniczego, geochemii, metalurgii m.in. w obszarze syntezy jadrowej,
elektroniki, elektromobilnosci, testowania paliwa jgdrowego, testowania komponentéw jadrowych,
defektoskopii i sterylizacji.

Ponadto dzieki reaktorowi MARIA polscy naukowcy majg mozliwosé wspodtpracy z najwiekszymi osrodkami
naukowymi na Swiecie w dziedzinie fizyki jgdrowej i wysokich energii wyposazonymi w wielkoskalowg aparature
badawczg, tj. wielkie akceleratory, reaktory jadrowe, zrédta Swiatta itp. Moga tez wspdtuczestniczy¢ w globalnych
przedsiewzieciach i programach naukowych, w tym w programie energetyki przysztosci: eksperymentalnym
reaktorze termojadrowym ITER. Natomiast Narodowe Centrum Badan Jadrowych moze prowadzié¢, wspdlnie
z Instytutem Chemii i Techniki Jgdrowej, Szkote Doktorska, ktéra ma uprawnienia do nadawania tytutu doktora
w naukach fizycznych i chemicznych, a takze dwa kierunki elitarnych interdyscyplinarnych studiéw doktoranckich
w zakresie reaktoréw jadrowych nowych generacji i projektowania radiofarmaceutykow.

Dodatkowo dzieki reaktorowi MARIA Narodowe Centrum Badan Jgdrowych realizuje zadanie upowszechniania
wiedzy o promieniotwdrczosci, jej charakterystyce i zastosowaniach w nauce, technice, ekologii, medycynie, jak
rowniez pokojowym wykorzystaniu energii jgdrowej. Dodatkowo wspétpracuje z uczelniami wyzszymi i szkotami
ponadpodstawowymi, oferujac szeroka game zajec¢ edukacyjnych, kurséw, szkolen oraz zajecia laboratoryjne dla
ucznidw, nauczycieli i studentdéw oraz dla gospodarki, stuzb publicznych i samorzagdowych. Ponadto kilka tysiecy
odwiedzajgcych rocznie ma szanse zobaczy¢ reaktor MARIA, a takze wykonac¢ eksperymenty w Laboratorium
Fizyki Atomowe;j i Jadrowej, przeprowadzac¢ doswiadczenia dotyczace m.in. detekcji promieniowania, pomiaru
czasu potowicznego zaniku, przechodzenia promieniowania jgdrowego przez materie.

3.1. Wprowadzenie

W ramach dtugofalowego planowania zidentyfikowano szereg dziatan pozwalajgcych osiggnac perspektywe
pracy reaktora MARIA 2050+. Przewidywany obecnie koszt modernizacji wynosi 91 744,00 tys. zt (kwota jest
roztozona na lata 2023-2027 zgodnie z przedstawionym harmonogramem wydatkéw na modernizacje reaktora
MARIA okreslonym w zatgczniku 2).

Uzyskanie zezwolenia w 2025 r. wymaga przeprowadzenia prac majacych na celu dostosowanie reaktora MARIA
do wymagan krajowych i miedzynarodowych. Modernizacje te zostaty zaplanowane na okres 5 lat, obejmujac
okres przed i po uzyskaniu zezwolenia. Postep wdrazania planu modernizacji bedzie elementem rozpatrywanym
w procesie wydawania zezwolenia na dalszg eksploatacje reaktora MARIA.

Modernizacje mozna podzieli¢ na 5 gtdwnych obszaréw tematycznych podzielonych ze wzgledu na ich zakres:

e modernizacja uktadéw zasilania energig elektryczng,

4
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e modernizacja uktadéw sterowania i zabezpieczen,

e modernizacja uktadu wentylacji,

e modernizacja uktadow dozymetrycznych,

e pozostate modernizacje obejmujgce m.in. obiekty technologiczne takie jak zbiorniki, uktad awaryjnego
ostrzegania czy chtodnia wentylatorowa.

3.2. Uktad zasilania

Uktad zasilania energig elektrycznga jest jednym z kluczowych systeméw pozwalajgcych na bezpieczng prace
reaktora MARIA. Eksploatowany obecnie uktad z lat 70. XX wieku nie pozwala na zapewnienie odpowiedniego
serwisu urzadzen z powodu m.in. trudnego dostepu do czesci zamiennych. Wiele z jego elementdw nie spetnia
obecnych standardow.

Etap | modernizacji polegajacy na modernizacji rozdzielni gtdwnych pozwoli na zwiekszenie bezpieczenstwa pracy
reaktora MARIA i jego dyspozycyjnosci. Planowany termin zakonczenia realizacji etapu | to pierwsze pétrocze
2023 roku. Koszty modernizacji | etapu wynoszg 16 989,50 tys. zt.

Etap Il modernizacji, ktéry uwzglednia wymiane rozdzielnic lokalnych w kompleksie budynkéw reaktora MARIA,
zaplanowano na lata 2024-2026. Szacowane koszty modernizacji uktadu zasilania w Il etapie wynoszg
2 720,00 tys. zt.

3.3. Zbiorniki technologiczne

Zbiorniki technologiczne sg przeznaczone do gromadzenia ciektych odpadéw niskoaktywnych przed ich
przekazaniem do Zaktadu Unieszkodliwiania Odpaddéw Promieniotwdrczych. Ze wzgledu na koniecznosé
dostosowania zbiornikéw do wymagan ustawy z dnia 29 listopada 2000 r. — Prawo atomowe (Dz. U. z 2021 r.
poz. 1941, z pdzn. zm.), zwanej dalej ,Prawem atomowym”, do korica pierwszego pétrocza 2023 r. zaplanowana
zostata ich modernizacja. Kwota potrzebna na zrealizowanie prac modernizacyjnych to 2 700,00 tys. zt.

3.4. Uktady sterowania i zabezpieczen

Zaplanowana modernizacja uktadu sterowania i zabezpieczen sktadajgcego sie z wielu podsystemow jest nie tylko
czasochtonna, ale wymagajgca rozwigzan technicznych dopasowanych do reaktora MARIA oraz ciggtosci prac
modernizacyjnych i z tego wzgledu zostata podzielona na nastepujace czesci:

e Pomiarowe tablice synoptyczne oraz pulpity sterownicze

Sterownia reaktora MARIA jest gtdwnym punktem, z ktérego prowadzony jest nadzér nad praca reaktora,
monitoring jego kluczowych parametréw oraz kontrola nastaw bezpieczenstwa. Sterownia, w oryginalnej formie,
funkcjonuje od uruchomienia reaktora, tj. od 1974 r. Pozostate zaplanowane modernizacje wymuszajg wymiane
wiekowych tablic synoptycznych i paneli sterujacych praca reaktora wraz z okablowaniem. Modernizacja
umozliwi réwniez wykonanie cyfrowego Systemu Prezentacji i Rejestracji Informacji Technologicznych stuzacego
wizualizacji parametréw pracy reaktora.

Drugg fazg modernizacji bedzie zaplanowana na 2025 r. modernizacja systemu SAREMA.

Zadaniem systemu SAREMA jest przetwarzanie analogowych sygnatéw pomiarowych na sygnaty cyfrowe, ich
wizualizacja, kontrola oraz archiwizacja. SAREMA umozliwia rowniez poréwnanie i synchronizacje czasowa
pomiardw oraz pozostatych uktaddw reaktora. System ten zaprojektowany zostat na poczatku XXI wieku, odbiega
od wspodtczesnych standardéw i wymaga opracowania nowego algorytmu wraz z osprzetem.

Ze wzgledu na powigzania modernizacji sterowni i rozdzielni gtéwnych jest konieczne zrealizowanie prac do
konca pierwszego poétrocza 2023 r. Koszt: 772,50 tys. zt. Drugg faze modernizacji przewidziano na rok 2025, a jej
koszt jest szacowany na 700,00 tys. zt.

e Ukfady pomiaréw technologicznych

Bezpieczna eksploatacja reaktora jest uwarunkowana ponad setka pomiardéw technologicznych. Koniecznosé¢
wymiany uktadéw pomiarowych jest podyktowana wiekiem ich elementéw sktadowych, ktéry utrudnia prace
konserwacyjne i zmniejsza niezawodnosc¢ systemoéw. Dodatkowo rozwdj techniczny pozwala na state zwiekszanie
bezpieczenstwa, wprowadzajac nowe, bardziej zaawansowane uktady. Obecnie wykorzystywane uktady nie sg
juz wspierane przez producentéw, skutkujgc brakiem czesci zamiennych i serwisu. Szacowany koszt to
1 500,00 tys. zt.
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e Linie pomiarowe uktadu automatyki neutronowej (UAN) oraz linie pomiarowe N16

Uktad automatyki neutronowe;j jest podstawowym systemem kontroli mocy reaktora oraz zrédtem sygnatéw do
uktadu zabezpieczen. Ze wzgledu na znaczny wiek uktadu oraz koniecznos¢ zapewnienia bezpiecznej i wydajnej
pracy reaktora MARIA jest niezbedne przeprowadzenie wymiany tych systemow.

W celu ograniczenia przestojow oraz uwzglednienia niezbednych okreséw testéw zaplanowano 4 etapy wymiany
linii pomiarowych UAN oraz N16 w latach 2023-2027. Pozwoli to na staranne przeprowadzenie modernizacji,
ktadgc szczegdlny nacisk na mozliwos¢ testowania zaproponowanych przez dostawcéw systemoéw oraz
minimalizujagc wptyw modernizacji na dyspozycyjnosé reaktora MARIA. Szacunkowa wycena modernizacji to
26 012,00 tys. zt.

e Ukfad automatyki zabezpieczen (UAZ) wraz z uktadem sygnalizacji SAIA

Uktad automatyki zabezpieczen jest systemem pozwalajgcym na bezpieczne wytgczenie reaktora w przypadku
wystgpienia niesprawnosci lub sytuacji awaryjnych. Obecnie dziatajgcy system UAZ funkcjonuje od poczatku
eksploatacji reaktora bez znaczgcych zmian i modernizacji.

Wspotpracujgcy z UAZ uktad sygnalizacji SAIA odpowiada za sterowanie panelami synoptycznymi sterowni
reaktora. Cyfrowy system SAIA pochodzacy z przetomu XX i XXI wieku jest pozbawiony wsparcia przez
producenta. Szacunkowy koszt modernizacji to 8 000,00 tys. zt w dwdch etapach w latach 2024 i 2026.

e Napedy i automatyka sterowania pretéw bezpieczenstwa, kompensacji i automatycznej regulacji

System sterowania pretami umozliwia kontrole mocy reaktora MARIA. Podobnie do systemu UAZ, funkcjonuje
on nieprzerwanie od poczatku eksploatacji bez znaczacych zmian i modernizacji.

Sciste powiazanie uktadu automatyki neutronowej, uktadu automatyki zabezpieczeri oraz ukfadu sterowania
pretami pochtaniajgcymi wymaga czesciowo réwnolegtego procesu projektowania i instalacji. Rozpoczecie fazy
projektowej musi wigzaé sie z zapewnieniem ciggtosci realizacji modernizacji. Podejscie to umozliwi unikniecie
mozliwych niekompatybilnosci systemow.

Proponowany podziat prac (na prefabrykacje, dostawe, testy oraz petne wdrozenie) pozwoli na zachowanie
wysokiej dyspozycyjnosci reaktora MARIA mimo planowanych modernizacji. Szacunkowy koszt modernizacji to
6 000,00 tys. zt.

3.5. Uktad wentylacji

Uktad wentylacji petni niezwykle wazng role w zapewnieniu ochrony radiologicznej w pomieszczeniach
technologicznych oraz w minimalizacji uwolnien do atmosfery w sytuacjach awaryjnych. Poza pojedynczymi
urzgdzeniami uktad ten nie byt modernizowany od poczatku eksploatacji reaktora MARIA.

Dazac do spetnienia wymagan Miedzynarodowej Agencji Energii Atomowej, jest planowana miedzy innymi
rozbudowa filtrow powietrza w latach 2023—-2026. Szacunkowy koszt modernizacji wynosi 2 950,00 tys. zt.

3.6. Uktady dozymetryczne

Uktady dozymetryczne pozwalajg nadzorowaé wptyw reaktora MARIA na pracownikdw, osoby z ogétu ludnosci
i srodowisko. Planowane modernizacje umozliwig zwigkszenie ochrony radiologicznej, a szacowany ich koszt
w latach 2023-2027 wynosi 6 000,00 tys. zt.

System kontroli powietrza zapewnia kontrole proceséw technologicznych reaktora, w tym monitoring jakosci
radiacyjnej powietrza w pomieszczeniach technologicznych oraz kominie reaktora.

Rozpoczeta w 2021 r. modernizacja pozwolita na czesciowe ulepszenie systemu, a jej kontynuacja
w budynkach C i D (rok 2023), w kominie wentylacyjnym (rok 2024) oraz w zakresie linii probkowania
(systematycznie w latach 2025-2027) umozliwi prowadzenie monitoringu radiacyjnego z wykorzystaniem
nowoczesnych rozwigzan technicznych.

3.7. Uktad awaryjnego ostrzegania

Uktady wspomagajace to systemy, ktérych gtdwnym zadaniem jest informowanie pracownikdw o zagrozeniach
w obiekcie.
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Dozymetryczny system ostrzegania to zespdt urzadzen diwiekowych i S$wietlnych rozmieszczonych
w pomieszczeniach technologicznych majacych na celu ostrzegac personel eksploatacyjny w razie zagrozenia
radiologicznego.

System rozgtaszania stanowi system przekazywania komunikatéw dzwiekowych wspomagajacych ewakuacje
personelu. Pierwszy etap wymiany systemu rozgtaszania zostat zrealizowany w roku 2020, obejmujgc swoim
zasiegiem jedynie budynek laboratoryjno-biurowy. Konieczne jest ukoriczenie modernizacji przez rozbudowe
systemu gtosnikdw nowej instalacji w pozostatych budynkach kompleksu reaktora MARIA zgodnie z przyjetym
projektem.

Realizacja powyzszych modernizacji znaczaco wplynie na bezpieczenstwo personelu eksploatacyjnego.
Sumaryczny koszt powyzszych modernizacji szacowany jest na 400,00 tys. zt w dwdch etapach w roku 2023 oraz
2025.

3.8. Uktad chtodzenia
e  Uktad chtodzenia basenu reaktora i uktad recyrkulacji

Uktad chtodzenia basenu reaktora pozwala na odprowadzanie ciepta generowanego w elementach
konstrukcyjnych rdzenia oraz materiatach tarczowych napromienianych w reaktorze.

W perspektywie planowanej wieloletniej eksploatacji reaktora MARIA jest konieczna wymiana niemal 50-letnich
zestawoéw pompowych. Modernizacja powinna objg¢ rowniez uktad recyrkulacji pozwalajacy na chfodzenie
reaktora MARIA w warunkach awaryjnych. Aktualny stan urzadzen pozwala na kilkuletnig ich prace, pozwalajac
zaplanowad ich modernizacje w latach 2024-2026. Koszt modernizacji zostat oszacowany na 5 000,00 tys. zt.

e  Wtdrny ukfad chtodzenia

Wtérny uktad chtodzenia zapewnia jednoczesnie odprowadzenie ciepta do otoczenia oraz separacje wody
obiegéw pierwotnych (skazonej) od srodowiska zewnetrznego.

Modernizacji wymaga szereg elementdéw wtdrnego uktadu chtodzenia, tj. chtodnia, przepompownia i rurociagi,
wentylatory chtodni kominowej. Przeprowadzenie prac modernizacyjnych zaplanowano w etapach w roku 2023,
2025 i 2026. Szacunkowy koszt modernizacji to 12 000,00 tys. zt.

Zadania do wykonania w poszczegdlnych latach oraz system monitorowania i mierniki realizacji Programu okresla
zatgcznik 1.

Program ma status programu wieloletniego w rozumieniu art. 136 ustawy z dnia 27 sierpnia 2009 r. o finansach
publicznych (Dz. U. z 2022 r. poz. 1634, z pdzn. zm.).

Program koordynuje, nadzoruje i rozlicza minister wtasciwy do spraw energii.

Program bedzie finansowany z budzetu panstwa, z czesci, ktérej dysponentem jest minister wtasciwy do spraw
energii, oraz z rezerw celowych.

Program bedzie finansowany:

1) w roku 2023 ze srodkow czesci 47 — Energia oraz czesci 83 — Rezerwy celowe, poz. 56 ,,Rezerwa na zmiany
systemowe i niektére zmiany organizacyjne, w tym nowe zadania” i poz. 68 ,Srodki na zadania w obszarze
zdrowia”;

2) w latach 2024-2027 ze $rodkéw czesci 47 — Energia oraz czesci 83 — Rezerwy celowe, planowanych na
zadania w obszarze zdrowia.

Srodki planowane przez ministra wtaiciwego do spraw zdrowia bedg ujmowane w rezerwie celowej planowane;j
na zadania w obszarze zdrowia i uruchamiane na wniosek ministra wtasciwego do spraw energii sktadany do
ministra wtasciwego do spraw finanséw publicznych w Informatycznym Systemie Obstugi Budzetu Panstwa
TREZOR. Whniosek ten kazdorazowo bedzie podlega¢ wspdtakceptacji ministra wiasciwego do spraw zdrowia.
W zakresie srodkéw przekazywanych przez ministra wiasciwego do spraw zdrowia Program bedzie finansowany
w ramach wysokosci srodkow okreslonych w art. 131c ustawy z dnia 27 sierpnia 2004 r. o $wiadczeniach opieki
zdrowotnej finansowanych ze srodkéw publicznych (Dz. U. z 2022 r. poz. 2561, z pdzn. zm.) bez koniecznosci ich
zwiekszania.
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W 2023 r. srodki ministra wtasciwego do spraw szkolnictwa wyzszego i nauki zostaty ujete w rezerwie celowej
poz. 56 ,Rezerwa na zmiany systemowe i niektére zmiany organizacyjne, w tym nowe zadania”, natomiast
w latach 2024-2027, na etapie prac nad projektem ustawy budzetowej, srodki zostang przeniesione z czesci
28 — Szkolnictwo wyzsze i nauka do czesci 47 - Energia.

Udziat ministra wtasciwego do spraw energii w finansowaniu Programu nie bedzie miat negatywnego wptywu na
realizacje dotychczasowych zadan i tym samym nie spowoduje koniecznosci dodatkowego zwiekszenia limitu
wydatkdw z budzetu panstwa na dotychczasowe zadania.

Przekazywanie srodkéw Narodowemu Centrum Badan Jagdrowych przez ministra wtasciwego do spraw energii

nastgpi w ramach dotacji, o ktérych mowa w art. 33 ust. 2 pkt 8 Prawa atomowego.

Zrédfa, z ktérych w poszczegélnych latach beda pochodzi¢ érodki na realizacje Programu modernizacji

badawczego reaktora jgdrowego ,,MARIA” umozliwiajgcego jego eksploatacje po 2027 r. [w tys. zi]:

Wyszczegdlnienie 2023
1 2
1. Minister wiasciwy 7.969

do spraw szkolnictwa
wyzszego i nauki?

2. Minister wtasciwy 4.500
do spraw zdrowia?

3. Minister wtasciwy 12.983
do spraw energii®

w tym dodatkowe 7.983
Srodki
RAZEM 25.452

2024

3

3.038

3.024

11.340

6.340

17.402

2025 2026
4 5
4.861 6.784
4.861 9.584
7.860 9.784
2.860 4.784
17.582 26.152

2027

6

617

617

3.922

617

5.156

Razem

23.269

22.586

45.889

22.584

91.744

W 2023 r. $rodki ujete w rezerwie celowej poz. 56 ,Rezerwa na zmiany systemowe i niektére zmiany organizacyjne, w tym nowe

zadania”, w latach 2024-2027, na etapie prac nad projektem ustawy budzetowej, Srodki zostang przeniesione z czesci 28 — Szkolnictwo

wyzsze i nauka do czesci 47 — Energia.

celowej na zadania w obszarze zdrowia.

W 2023 r. $rodki ujete w rezerwie celowej poz. 68 ,,Srodki na zadania w obszarze zdrowia”, natomiast w latach 2024-2027 w rezerwie

W 2023 r. $rodki ujete w rezerwie celowej poz. 56 ,Rezerwa na zmiany systemowe i niektére zmiany organizacyjne, w tym nowe

zadania”, w latach 2024-2027, na etapie prac nad projektem ustawy budzetowej, budzet czesci 47 — Energia zostanie odpowiednio

zwiekszony.

Harmonogram wydatkéw do roku 2027 okresla zatacznik 2.

Finansowanie Programu modernizacji badawczego reaktora jadrowego ,, MARIA” umozliwiajgcego jego

eksploatacje po 2027 r. okresla zatacznik 3.
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Zalgczniki do Programu modernizacji badawczego reaktora jgdrowego

,, MARIA " umozliwiajgcego jego eksploatacje po 2027 r.

Zalacznik 1

Uktad do
modernizacji

Zadania do wykonania w poszczegdlnych latach

2023

2024

2025

2026

2027

Obiekty
technologiczne

Z1. Modernizacja
zbiornikéw na ciekte
odpady niskoaktywne

2. | Uktad zasilania

Z1. Modernizacja rozdzielni
gtéwnych RGl i RGII

Z2. Modernizacja
instalacji oswietleniowej
na hali reaktora

Z3. Modernizacja tablic
elektrycznych

w budynku reaktora

Z4. Projekt modernizacji
rozdzielni obiegu
wtérnego RPI, RPII, RPIII
oraz podrozdzielni
lokalnych

Z5. Modernizacja
rozdzielni obiegu
wtdrnego RPI, RPII,
RPIIl oraz podrozdzielni
lokalnych

Uktad
3. sterowania
i zabezpieczen

Z1. Modernizacja tablic
synoptycznych oraz
pulpitéw sterowniczych
Z2. Wykonanie projektu
modernizacji uktadéw
progowych kanatéw
paliwowych

Z3. Wykonanie projektu
modernizacji UAN

Z4. Instalacja

i uruchomienie uktadéw
progowych kanatéw
paliwowych

Z5. Wykonanie projektu
modernizacji uktadéw
pomiaréw cieplno-
-przeptywowych

Z6. Wymiana toréow
UAN —czesc |

Z7. Projekt modernizacji
uktadu zabezpieczen
reaktora

Z8. Rozbudowa systemu
wizualizacji pomiaréw
technologicznych
reaktora MARIA

Z9. Modernizacja
uktadéw pomiarowych
parametréw cieplno-
-przeptywowych
poszczegodlnych kanatéw
paliwowych

Z10. Wymiana toréw
UAN —czesc Il

Z11. Wykonanie
projektu uktadu
sterowania pretami
Z12. Wykonanie
projektu napedu pretow

Z13. Modernizacja
toréw globalnych
przeptywow oraz
ci$nieri reaktora MARIA
Z14. Wymiana toréw
UAN — czesc Il

Z15. Modernizacja
uktadu zabezpieczen
reaktora oraz systemu
alarmowania

i archiwizacji alarméw
Z16. Wykonanie prac
instalacyjnych — szafy
oraz okablowanie
strukturalne uktadu
sterowania pretami

Z17. Wymiana toréw
UAN —czesc IV

Z18. Wykonanie

i montaz napedoéw
pretéw, uruchomienie
automatyki sterowania
pretami

Z1. Modernizacja wentylacji
komor izotopowych

Z2. Modernizacja wentylacji
pomieszczenia filtrow

Z4. Modernizacja

Z6. Modernizacja

Uktad Z5. Rozbud ktadé .
4, a . Z3. Opracowanie projektu wentylacji budynku . ,OZ Y °‘",’a uidadow wentylacji budynkéw
wentylacji L . filtréw Vokes’a N
modernizacji wentylacji reaktora technologicznych
budynku reaktora wraz
z rozbudowa filtrow
Vokes’a
Z1. Wykonanie projektu
t i li . . . . "
S emu’pom|aru aerozofl Z3. Przygotowanie Z6. Zaprojektowanie Z7. Instalacja stacji
oraz gazéw szlachetnych . R " I i . -
. pomieszczenia stacji Z5. Instalacja linii i zakup komponentéw | pomiaréw
Uktady Z2. Modernizacja systemu . i A . .
5. . o pomiaru aerozoli prébkowania systemu stacji dozymetrycznych | dozymetrycznych
dozymetryczne | kontroli szczelnosci o . . o
A R Z4. Modernizacja aerozoli pomiaréw pomiaréw
elementéw paliwowych X . A P g o3
centrali dozymetrycznej ilosciowo-jakosciowych | ilosciowo-jakosciowych
podczas pracy na mocy
reaktora
Z2. Modernizacja
Uktad -
N Z1. Modernizacja systemu dozymetrycznego
6. awaryjnego .
> rozgtaszania systemu
ostrzegania
ostrzegawczego

Uktad
chtodzenia

Z1. Modernizacja
wentylatoréw chtodni

Z2. Wymiana podpor ptyt
zraszalnika

Z3. Wymiana eliminatorow
chtodni i ich utylizacja

Z4. Zabezpieczenie ptyty
stropowej chtodni
wentylatorowej

Z5. Wykonanie projektu
modernizacji uktadu
chtodzenia basenu
reaktora oraz uktadu
recyrkulacji

Z6. Instalacja rurociggu
uktadu recyrkulacji

Z7. Zabezpieczenie
konstrukcji budynku
chtodni wtérnego
obiegu

Z8. Modernizacja
uktadu chtodzenia
basenu reaktora
Z9. Modernizacja
rurociggéw obiegu
wtoérnego

8. | liczba zadan

15

12
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Program bedzie monitorowany na poziomie celu, zadan i dziatan oraz kierunkéw interwencji. Monitoringiem
bedzie objety réwniez miernik stopnia realizacji zadania: relacja zadan wykonanych w poréwnaniu do
zaplanowanych w Programie w danym roku (w %). Minister wtasciwy do spraw energii koordynuje, nadzoruje
i rozlicza realizacje Programu.

System monitorowania i mierniki realizacji Programu

Miernik 2023 2024 2025 2026 2027
1. | Obiekty technologiczne 100%
2. Uktad zasilania 85% 88% 92% 100%
3. :
Uktad sterowania 7% 26% 529% 30% 100%

i zabezpieczen

4. Uktad wentylacji 12% 48% 76% 100%
5. Uktady dozymetryczne 19% 73% 84% 92% 100%
6. Uktad awaryjnego 50% 100%

ostrzegania

7. Uktad chtodzenia 7% 8% 34% 100%
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